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Resumo: (max. 150 palavras) @

Descreve-se um sistema de contencio e embalagem
constituido por um gel contido num saco soldvel em agua ou
dispersavel em agua, em que o referido gel & um sistema
continuo que incorpora quantidades eficazes de:

uma substancia perigosa;

facultativamente um solvente organico;

um agente tensioactivo soluvel em agua ou disper-

savel em agua o qual pode ser de tipo ndo idnico

ou anionico ou cationico ou uma mistura desses
agentes tensioactivos, satisfazendo os referidos

agentes tensioactivos o teste seguinte:
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adiciona-se a substancia perigosa (50 g) e o adju
vante tensioactivo (5 g) a uma quantidade de

dgua, a temperatura de 50°C, a qual é suficiente
para ajustar o volume da mistura para 100 ml;
agita-se a mistura de modora obter-se uma emul-
sao homogénea e depois deixa-se em repouso durante

30 minutos a temperatura de 50°C num cilindro gra

duado; a quantidade de camada oleosa que possa

eventualmente ter-se separado e consequentemente

formado uma fase liquida distinta deve ser infe-

rior a 20 ml; e

um Qgente gelificante o qual pode ser liquido ou
s6lido a temperatura de 23°C e o qual & soluvel a
menos de 107 na mistura liquida do ingrediente ac-
tivo e do agente tensioactivo a uma temperatura su

perior a 50°¢, possuindo este agente gelificante,
no caso de ser um solido, particulas com dimen-
soes inferiores a 100 micra e possuindo um teor de
agua inferior a 37 em peso; e
em que o gel possui uma diferenca de fase P entre
a tensao de corte controlada e o esforgo cortante
resultante tal que tangente de @ e menor ou igual
al,5.
Aplicacao em agricultura.
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"SISTEMA DE CONTENCAO E EMBALAGEM CONSTITUIDO POR UM. GEL
CONTIDO NUM SACO SOLUVEL EM AGUA OU DISPERSAVEL EM AGUA"

ANTECEDENTES DA INVENCAO

I. Ambito da Presente Invencao

A presente invencao refere-se a novas composigOes que
contém produtos perigosos e que apesar disso sdo seguros para

0 ambiente e manuseaveis sem perigo.

II. Discussao dos antecedentes

Actualmente a maior parte dos liquidos nocivos & arma-
zenada em tambores metilicos ou, no caso de apenas serem neces
sarias quantidades menores, em recipientes de plastico.

Os compostos perigosos, especialmente os compostos
agroquimicos, sao formulados em diversas composices. As com-
posicoes liquidas destinam-se convenientemente aos agricultores
devido a facilidade relativa com que é possivel manusea-las.
Todavia, existem algumas dificuldades no manuseamento dessas
composigoes liquidas. Existe um perigo de vazar ou de verter
se houver perfuracoes nos recipientes previamente utilizados
ou no caso de cairem. E possivel utilizar recipientes seguros
resistentes ao choque. Contudo, em caso de acidente, por exem
plo durante o transporte, continua a existir o risco de vazar
ou de verter com rapidas perdas de liquido, por.exemplo, o der

ramamento para o solo.
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Tem sido dificil proporcionar uma formulagio e um sis-
tema contentor que proteja aqueles que a manuseiam, incluindo
os agricultores e os transportadores, e que proteja o ambiente.

SUMARIO DA INVENCAO

Un objectivo da presente invencao consiste em proporcio
nar um novo sistema de formulacao que contenha produtos agroqui
micos e que seja seguro para toda a gente e para o ambiente.

Constitui outro objectivo da presente invencao proporcio
nar um novo sistema de formulagao para produtos agroquimicos, o
qual seja facil de colocar num sistema contentor e que seja fa-
cil de manipular pelo agricultor.

Constitui outro objectivo da presente invencao propor-
cionar um novo sistema de formulacao para produtos agroquimi-
cos, o qual seja pratica, rapida e facilmente soluvel e/ou dis
persavel em agua.

Constitui outro objectivo da presente invengao propor-
cionar um novo sistema de formulacao para produtos agroquimi-
cos, o qual seja tao condensado quanto possivel, ocupando o
menor espago possivel.

Constitui outro objectivo da presente invengao propor-
cionar um novo sistema de formulacao para conter compostos pe-
rigosos, por exemplo, produtos agroquimicos, o qual diminua
os riscos de poluicao.

Sabe-se também que os produtos agroquimicos no estado
liquido podem estar contidos em sacos ou saquinhos soluveis
feitos de peliculas. Contudo, essas peliculas podem romper e
rasgar. Isto origina o derramamento dos produtos agroquimi-
cos que contém e provoca problemas de contaminacao. Na reali-
dade, existe uma diversidade de defeitos que é possivel encon

trar nas peliculas, os quais provocam a fragilidade da pelicu
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la e consequentemente sao uma potencial fonte de derramamento.
A presenca de bolhas de ar ou de particulas de poeira ou de cor
pos estranhos ou de particulas de gel ou a existencia de pontos
mais finos sobre a pelicula ou no seu interior constituem poten
ciais pontos fracos. Se uma pelicula que tenha esses pontos fra
cos for submetida a diversos manuseamentos ou a choques fisi-
cos, & provavel que venha a romper nesses pontos. Este facto
constitui especialmente um problema na industria agroquimica em
que os reciplentes podem ser submetidos a um manuseamento des-
cuidado ou pouco cauteloso pelos distribuidores ou pelos agri-
cultores.

Outro objectivo da presente invencao consiste em evi-
tar o derramamento através de pequenas perfuragoes quando se
utiliza um saco que contenha o produto agroquimico. Essas pe
quenas perfuragoes sao raras, mas basta a existéncia de apenas
uma pequena perfuragao entre milhares de sacos para provocar
bastantes problemas, uma vez que o liquido que se escapa por
essa pequena perfuracao contamina todo o ambiente envolvente.

Constitui outro objectivo da presente invengao evitar
a ruptura do recipiente que contém uma formulagcao agroquimica.
No caso de o recipiente ser rigido, existe uma possibilidade
consideravel de simples ruptura. Com um liquido num saco esta
possibilidade & de alguma forma reduzida, mas o 1liquido ainda
transmite os choques e existe o problema do efeito de martelo
hidraulico. Outro objectivo da presente invencdao consiste em
evitar ou pelo menos em reduzir parcialmente esse efeito de
martelo hidraulico. Foi ja proposto reduzir a possibilidade

de ruptura por meio de um espago pneumatico no interior do sa



+ co, mas isto representa alguma perda de espago de armazenamen
to. .
Constitui outro objectivo da presente invengfo propor
cionar uma formulagéo ou composigéo para compostos perigosos,
a qual dissipe tanto quanto possivel a energia de um choque
sofrido por um recipiente a partir do exterior.

Constitul outro objectivo da presente invengZo propor
clonar um sistema de formulag@o que absorva os choques, desti
nado a conter produtos agroquimicos,por exemplo, pesticidas
ou agentes de protecgéo das plantzs ou reguladores do cresci-
mento das plantas.

A utilizagBo de formulagdes de gel para produtos far-
macduticos ou cosméticos é corhecida,nfio existindo praticamen
te nenhum risco de poluigdo ou de contaminagio do ambiente
quando se manusela esses produtos, em contraste com os pesti
cidas e com os produtos agroquimicos. Além disso. os geles
utilizados para fins farmacéduticos ou cosméticos sdo geralmen
te 3 base de dgua. Deste modo, ndo é evidente a obteng3o de
geles que sejam convenientes para sacos ou saquinhos soltveis
em dgua, para sacos ou saquinhos soliveis em dgua e que contg
nham pesticidas, nem para esses mesmos sacos com O objectivo
de absorverem os choques.

Qutra possibilidade consiste em dispor dos produtos
agroquimicos sob a forma de pds molhdveis contidos num saco
que, eventualmente seja soldvel em dgua. Todavia, nem todos
os produtos agroquimicos podem ser utilizados sob a forma de

pS molhdvel. Ainda que esses pds sejam molhdveis, o tempo que

decorre até o pd ficar humedecido (tempo de humedecimento)’ po=-



de originar alguns problemas técnicos.

Conforme se disse antes, foram jd sugeridos no passa-
do outros sistemas contentores para pesticidas, os quais s3o
seguros para o ambiente, especialmente aqueles que contém 1f
quidos em sacos ou saquinhos soltdveis. Todavia, pode dar-se
-0 caso de 0s sacos possuirem pequenas perfuragBes;;nessas con
digbes, o liquido neles contido verte para o exterior e pode
poluir o ambiente.

Ainda que possam ser utilizados liquidos tixotrdpicos,
essa possibilidade de derramamento através das pequenas perfu
ragdes continua a existir durante o transporte, uma vez que a
deslocagdo cria um movimento que faz com que o lfquido tixo-
trépico se torne mais flufdo.

Além disso, mesmo que o lfquido n3o aquoso contido nos
sacos soliveis em dgua conhecidos tenha um baixo teor de dgua,
mas nao nulo, é provdvel que esse teor, mesmo baixo possa pro-
vocar a ruptura dos sacos sob condigBes de congelamento.

A presente invengdo pretende propocionar um novo siste
ma de formulagio para produtos agroquimicos o qual se dissolva
rapidamente quando introduzido em dgua e que nfo seja danifica
do sob condigBes normais de arrefecimento.

Constitui ainda outro objectivo da presente invengio
proporcionar ur sistema de formulagdo em que seja necessdrio
menos dissolvente na formulag3io do pesticida, conseguindo-se
assim uma economia de custos de transporte e de fabrico.

Por outro lado, a presente invengdo pretende propor-
cionar um novo sistema de formulagéo para produtos agroquimicos

© qual reduza os riscos de entupimento dos bocais de pulverizs

»
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cdo ou dos filtros dos tanques de pulverizagdo.

Existem outros objectivos e vantagens da presente in-
vengdo que se tornarfio mais claros com a descrigdio que se se-
gue. Os objectivos da presente inveng&o podem ser conseguidos
total ou parcialmente em conformidade com a inveng3o.

A presente invengdo refere-se a um gel orgirico disper
sédvel em dgua contendo um produto perigoso e uma quantidade su
ficiente de um agente tensioactivo soldvel em dgua de modo a
satisfazer o teste seguinte: adiciona-se o produto perigoso
(0 g) e o adjuvante tensioactivo (5 g) a uma quentidade de dgua,
4 temperatura de SOOC, que seja suficiente para ajustar o volu-
me da mistura para 100 ml; agita-se a mistura de modo a propor-
cionar uma emulsfo homogénea e depois deixa-se em repouso duran
te 30 minutos % temperatura de 50°C num cilindro graduado; a
quantidade de camada oleosa que eventualmente se tenha separado
(formando, deste modo, ums fase lIquida distinta) deve ser, con
sequentemente, inferior a 20 ml. Incorpora também um agente
gelificante, o qual pode ser liguido ou sdlido, & temperatura
de 23°C e que tenha uma solubilidade pelo menos de 10 % na mis-
tura liquida do ingrediente activo e do agente tensioactivo an-
teriormente referido, & temperatura de 50°C, tendo este agente
gelificante, no caso de ser um sdlido, particulas com dimensdes
inferiores a 100 micra, de preferéncia inferiores a 20 micra;

e menos do que 3 % em peso de fgua, de preferéncia menos do que

1 %'

DESCRIGAO LOS ASPECTOS PREFERENCIAIS

A presente invengd@o proporciona formulagdes ou composi-
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¢Oes que sdo especialmente ndequadas para estarem contidas num
saco soltivel em dgus contendo um gel orgdnico dispersdvel em
dgua, o qual constitui um sistema continuo econtendo quantida-
des eficazes de:

up-produto perigoso;

opcionalmente um dissolvente orginico;

un agente tensioactivo solidvel em dgua ou dispersdvel
em dgua, o qual pode ser n%o idnico ou anidnico ou catidnico
ou pode eventualmente apresentaf mais do que uma dessas carag
teristicas. BEste agente tensioactivo deverd satisfazer o tes
te seguinte: adiciona-se o produto perigoso ao dissolvente
orgdnico se estiver presente (50 g) e o ad juvante tensioacti-
vo (5 g) a uma quantidade de dgua, & temperatura de SOOC, que
seja suficiente para ajustar o volume da mistura até 100 ml;
agita-se a mistura de modo a proporcionar umaremulséo homogé~
nea s depois deixa-se em repouso durante 30 minutos 3 tempers
tura de EOOC num cilindro graduado; a quantidade de camada
aquosa que eventualmente se separa (constituindo dessa forma
uma fase liquida distinta) deve ser, consequentemente, infe-
rior a 20 ml;

un agente gelificante que pode ser 1fquido ou sdélido &
temperatura de 23°C e cuja solubilidade seja pelo menos,10 % na
mistura lfquida do ingrediente activo e do agente tensioactivo
a uma temperatura superior a 50°C, tendo este agente gelifi-
cante, no caso de ser um sdlido, particulas com dimens®es infe
riores a 100 micra, de preferéncia inferiores a 20 micra; e

menos do que 3 % em peso de 3dgua, de preferdncia menos
do que 1 4.



0 gel anteriormente definido pode conter facul-
tativamente outros componentes conforme a seguir se indica:

um dissolvente orginico (esta designag3o engloba una
mistura de solventes individuais) no qual o ingrediente ac-
tivo é completamente soldvel para determinados valores de con
centracgao;

um dispersante;

um espessante secunddrio; e/ou

outros aditivos, tais como o0s agente(s) estabilizado-
re(s), anti-espumante(s), tamp3o (tampdes) e agente(s) anti-
-congelagdo.,

Entre os geles da presente invengdo anteriormente defi
nidos, alguns geles particulares s3o preferenciais, especial-
mente aqueles que incorporam (as percentagens s3o em peso/peso):

5a 95 %, mais preferencialmente 25 a 80 %, de ingredi-

ente activo;

1 a 50 %, mais preferencialmente 2 a 15 %, de agente

tensioactivo;

0,1 a 50 %, mais preferencialmente 2 a 10 % de agente(s)

gelificante(s):

0,1 a 30 %, mais preferencialmente 1 a 25 % de espes-

sante secunddrio;

0 8 80 % de dissolvente, mais preferencialmente 3 a

50 %; e

0 a 20 % de outros aditivos (conforme anteriormente de

finido), de preferdncia 0,1 a 10 %.

No caso de os geles da presente invengéo conterem um

dispersante, a quantidade deste componente pode estar compreen

dida, preferencialmente, entre 1 e 25 4 e mais preferen



cialmente ehtre 2 e 8 Z.

Os geles preferenciais da presente invengdo s3o também
aqueles que cont®m um agente tensioactivo susceptivel de for-
mar a uma temperatura superior a 7000, de preferéncia superior
a SOOC, uma fase liquida com o ingrediente activo (ou com o
produto perigoso).

De acordo com um aspecto particular da presente inven=-
g30, os componentes das composigbes s@o escolhidos de tal mo-
do que os geles de invengd3o tenham uma viscosidade compreendi
da entre 600 e 30 000 centipoises, mais preferencialmente com-
preendida entre 1 000 e 12 000 centipoises. Essas viscosida-
des s30 viscosidades de Brookfield medidas com um viscosi-
metro constitufido por uma placa plana girando a 20 rotagdes
por minuto,.

A designagBo "sistema continuo” significa um material
que é visualmente homogéneo, isto é, cujo aspecto visual suge
re que tem apenas uma fase fisica. Isto n3o exclui a possibi
lidade de existirem pequenas particulas sdlidas nela disper-
sas desde que essas particulas sejam suficientemente pequenas
para ndo constituirem uma fase fisica separada visivel.

Sabe-se que um gel é geralmente um coldide no qual a
fase dispersa se encontra combinada com a fase continua para
proporcionar um produto viscoso semelhante a geleia; é também
um sistema disperso constitufldo tipicamente por um composto de
elevado peso molecular ou por um agregado de pequenas particu-
las em associagao Intima com um ligquido. Nos geles da presen=-
te invengado, o produto perigoso (ou o ingrediente activo) pode

estar sob uma forma solivel, ou sob uma forma dispersa tal co-



mo sucede com ums suspens3o.

De acordo com um dos aspectos, 0s geles da presente
invengéo possuem preferencialmente uma densidade relativs su
perior a 1, e de preferéncia superior a 1,05.

De acordo com um aspecto particular da presente inven
¢do, os componentes das composig¢des s@o escolhidos de tal mo-
do que os geles da invengdo possuem uma espontaneidade (adi-
ante definida) inferior a 75, de preferéncia inferior a 25.

A espontaneidade é avaliada de acordo com o seguinte
método: introduz-se num tubo de vidro com a capacidade de
150.ml uma mistura de 1 ml de gel com 99 ml de dgua e tapa-se
o frasco e inverte-se rodando-o de 180° (parte superior para
baixo). Designa-se por espontaneidade o nimero de vezes neceg
sdrio para dispersar completamente o gel.

A designac@o agente tensioactivo" significa um mate-
rial orgdnico susceptivel de reduzir substancialmente a tensdo
superficial da dgua a qual é de 73 dines/cm 3 temperatura de
20°c.

0 agente tensioactivo que pode ser utilizado na presen
te invengdo pode ser seleccionado entre os que constam da lis-
ta que se segue (a qual ndo € limitativs, desde que sejam sa-
tisfeitos os requisitos fisicos do agente tensioactivo):

alcanolamidas, policondensados de dxido de etileno com
dlcoois gordos, com ésteres gordos ou com aminas gordas, ou
com fendis substituidos (particularmente os alquilfendis ou os
arilfendis); copolimeros de bloco com grupos etoxi e propoxij
ésteres de dcidos gordos com polidis, tais como o glicerol ou

o glicol; polissacédridos; organopolissiloxanos; derivados do



. sorbitano; éteres ou ésteres de sacarose ou de glucose; sais
de dcidos ligno-sulfdnicos, sais de dcidos fenil-sulfdnicos -
ou naftaleno-sulfdnicos, difenil-sulfonatos; alquilaril-sulfo
natos; aminas ou amidas ou &dlcoois gordos sulfonados, poli-
condensados de 6xido de etileno com dcidos gordos e seus deri
vados, sulfato ou sulfonato; sais de ésteres de dcidos sulfos
succinico ou sulfossuccinduico; derivaedos da taurina (particu-
larmente os taurastos de alquilo); derivados da betaina; éste-
res fosfdéricos de dlcoois ou de policondensados de dxido de
etileno com fendis; e os derivados funcionais sulfato, sulfo-
nato e fosfato dos compostos anteriores.

A designag3o "agente gelificante" significa um mate-
rial correspondente ao ingrediente activo, de tal modo que,
quando misturado numa proporgao de 50/50 (p/p) e & temperatu-
ra de 2500, com (e opcionalmente triturado com) um dissolven-
te orgénico no qual o ingrediente activo seja solivel, se ob-
tenha um gel. De acordo com a presente inveng3o um gel é es-
sencialmente um material que possui uma diferenga de fase en-
tre a tenslo de corte controlada e o esforgo cortante resul-
tante tal que tg(#) & menor ou igual a 1,5, de preferdncia
menor ou igual a 1,2. A funcio tg(f) é a tangente do Angulo

@(oir diferenga de fase). A mediclo de @ efectua-se por meio
de um redmetro que possua uma placa plana fixa e um cone gira-
tdrio sobre essa placa, de tal modo que o 2ngulo entre eles se
ja menor do que 10°, de preferéncia 4%, 0 cone 4 obrigado a
girar por meio de um motor de velocidade controlada; a rotagao

& do tipo sinusoidal, isto é, o bindrio e o deslocamentn angu-
lar variem segundo uma fungBo sintisoidal-¢om o tempo, Este dés
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locamento angular corresponde zo esforgo cortante anteriormen
te referido; o bindrio do motor de velocidade controlada (que
origina o deslocamento angular) corresponde & tensio de corte
controleda anteriormente referida.

Os agentes gelificantes que podem ser utilizados na
presente invengdo s3o: tetrametil-decino-diol, dislquil-fenol
etoxilado, argila metilada, carbonato de propileno, dlen de rf
cino hidrogenado, Sleos vegetais etoxilados, terras de diatomg
ceas, uma mistura de sulfossuccinato de dioctil-sddio e de ben
zoato de sddio, misturas de hexanodiol e de hexinodiol.

A designegd@o "produto perigoso" aqui utilizada signifi
ca um produto (material) que pode provocar danos ao ambiente
ou que pode ser nocivo para as pessoas que O manuseiam.

De acordo com um aspecto principal e preferencial da
presente invengdo, o produto perigoso é um ingrediente activo,
designadamente um produto sgroquimico e mais exactamente um
pesticida ou um agente para protecgdo das plantas (incluindo os
agentes reguladores do crescimento das plantas e os nutrientes
das plantas,

A presente inveng#®o né@n fica limitada a alguns produtos
agroquimicos especificos; apresenta-se seguidamente uma lista
de muitos produtos agroquimicos que podem ser utilizados de
acordo com a presente invengdo:

Fungicidas, tais como Triadimefon, Tebuconazole, Pro-
chlaraz, Triforine, Tridemorph, Propiconazole, Pirimicarb,
Iprodioine, Metalaxyl, Bitertanol, Iprobenfos, Flusilazol,
Fosetyl, Propyzamide, Chlorothalonil, Diclone, Mancozeb,

Anthraquinone, Maneb, Vinclozolin, Fenarimol, Bendiocarb,



Captafol, Benalaxyl, Thiram;

Herbicidas (ou desfolhantes), tais como quizalofop e
seus derivedos, Acetochlor, Metolachlor, Imazapur e Imazapyr,
Glyposate e Gluphosinate, Butachlor, Aciflourfen, Oxyfluorfen,
Butralin, Fluazifop-butyl, Bifenox, Bromoxynil, Ioxynil,
Diflufenican, Phenmedipham, Desmedipham, Oxadiazon, Mecopropo,
MCPA, MCPB, MCPP, Linuron, Isoproturon, Flamprop e seus deriva
dos, Ethofumesate, Diallate, Carbetamida, Alachlor, Metsulfuron,
Chlosulfuron, Chlopyralid, 2,4%-d, Tribufos, Triclopyr Liclofoop-
-metyl, Sethoxydim, Fendimethalinj Trifluralin , Ametryn,
Chloramben, Amitrole, Asulam, Dicamba, Bentazona, Atrazina
Cysnazina, Thiobencarb, Prometryn, 2-(2-Clorobenzil)-l, L4-di-
metil-1,Z-oxazolidin-3-ona, Fluometuron, Napropamida, Paraquat,
Bentazole, Molinate, Propechlo, Imszaquin , Metribuzin ,
Tebuthiuron, Oryzalin ; e

Insecticidas ou nematocidas, tais como Ebufos,
Carbossulfan, Amitraz, Vamidothion, Ethion, Triazophos,

Propoxur Phosalone; Permethrin, Cypermethtrin, Parathion,
Methylparathion, Diazinon, Metomyl, Malathion, Linedano,
Fenvalerate, Ethoprophos, Endrin, Endossulfano, Cimethoate,
Lieldrin, Dicrotophos, Dichloroprop, Lichlorvos, Azinpohs e
seus derivados, Aldrin, Cyfluthrin, Deltamethrin, Disulfoton,
Chlordimeform, Cloropirifos, Carbaryl, Dicofol, Thiodicarb,
Propargite, Demeton, Phosalone;

Reguladores do crescimento das plantas, tais como dcide gi
berélico;ethrel ou ethephon, cycoccl, Chlormequat, Ethephon,

Mephiquat.
No sentido de se avaliar se um adjuvante tensioactivo
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v tem propriedades dispersantes e pode ser um dispersante de

acordo com a presente invengdo, efectua-se o teste seguinte: .
prepara-se uma suspensdo aquoss (100 ml) contendo caulino ou
atrazina (50 g), sob a forma de particulas sdlidas cuja dimens3o
esteja compreendida entre 1 e 10 micra, e contendo o adjuvante
tensioactivo (5 g) e deixa-se em repouso & temperatura de 20%
durante 30 minutos num cilindro graduado (utiliza-se o caulino
sempre-que o agente dispersante possa dispersar um sdélido hi-
dréfilo; utiliza-se a atrazina sempre que o agente dispersan-
te possa dispersar um sdélido hidrdfobo). Depois do periodo de
repouso procede-se & remogio de 9/10 (nove décimos) do volume
da suspensido, situado na parte superior da suspens3o, sem agi-
tagdo, e mede-se o teor de sdlidos (resfduo apds a evaporagdo
da dgua) do décimo restante; este teor de sdlidos nfo deve ex-
ceder 12 4 em peso do teor de sdélidos de 100 ml da suspensio
sobre a qual se estd 2 efectuar o teste.

0 dispersante que pode ser utilizado na presente inven
¢do pode ser seleccionado entre os que se indicam na lista que
se segue (a qusl n8o é limitativa): sais de 4cidos ligno-sulfd
nicos, tais como o ligno-sulfonato de cdlcio, sais dos dcidos
fenil-sulfdénico ou naftaleno-sulfénico, condensados com dcido
naftaleno-sulfdénico; policondensados de dxido de etileno com
dlcoois gordos ou com dcidos gordos ou com ésteres gordos ou
com aminas gordas, ou fendis substitufdos (particularmente os
alquil-fendis ou os aril-fendis); sais de ésteres do dcido sul
fossuccinico, tais como o sulfossuccinato de sédio; derivados

da taurina (particularmente os tauratos de alquilo); ésteres
fosféricos de dlcoois ou policondensados de éxido de etileno



com fendis; ésteres de polidis e de dcidos gordos ou de dcido
sulfdrico ou de dcidos sulfdnicos ou de 4eidos fosféricos;
ésteres de glicerilo, especialmente os ésteres com Zcidos gor
dos, tais como o estearato de glicerilo; etilenoglicdis e se-
melhantes.

O espessante secunddrio é um composto que aumenta a
viscosidade de um gel ou de um 1liguido.

0 espessante secunddrio que pode ser utilizado na pre
sente invengéo pode ser seleccionado entre os que constam da
lista que se segue (a quél ndo € limitativa): sflica fundida,
hidroxietilcelulose, carboximetilcelulose; atapulgite modifi
cada organicamente ou argila de montmorilonite; dleo de rici

no endurecido; dlcoois ou ésteres cetilicos e estearflicos;
polietilenoglicdis; hidroxi-estearato de glicerilo, dlcool po
livinilico; sais de ésteres do dcido sulfossuccinico, tais co-
mo o sulfossuccinato de dioctil~-sddio; sais do deido benzdieo,
teis como o benzoato de sddio; e os sulfatos de alquilo.

A preparagdo ou a produgdo dos geles da presente inven
950 pode ser efectuada por quelquer método conhecido. Um pro-
cesso conveniente consiste em misturar conjuntamente os dife-
rentes componentes da misturs/composigdo e agitd-los, faculta
tivamente triturando-os ou moendo-os e/ou aguecendo-os. Por
vezes, é mais fdcil trabalhar fazendo a adicdo lenta dos com-
ponentes da composigio. Eventualmente pode ser dtil adicionar
o agente gelificante em Ultimo lugar.

A presente inveng%o abrange também os sistemas de con-
tengdo constituidos por sacos soltveis em dgua ou dispersdveis

em égua contendo as formulagdes de gel anteriormente definidas.
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A natureza quimica da pelicula envolvente que consti
tui os sacos que podem conter a composicao/geles da presente
invencao pode variar muito. Os materiais adequados sao mate-
riais soluveis em agua (ou possivelmente dispersaveis em agua)
que sejam insoliveis nos dissolventes organicos utilizados pa
ra dissolver ou dispersar o ingrediente activo agroquimico.

Os materiais especificos adequados incluem 6xido de polietile
no, tal como o polietilenoglicol; amido e amido modificado;
alquil- e hidroxialquilcelulose, tal como hidroximetilcelu-
lose, hidroxietilcelulose, hidroxipropilcelulose, carboxietil
celulose, eteres polivinilicos, tais como o éter polimetilvini
lico; poli(2,4-dimetil-6-triazol-etileno), poli(acido vinilsul
fonico); polianidridos; resinas de formaldeido/ureia de baixo
peso molecular; resinas de formaldeido/melamina de baixo peso
molecular; poli(metacrilato de 2-hidroxietilo); acido poli-
acrilico e seus homologos; mas preferencialmente a pelicula

é constituida ou feita de alcool polivinilico (APV).

0 material preferencial para produzir sacos para os ge
les da presente invenc¢ao sao os 0xidos de polietileno ou a me-
tilcelulose ou o alcool polivinilico. No caso de se utilizar
alcool polivinilico, utilizar-se-a vantajosamente uma pelicula
de acetato de polivinilo alcoolisada ou hidrolizada a 40-1007%
e preferencialmente a 80-99 7.

As peliculas soltveis em agua utilizadas para fazer os
sacos soluveis em agua sao conhecidas. Para se fazer um saco
e necessario dar uma configuracdo a pelicula (possivelmente ve
dada parcialmente) e depois enche-se com o gel. Geralmente,

os geles tém possibilidade de escorrer ainda que a uma veloci



dade baixa devido & sua elevada viscosidade. Um recipiente
utilizado para confer geles n3o pode ser esveziado facilmente
devido a esta elevada viscosidade do gel (que é uma das razdes
pelas quais os geles nio tém sido até agora utilizados em agri
cultura). Depois de cheio, 0 saco deve ser vedado, geralmente
recorrendo ao calor, para ficar fechado.

Existe mais informag@o nos pedidos de patente de inven
cdo seguintes co-pendentes, 0s quais incluimos aqui a titulo
de referéncia: o pedido de petente de invengéo de Leonard E.
Hodakowski, Chi-Yu R, Chem, Samuel T. Gouge, Paul J. Weber pa
ra "Gel Formulstions for Use in Toxic or Harardous Product
Containerization System" depositado a 4 de Abril de 1991; o pe
dido de patente de invengdo de David Edwards e William
McCarthy para '"Leminated Bags for Containerization of Toxic
or Hazardous Materials" depositado a 4 de Abril de 1991; o pg
dido de patente de invengi@o de Samuel T. Gouge, Leonard E.
Hodakowski, Chi-Yu R. Chen e Paul J. Weber para "Gel Formula-
tions for Hazardous Products" depositada a 4 de Abril de 1991;
o pedido de patente de inveng3o de Leonard E. Hodakowski,
Ricky W. Couch, Samuel T. Gouge e Robert C. Ligon para ﬁGel
Formulations" depositada a 4 de Abril de 1991; e o pedido de
patente de invencdo de Samuel T. Gouge, David P. Downing,
Spencer B. Cohen, Allan J. Luke, Robert D. McLaughlin e James
E. "Shue para "Bag In A Bag for Containerization of Toxic
or Hazardous Material " depositada a 4 de Abril de 1991.

0s exemplos que se seguem tém objectivos ilustrativos
e n3o devem ser considerados como qualquer restric8o da prese-

te invencgio,
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Nesses exemplos, tg(@¢) & inferior a 1,5 e o agente
tensioactivo satisfaz as exigéncias do teste anteriormente de
finido.

Exemplo 1

Prepara-se um gel agitando & temperatura de 50°C uma
mistura de :
Ingrediente activo: éster isooctflico do scido
N 2,4=D=fenoxi-benzdico : 64,8 %
Dissolvente: dissolvente aromdtico cu
jo ponto de inflamag3o & de 65°C : 24,2 %
Agente tensioactivo: uma mistura de

emulsionante misto n&o idnico/sul

fonato s Yy 4

e de alquilbenzeno-sulfonato de

cdlcio : 1 %
Agente gelificante: uma mistura de sal

sulfossuccinato de dioctilo e de

benzoato de sddio : 6 %

Agita-se a mistura e mexe-se até que cada componente fi
que dissolvido ou disperso.

Durante a agitag3o ocorre o fendmeno de dissolug3o e de
pois o de gelificagdo. A gelificag@o aumenta durante o arrefe-
cimento i temperatura ambiente (20°C).

A viscosidadé de Brookfield do gel é de 3 000 centipoi-
ses.

£ estabilidade da emulsBo € boa em conformidade com o

teste anteriormente descrito.



Introduz-se 1 100 g deste gel num saco com s capaci-
dade de 1 litro, feito de uma pelicula de APV (acetato de po-
livinilo hidrolisado a 88 %; sollUvel em dgua fria; espessura:
55 micra). Nestas condicdes o saco fica praticamente cheio

(cerca de 95 % v/v) e depois veda-se a quente. A massa espe-

cifica do gel e de saco que o contém, conjuntamente, é de
1,1 g/cm3.

Seguidamente deixa-se cair o saco 10 vezes de uma altu
ra de 1,2 m sobre o solo. N3o se observa guslquer ruptura ou
derramamento.

Depois coloca-se o saco num tanque de dgua sob agitagio
suave (isto é, agitagZo equivalente & que se obtém com uma bom-
ba de recirculagd®o). Verifica-se a2 sua dispersfio num intervalo

de 3 minutos. N3o hd quelquer entupimento do filtro, constitui

do por um crivo de malha 100,

Procede-se ao teste de outro saco feito pelo mesmo pro-
cesso utilizado para o saco anterior, para a protecgdo contra
pequenas perfuragdes. Faz-se passar atrévés do saco ume agulha
(didmetro: 0,6 mm). Observa-se uma pequena gotfcula que se for
ma no local por onde psssou a agulha. ~Todavia, esta goticula é
guficieritemenbe pegaena para ng@po pingar do saeo e para ndo es-

correr ao longo do saco.

Exemplo 2

Repete-se o procedimento do Exemplo 1 com a excepgo
de e utilizar uma mistura contendo os adjuvantes seguintes:
Agente tensioactivo:

emulsionante misto ndo idnico/sulfonsto : 5,2 %



Agente gelificante:
tetrametil-decinediol : 30 %

A viscosidade de Brookfield do gel é de 3 000
centipoises. |

A estabilidade da emuls@io é boa em conformidade com o
teste anteriormente descrito,

Introduz~se 1 100 g deste gel num saco com a capacida
de de 1 litro, feito de uma pelicula de APV (acetato de poli
vinilo hidrolisado a 88 %; soldvel em dgua fria; espessura:

55 micra). Nestas condigOes o saco fica praticamente cheio
(cerca de 95 % v/v) e depois veda-se a quente. A massa espe-
cifica do gel e do saco que o contém, conjuntamente, é de
1,1/g/cm3.

Seguidamente, deixa-se cair o saco 10 vezes de uma sl
tura de 1,2 m sobre o salo. NZo se observa qualquer ruptura
ou derramamento,

T'epois coloca-se o saco num tanque de dgus sob agita-
¢do su~ve (isto é, agitagBo equivalente & que se obtém com uma
bomba de recirculagdo). Verifica-se a sua dispersfo num inter
valo de 3 minutos. N3o hd gualquer entupimento do filtre,cong

tituido-por um crivo:de . malha 100,

Exemplo 3

[ ——————

Repete-se o procedimento do Zxemplo 1 com a excepgdo
de se utilizar uma mistura contendo os adjuvantes seguintes:
Agente tensioactivo:
emulsionante misto n3o ifdnicdg/sulfonato: 21,5 %

e alquilbenzeno-sulfonato de cdlcio : 3,7 %



Agente gelificante:

dialquilfenol etoxilado

.o

10 % ;

A viscosidade de Brookfield do gel é de 3 000 cen
tipoises.

A estabilidads da emuls3o é boa em conformidade com
o teste anteriormente descrito,

Introduz-se 1 100 g deste gel num saco com a capaci
dade de 1 litro, feito de uma pelicula de APV (acetato de
polivinilo hidrolisado a 88 Z; soldvel em dgua fria; espessu-
ra: 55 micra). Nestas condigdes o saco fica praticamente cheio
(cerca de 95 % v/v) e depois veda-se a quente. A massa especl
fica do gel e do saco que o contém, conjuntamente, é de
1,1 g/cm3.

Seguidamente deixa-se cair o saco 10 vezes de uma altu
ra de 1,2 m sobre o solo, N3o se observa qualquer ruptura ou
derramamento.

Depois, coloca-se o saco num tanque de dgua sob agita-
¢80 suave (isto &, agitagdo equivalente 3 que se obtém com uma
bomba de recirculagdo). Verifica-se a sua dispers@o num inter
valo de 3 minutos. N30 hf qualquer entupimento do filtro,

eonstitufdo por um erivn de malha 100,

Exemplo 4

N o o .10 1 ol 28

Faz-se um gel agitando & temperatura de EOOC uma mis-~

tura de:
Ingrediente activo:

éster octanoato do gcido bromoxiniflico : 13,65 %

éster heptanoato do Zcido bromoxinilico: 13,55 %
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éster isooctflico do dcido metileloro-

propidnico : 37,4 %
I'issolvente:

dissolvente aromdtico com um ponto de

inflamag8o de 389 : 11,1 %
Agente tensinactivo:

emulsionante misto ndo idnico/sulfonato: 13 %
Mistura de agentes gelificantes:

6leo de ricinn hidrogenado : 3 %

éleo vegetal etoxilado : 3

S

Mistura-se conjuntamente os componentes sob agitagao
violenta com um misturador "Atritor". A gelifica¢3o do produ-
to ocorre ao fim alguns minutos.

A viscosidade de Brookfield do gel é de 3 150 centi-
poises.

A estabilidade da emuls3o & Loa em conformidade com o
teste anteriormente descrito.

A espontanelidade spresenta o valor 20 .

Introduz-se 1 100 g deste gel num saco com a capacida-
de de 1 litro, feitn de uma pelicula de AP¥ (acetsato de poli
vinilo hidrolisado a 86 %Z; solivel em dgua fria; espessura:
55 micra). Nestas condigdes, o saco fica praticamente cheio
(cerca de 95 % v/v) e depois veda-se a quente. A massa especi
ca do gel e do saco que o contém, conjuntamente, & de
1,1 g/cm3.

Seguidamente, deixa-se cair o saco 10 vezes de uma al-
tura de 1,2 m sobre o solo. N&o se observa qualquer ruptura

ou derramamento,
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lepois coloca-se o saco num tanque de dgua sob agita-
¢30 suave (isto é, agitagdo equivalente & que se obtém com °
uma bomba de recirculagdo). Verifica-se a sua dispersdo num
intervalo de 10 minutos. N&2o hd qualquer entupimento do fil-

tro, constitufdo por um crivo de malha 50,

Exemplo 5

Repete-se o procedimento do Exemplo 4 com a excepgao
de se utilizar uma mistura contendo os componentes seguintes:

Ingrediente activo:

octanoato de bromoxinilo : 18,4 %

heptanoato de bromoxinilo : 14,0 %

éster isooctilico do dcido metilclorg

propidnico : 36,6 %
Mistura tensikoactiva:

emulsionante misto n3o idnico/sulfonato : 9,0 %
Agente gelificante:

terras de diatomdceas : 17,0 %

e

éster dioctilico do sal de sddio do 4ci

do sulfossuccinico e benzoato de sédio 2,0 %
Dispersante:

sulfonato de sodio do condensado de naftaleno

com formaldeido: : 3,0 %

Mistura-se conjuntamente estes componentes enguanto se
agita violentamente com um misturador "Atritor". O produto cg

mega a apresentar um aspecto semelhante ao de uma pasta macis
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e gelifica decorridos alguns minutos.

A viscosidade de Brookfield do gel é de 9 000 cen-
tipoises.

A estabilidade da emuls@o é boa em conformidade com
o teste anteriormente descrito,

A espontaneidade apresenta o valor de 9.

Introduz-se 1 100 g deste gel num saco com a capaci-
dade de 1 litro, feito de uma pelicula de APV (acetato de
polivinilo hidrolisado a 88 #%: soldvel em dgua fria; espes-
sura: 55 micra). Nestas condigdes, o saco fica praticamente
cheio (cerca de 95 % v/v) e depois veda-se a quente. A mag
sa especifica do gel e do szco que o contém, conjuntamente,
é de 1,1 g/cm3.

Seguidamente, deixa-se cair o saco 10 vezes de uma
altura de 1,2 m sobre o solo. N&#o se observa qualquer ruptu
ra ou derramamento,

Depois coloca-se o saco num tanque de dgua sob agita
gdo :suave (isto é, agitagBo equivalente 3 que se obtém com
una bomba de recirculagd@o). Verifica-se a sua dispers@o num
intervalo de 10 minutos. N3o hd qualquer entupimento do fil

tro, constituido por um crivo de malha 50.

Exemplo 6

e s sy iy it

Repete~se o proc¢edimento do Exemplo 5 com a excepgdo
de se utilizar uma mistura contendo os componentes seguintes:
Ingrediente activo:

octanoato de bromoxinilo : 31,5 %
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heptanoato de bromoxinilo : 31,54

atrazina : 44,589
Dissonlvente:

o mesmo do Exemplo 1 23,25 %
Agente gelificante:

uma mistura de = éster dioctilico

do sal de sddio do deido sulfossu-

ccinico e de benzosto de sddio : 2,0 %
Agente tensioactivo:

copolimero de bloco etoxilado/pro-

poxilado com alquilfenol : 3,6 %

alquilarilshlfonato de umz amina : 5 %
Agente anti-congelag3o:

polietilenoglicol : 1 %
Agente anti-espumente:

poliorganossiloxano : 0,5 %

Mistura-se conjuntamente estes componentes e faz-se
passar a mistura através de um moinho de contas. O produto ad
quire o aspecto de uma mistura gelatinosa e decorridas cerca
de 5 horas torna-se muito mais viscoso.

A viscosidade de Brookfield do gel é de 9 100 centi-
poises ® é.de.5 20D centipoises apds agitagio durante 4 minu-
tos.

A estabilidade da emuls@o é boa em conformidade com o

teste anteriormente descrito.

A espontaneidade apresenta o valor de 11.
Introduz-se 1 100 g deste gel num saco com a capacida

de de 1 litro, feito de uma pelicula de APV (acetato de poli
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vinilo hidrolisado a 88 #%; soldvel em 4gua fria; espessura:
55 micra) Nestas comdigbes o saco fica praticamente cheio .
(cerca de 95 % v/v) e depois veda-se a quente. A massa espe-
cifica do gel e do saco que o contém, conjuntamente, & de

1,1 g/cm3.

Seguidamente, deixa-se cair o saco 10 vezes de uma al-
tura de 1,2 m sobre o solo. N2o se observa qualquer ruptura
ou derramamento.

Depois coloca-se o saco num tanque de dgua sob agita-
¢30 suave (isto é, agitacgdo equivalente & que se obtéw com uma
bomba de recirculeg@o). Verifica-se a sua dispersfo num inter
valo de 5 minutos. N&3o hd qualquer entupimento do filtro,

constituido por um crivo de malha 100.

i i i

Repete-se o procedimento do Exemplo 6 com a excepgio de -
se utilizar uma mistura contendo os componentes seguintes:

Ingrediente activo:

octanoatn de bromoxinilo : 33,7 %

éster isooctilico do dcido aceto-me-

tilecloropropidnico : 36,2 %
Dissolvente:

dissolvente aromdtico com um ponto de

inflemacdo.de 65°C : 3,0 %
Agente tensioactivo:

emulsionante misto nfo idnico/sulfonato : 8,5 %

e dodecilbenzeno-sulfonato de cdlcio : 1,0 %



Agente gelificante:

tetrametil-decino-diol s 17,6 %

Mistura-se conjuntamente os componentes sob agitagdo
violenta com um misturador "Atritor". O produto comega a
spresentar um aspecto de uma pasta macia e gelifica decorridos
alguns minutos.

A viscosidade de Brookfield do gel & de 2 200 centi-
poises.

A estabilidade da emulsdo é boa em conformidade com o
teste anteriormente descrito,

A espontaneidade apresenta o valor de 1k.

Introduz-se 1 100 g deste gel num saco com a capacida
de de 1 litro, feito de uma pelicula de APV (acetato de po-
livinilo hidrolisado a 88 %; snldvel em dgua fria; espessura:

- 55 micra). Nestas condigdes, o saco fica praticamente cheio
(cerca de 95 % v/v) e depois veda-se a quente. A massa especl
fica do gel e do saco que o contdm, conjuntamente, é de
1,1 g/cm3.

Seguidamente, deixa-se cair o saco 10 vezes de umna al
tura de 1,2 m sobre o solo, N2o se observa qualquer ruptura
ou derramamento.

Depois coloca=-se 0 saco num tanque de dgua sob agita-
gdo susve (isto &, agitaglo equivalente & que se obtém com
una bomba de recirculagso). Verifica-se a sus dispersio num
intervalo de 5 minutos. N&o hd qualquer entupimento do filtro,

constituido por um crivo de malha 100.

Exem-
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Exemplo 8

—— " o iy T T

Repete-se o procedimento do Exemplo 7 com a excepgdo
de se utilizar uma mistura contendo os componentes seguintes:

0 ingrediente activo e o dissolvente s3o os mesmos
utilizados no Exemplo 7 e a quantidade de ingrediente activo
¢ a mesma, sendo o dissolvente o mesmo mas sendo a quantidade
de 13,6 %

Mistura tensioactiva:

poliarilfenol etoxilado

()N
™

e dodecilbenzeno=-sulfonato de cdlecio

(1]
n
e

Agente gelificante:

mistura de hexano-dinl e de hexino-diol : 11,5 4

Mistura-se conjuntsmente estes componentes sob agita-
g@o violenta com um misturador "itritor". O produto comega a
apresentar um aspecto de uma pasta macia e gelifica decorridos
alguns minutos.

A viscosidade de Brookfield do gel é de 2 500 centipoi
ses. |

A estabilidade da emuls3o ¢ boa; em tonformidade com o
teste anterliormente descrito.

A espontaneidade apresenta o valor de 5.

Introduz-se 1 100 g deste gel num saco com a capaeida
de de 1 litro, feito de uma pelicula de APV (acetato de po-
livinilo hidrolisado & 88 %; soldvel em dgua fria; espessura:
55 micra). Nestas condigdes, o saco fica praticamente cheio

(cerca de 95 % v/v) e depois veda-se a quente. A massa espe-




. cifica do gel e do saco que contém, conjuntamente, & de
1,1 g/cm3. .

Seguidamente, deixa-se cair o saco 10 vezes de uma al
tura de 1,2 m sobre o solo. N2Zo se observa qualquer ruptura
ou derramamento,

Depois coloca-se o saco num tanque de dgua sob agita-
cdo (isto 4, agitagBo equivalente 3 que se obtém com uma bom-
ba de recirculagdo). Verifica-se a sua dispers®o num interva
lo de 5 minutos. N3o hd qualquer entupimento do filtro, cong

titufdo por um crivo de malha 100.

Exemplo 9

s v st

Repete~se um procedimento do Exemplo 4 com a excepgdo
de se utilizar uma mistura contendo os compnnentes seguintes:

Ingrediente activo:

octanoato de bromoxinilo : 33,5 %

heptanoato de bromoxinilo : 33,5 %
Dissolvente:

dissolvente aromético com um ponto

de inflamagdo de 65°C s 17,5 4
Agente tensioactivo:

emulsionarte misto n3o idnico/sul-

fonato : 4,5 %

e dodecilbenzenn-sulfonato de cdlecio : 1,0 %

Agente gelificante:
mistura do éster dioctilico do sulfgs

succinato de sddio e de benzoato de

sodio

4,25 %



Agente anti-espumante:
tetrametil-decino-diol : 0,5 7%

Mistura-se conjuntamente estas componentes a temperatu
ra de 50°C sob agitagdo violenta com um misturador "Atritor".
0 produto comeca a apresentar um aspecto de uma pasta macia
e gelifica decorridos alguns minutos.

A viscosidade de Brookfield do gel & de 4 850 cen-
tipoises.

A estabilidade da emulsao é boa em conformidade com o
teste anteriormente descrito.

A espontaneidade apresenta o valor de 10.

Introduz-se 1 100 g deste gel num saco com a capacida-
de de 1 litro, feito de uma pelicula de APV (acetato de
35 micra). Nestas condigoes, o saco fica praticamente cheio
(cerca de 95 7 v/v) e depois veda-se a quente. A massa espe-
cifica do gel e do saco que o contém, conjuntamente, & de
1,1 g/cm3.

Seguidamente deixa-se cair o saco 10 vezes de uma al-
tura de 1,2 m sobre o solo. Nao se observa qualquer ruptura
ou derramamento.

Depois coloca-se o saco num tanque de agua sob agita-
cao suave (isto &, agitacao equivalente a que se obtém com
uma bomba de recirculacao). Verifica-se a sua dispersao num in
tervalo de 3 minutos. Nao ha qualquer entupimento do filtro,

constituido por um crivo de malha 100.

Exemplo 10

Prepara-se um gel agitando & temperatura de 50°C uma

mistura de:



Ingrediente activo:
éster octanoato do dcido bromoxinflico: 30,15 %

éster heptanoato do dcido bromoxinfi-
lico : 31,15 %

Dissolvente:

dissolvente aromdtico com um ponto

de inflamagin de 38°C : 22,80 %
Agente tensimactivo:

poliarilfennl etoxilado : 6,0 %

alquilbenzero-gulfonato de cdlcio : 2,0 %
Mistura de agéntes gelificantes:

uma argila que foi modificada pela

adig3o de grupos metilo : 6,0 %

e carbonato de propileno : 2,0 %

Mistura-se conjuntamente ns componentes sob agitagéo
violenta com um misturador "Atritor". O produto comega a ge
lificar decorridos alguns minutos.

A viscosidade de BErookfield do gel & de 4 200 centi~
poises.

A estabilidade ds emulsBo € boa em conformidade com o
teste anterinrmente descrito.

A espontaneidade apresenta o valor de 38.

Introduz~-se 1 100 g deste gel num saco com a cgpacida-
de de 1 litro, feito de uma pelicula de APV (acetato de po-
livinilo hidrolisado a 88 %; solivel em dgua fria; espessura:
59 micra). Nestas condigdes o saco fica praticamente cheio

(cerca de 95 % v)/v) e depois veda-se a quente., A massa espe-

cifica do gel e dn saco que o contém, conjuntamente, & de



« 1,1 g/em3.

Seguidamente, deixa-se cair o saco 10 vezes de uma al-
tura de 1,2 m sobre o solo. N2o ge observa qualquer ruptura
ou derramamento.

Depois coloca-se o saco num tangue de dgua sob agita-
gdo suave (isto é, agitag@o equivalente & que se obtém com

uma bomba de recirculagdo). Verifica-se a sua dispersdo num

intervalo de 10 minutos. Nao hd qualquer entupimento do fil-

tro, constitufdo por um crivo de malha 50.
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NOVAS REIVINDICACOES

1.- Sistema de conten¢ao e embalagem, caracterizado

pelo facto de ser constituido por um gel contido num saco solu

vel em agua ou dispersavel em agua, sendo o referido gel cons-

tituido por um sistema continuo que incorpora quantidades efi-

cazes de:

uma substancia perigosa;

facultativamente um solvente organico;

um agente tensioactivo solivel em agua ou dispersa-
vel em agua o qual pode ser de tipo nao idnico ou
anionico ou cationico ou uma mistura desses agentes
tensioactivos, satisfazendo os referidos agentes
tensioactivos o teste seguinte:

adiciona-se a substancia perigosa (50 g) e o adju-
vante tensioactivo (5 g) a uma quantidade de agua,
a temperatura de 50°C, a qual é suficiente para ajus
tar o volume da mistura para 100 ml; agita-se a mis
tura de modo a obter-se uma emulsao homogénea e de-
pois deixa-se em repouso durante 30 minutos a tempe
ratura de 50°C num eilindro graduado; a quantidade

de camada oleosa que possa eventualmente ter-se sepa



rado e consequentemente formado uma fase liquida dis
tinta deve ser inferior a 20 ml; e

um agente gelificante o qual pode ser liquido ou so
lido & temperatura de 23°C e o qual & solivel a me-
nos de 107 na mistura liquida do ingrediente activo
e do agente tensioactivo a uma temperatura superior
a 50°c, possuindo este agente gelificante, no caso
de ser um solido, particulas com dimensoes inferio-
res a 100 micra e possuindo um teor de agua infe-
rior a 37 em peso; e

em'que o gel possui uma diferenca de fase @ entre

a tensao de corte controlada e o esforco cortante
resultante tal que tangente de § € menor ou

igual a 1,5.

2.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com
a reivindicacao 1, caracterizado pelo facto de o referido
agente gelificante possuir particulas com dimensoes inferio-

res a 20 micra e um teor de agua inferior a 17 em peso.
3.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com
a reivindicacao 2, caracterizado pelo facto de a substancia

perigosa ser um produto agroquimico.

4.- Sistema de contengao e embalagem de acordo com



a reivindicacao 3, caracterizado pelo facto de a substancia pe
rigosa ser um agente para a protecgao das plantas ou um agente
regulador do crescimento das plantas ou um pesticida ou um nu-

triente para plantas.

5.~ Sistema de contencao e embalagem de acordo com
a reivindicac@o 1, caracterizado pelo facto de o gel possuir

uma viscosidade compreendida entre 600 e 30 000 mPa.S.

6.- Sistema de contengao e embalagem de acordo com
a reivindicagao 3, caracterizado pelo facto de a viscosidade

estar compreendida no intervalo entre 1 000 e 12 000 mPa.S.

7.- Sistema de contengao e embalagem de acordo com
a reivindicagao 1, caracterizado pelo facto de o gel possuir
uma diferenca de fase @ entre a tensao de corte controlada e
o esforgo cortante resultante tal que tangente de ) & menor ou

igual a 1,2.

8.- Sistema de conten¢ao e embalagem de acordo com
a reivindicacao 1, caracterizado pelo facto de o gel possuir

uma espontaneidade inferior a 75.

9.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com

a reivindicagao 8, caracterizado pelo facto de o gel possuir



uma espontaneidade inferior a 25.

10.- Sistema de contengao e embalagem de acordo
com a reivindicacao 3, caracterizado por incorporar também os
seguintes componentes:

pelo menos um solvente organico em que a substancia

perigosa é completamente solivel para uma determina

da concentracao;

um agente dispersante;

um agente espessante secundario;

outros aditivos seleccionados entre o grupo consti-

tuldo um agente estabilizador, um agente anti-espu-

mante, um agente tampao, um agente anti-congelamen-

to.

11.- Sistema de contencao e embalagem de acordo
com a reivindicagcao 1, caracterizado pelo facto de o gel in-
corporar um agente tensioactivo o qual e susceptivel de for-
mar, a uma temperatura superior a 70°C, uma fase 1liquida

com a substancia perigosa.

12.- Sistema de contencao e embalagem de acordo
com a reivindicagao 11, caracterizado pelo facto de o gel
incorporar um agente tensioactivo o qual é susceptivel de for

. o .
mar, a uma temperatura superior a 50 C, uma fase liquida com



|

a substancia perigosa.

13.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com
a reivindicacao 10, caracterizado pelo facto de o gel incorpo
rar ainda os componentes seguintes:

entre 5 e 957 de agente tensioactivo;

entre 0,1 e 507 de agente gelificante; e

entre 0 e 807 de solvente.

1l4.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com
a reivindicacao 13, caracterizado pelo facto de incorporar:
entre 1 e 257 de agente dispersante; e

entre 0,1 e 307 de agente espessante secundario.

15.~ Sistema de contencao e embalagem de acordo com
a reivindicacao 13, caracterizado pelo facto de o gel incorpo-
rar também os componentes seguintes:

entre 25 e 807 de substancia perigosa;

entre 2 e 157 de agénte tensioactivo;

entre 2 e 107 de agentes gelificantes;

entre 3 e 507 de solvente.

16.- Sistema de contengao e embalagem de acordo com
a reivindicacao 14, caracterizado pelo facto de incorporar:

entre 2 e 87 de agente dispersante;



entre 1 e 257 de agente espessante secundario;

entre 0,1 e 107 de outros aditivos.

17.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com
a reivindicagcao 1, caracterizado pelo facto de o saco ser fei-
to de um material seleccionado entre oOxido de polietileno, ami
do e amido modificado; alquil- e hidroxi-alquil-celulose; car-
boxi-metil-celulose; éteres polivinilicos; poli(2,4-dimetil-
-6-triazolil-etileno); poli-(acido vinil-sulfonico); poliani-
dridos; resinas de formaldeido/ureia de baixo peso molecu-
lar; resinas de melamina/formaldeido de baixo peso molecular;
poli(metacrilato de 2-hidroxi-etilo); acido poliacrilico e

os seus homologos.

18.- Sistema de contencao e embalagem de acordo
com a reivindicagao 3, caracterizado pelo facto de o saco ser
feito de polietileno-glicol ou hidroxi-metil-celulose ou
hidroxi-etil-celulose ou hidroxi-propil-celulose ou éter po-

limetilvinilico.

19.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com
a reivindicagcao 1, caracterizado pelo facto de o saco ser fei-
to de oxido de polietileno ou metil-celulose ou alcool polivi-

nilico.
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20.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com
a relvindicagdo 1, caracterizado pelo facto de o alcool polivi
nilico ser parcial ou totalmente alcoolisado ou hidrolisado en
tre 40 e 100% originando uma pelicula de acetato de polivini-

lo.

21.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com

a reivindicacao 20, caracterizado pelo facto de o alcool poli-

22.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com
a reivindicacao 1, caracterizado pelo facto de possuir uma den

sidade superior a 1.

23.- Sistema de contencao e embalagem de acordo com

a reividnicacao 22, caracterizado Pelo facto de pPossuir uma

densidade superior a 1,05.
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