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1
Inventia se referd la domeniul masurdrilor elec-

trice si electronice si poate fi utilizatdi pentru
masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat.
Dispozitivul contine un generator de semnal (1)
cu tensiunea Ug; si frecventa Fq, conectat cu o bornd
de iesire la masd, primul (4) si al doilea (3) contacte
capacitive, amplasate aldturat conductorului izolat la
o distantd L unul de altul, care constituie lungimea
portiunii masurate a conductorului izolat, precum si
un amplificator (6), conectat cu intrarea la primul
contact capacitiv (4). Dispozitivul contine supli-
mentar al doilea generator de semnal (2) cu ten-
siunea Ug, si frecventa F,, conectat cu o bornd de
iesire la cea de-a doua bornd de iesire a primului
generator (1), iar cu cea de-a doua borna de iegire —
la al doilea contact capacitiv (3), un rezistor (5) cu
rezistenta R, conectat paralel intrarii amplificatorului
(6), primul (7) si al doilea (8) blocuri de masurare,
fiecare constand dintr-un filtru selectiv (10), un
detector (11) si un convertor analogo-digital (12),

10

2

conectate in cascadd in ordinea mentionatd. Intrarea
filtrului selectiv  (10) si iesirea convertorului
analogo-digital (12) constituie respectiv intrarea si
iesirea fiecdrui bloc de masurare (7, 8). Ambele
blocuri de masurare (7, 8) sunt conectate cu intrarile
la iesirea amplificatorului (6). Dispozitivul mai
contine un bloc de calcul (9), conectat cu prima si a
doua intrdri la iesirile primului (7) si celui de-al
doilea (8) blocuri de misurare, respectiv.

Revendicari: 2
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10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

MD 3933 G2 2009.06.30

Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru masurarea
rezistentei liniare a conductorului izolat.

Se cunoaste un dispozitiv pentru mésurarea rezistentei liniare a conductorului izolat, ce contine doud
contacte capacitive, amplasate aldturat conductorului masurat, un generator de semnal de masurare, conectat
cu iegirea printr-un condensator la primul contact capacitiv, un amplificator, conectat cu intrarea de asemenea
la primul contact capacitiv, un convertor de rezistentd negativd, conectat cu bornele de iesire intre masa si cel
de-al doilea contact capacitiv, iar cu bornele de intrare la un rezistor dirijat, un organ de nul, conectat cu
intrarile respectiv la iesirea amplificatorului si la punctul de referinta al convertorului, precum si un indicator
de nul conectat la iesirea organului de nul. Misurarea se efectueaza prin reglarea rezistentei rezistorului
dirijat, pana la atingerea echilibrului in circuitul de misurare, conform indicatorului de nul [1].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in precizia micd de misurare la valori mici ale rezistentei liniare
si in necesitatea echilibrarii circuitului de masurare, ceea ce impiedicd utilizarea dispozitivului la masurarea
rezistentei conductorului in migcare. Dezavantajele enumerate ingusteazd domeniul de utilizare.

Problema pe care o rezolva inventia constd in largirea domeniului de utilizare.

Dispozitivul, conform inventiei, inliturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd contine un
generator de semnal cu tensiunea Ug, si frecventa Fy, conectat cu o bornd de iesire la masa, primul si al doilea
contacte capacitive, amplasate aldturat conductorului izolat la o distantd L unul de altul, care constituie
lungimea portiunii masurate a conductorului izolat, precum §i un amplificator, conectat cu intrarea la primul
contact capacitiv. Dispozitivul contine suplimentar al doilea generator de semnal cu tensiunea Ug, i
frecventa F,, conectat cu o bornd de iesire la cea de-a doua bornd de iesire a primului generator, iar cu cea de-
a doua borna de iesire — la al doilea contact capacitiv, un rezistor cu rezistenta R, conectat paralel intrarii
amplificatorului, primul si al doilea blocuri de masurare, fiecare constind dintr-un filtru selectiv, un detector
si un convertor analogo-digital, conectate in cascada in ordinea mentionatd si fiecare intrare a filtrului selectiv
si iesire a convertorului analogo-digital constituie respectiv intrarea si iegirea blocului de masurare, ambele
blocuri de masurare fiind conectate cu intrdrile la iesirea amplificatorului, precum si un bloc de calcul,
conectat cu prima si a doua intrari la iesirile primului si celui de-al doilea blocuri de masurare, respectiv.
Frecventele F; si F, sunt diferite, ambele blocuri de masurare posedd factori de transfer unitari, filtrele
selective ale acestora sunt acordate respectiv la frecventele F; si F,, iar rezistenta liniard Ry se calculeazi de
cétre blocul de calcul dupd formula:

R Uél F22 U;Z F22
R, =—x Rl U | el
L ur KU k

unde Uj, U, reprezintd respectiv valorile tensiunilor la iesirile primului si celui de-al doilea blocuri de
masurare.

Rezultatul inventiei constd in majorarea preciziei de masurare a rezistentei liniare a conductorului izolat
fard deteriorarea izolatiei si in posibilitatea utilizarii in operatii tehnologice ale ciclului de producere a
elementelor din conductor izolat.

Inventia se explicd prin desenul din figura, in care este reprezentatd schema-bloc a dispozitivului.

Dispozitivul este format din generatoarele de semnale de misurare 1 i 2, conectate cu iesirile in serie gi
la al doilea contact capacitiv 3, primul contact capacitiv 4, conectat prin rezistorul 5 la masé, amplificatorul 6,
conectat cu intrarea la primul contact capacitiv 4, iar cu iesirea la intrdrile blocurilor de mésurare 7 si 8 si din
dispozitivul de calcul 9 cu doud intrdri conectate respectiv la iesirile blocurilor de masurare 7 si 8. Ambele
blocuri de masurare poseda aceeasi structurd formata din filtrul selectiv 10, detectorul 11 si convertorul
analogo-digital 12 conectate in cascada in ordinea mentionatd. Contactele capacitive 3 si 6 sunt amplasate
aldturat conductorului masurat, la o distantd cunoscutd L unul de altul, care constituie lungimea portiunii
masurate a conductorului izolat.

Dispozitivul functioneazi in modul urmator.

Generatorul de semnal 1 produce un semnal cu tensiunea Ug; si frecventa Fy, generatorul 2 — un semnal
cu tensiunea Ug, si frecventa Fp. Aceste semnale alimenteazi circuitul de masurare format din contactul
capacitiv 3 cu impedanta Z¢;, portiunea de conductor izolat cu rezistenta Ry situatd intre contactele capacitive
3 si 4, al doilea contact capacitiv 4 cu impedanta Zc, si rezistorul 5 cu rezistenta R. Tensiunea la iesirea
amplificatorului 6 Uy, se determind prin formula:

Uge = KalsR =Ky (I +b) R, @
unde Iy - curentul sumar care trece prin circuit;

I;, I, — respectiv, curentii cauzati de semnalele generatoarelor 1 si 2;

Ka — coeficientul de amplificare al amplificatorului.

Legea lui Ohm pentru curentii I, I; in parte are forma:

I = Us/[Rx + R + (o Cy) 1. )
L= Usy/[Rx + R + (jo,Cy) '], (3)
unde o, = 2aF,, o, = 2aF, — frecventele circulare ale semnalelor generatoarelor 1 i 2,
C; — capacitatea sumard a contactelor capacitive 3 si 4;
Jj — unitatea imaginara.
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Blocul de masurare 7 asigura selectarea semnalului Ug cu frecventa F;, detectarea si conversia lui in
semnal digital cu valoarea U;. Pentru aceasta el contine filtrul selectiv 10 acordat la frecventa Fy, detectorul
11 si convertorul analogo-digital 12. Aceeasi functie o indeplineste blocul de mésurare 8 pentru semnalul cu
valoarea Uy, filtrul cdruia este acordat la frecventa F,.

La intrérile blocului de calcul 9 sunt aplicate semnalele Uy, Uy:

U] = Il R Kl =R KlU(;l/[RX +R+ (j(})lCZ)’l], (4)
Uy =LRK; =R Ky Ugo/[Rg + R + (]'mzcz)fl], ®)]
unde K;=K,=K - respectiv, coeficientii de conversie ai blocurilor 7, 8.
Solutia sistemului de ecuatii (4), (5) pentru Ry se determina:

2 2772 2
kool g Bl [ ©
ur KU B
Rezistenta liniard Ry a conductorului mésurat se determina:
2 2772 2
R R Ya BhUs [ B ) ™
L L VU U K

Expresia (7) calculatd de blocul de calcul 9 prezintd rezultatul masurarii.

De exemplu, la misurarea unui conductor izolat cu rezistenta liniard R;=10 kQ/m, I.=1 m, alegem
Ug=Ug, = 10 V, Fi=10° Hz, R=1 kQ. Pentru Cz=10"° F, K=1, dupi cum rezulti din (4), (5), valorile
tensiunilor Uy, U, constituie respectiv: U;=0,2 V, Uy=0,378 V. Rezistenta liniard masuratd a conductorului
conform (7): R;=9,99 k{¥/m.

(57) Revendicéri:

1. Dispozitiv pentru masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat care contine un generator de

semnal cu tensiunea Ug; si frecventa Fj, conectat cu o bornd de iesire la masd, primul si al doilea contacte
capacitive, amplasate aliturat conductorului izolat la o distantd L unul de altul, care constituie lungimea
portiunii méasurate a conductorului izolat, precum si un amplificator, conectat cu intrarea la primul contact
capacitiv, ecaracterizat prin aceea ci contine suplimentar al doilea generator de semnal cu tensiunea Ug, si
frecventa F,, conectat cu o borna de iesire la cea de-a doua borna de iesire a primului generator, iar cu cea de-
a doua bornd de iesire — la al doilea contact capacitiv, un rezistor cu rezistenta R, conectat paralel intrarii
amplificatorului, primul si al doilea blocuri de mésurare, fiecare constdnd dintr-un filtru selectiv, un detector
si un convertor analogo-digital, conectate in cascadd in ordinea mentionatd si fiecare intrare a filtrului selectiv
si iegire a convertorului analogo-digital constituie respectiv intrarea si iesirea blocului de mésurare, ambele
blocuri de masurare fiind conectate cu intririle la iesirea amplificatorului, precum si un bloc de calcul,
conectat cu prima si a doua intrdri la iegirile primului si celui de-al doilea blocuri de masurare, respectiv.

2. Dispozitiv pentru mdsurarea rezistentei liniare a conductorului izolat, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ci frecventele F; si F, sunt diferite, ambele blocuri de mésurare poseda factori de
transfer unitari, filtrele selective ale acestora sunt acordate respectiv la frecventele F; si Fy, iar rezistenta
liniard Ry se calculeaza de cétre blocul de calcul dupd formula:

R =Ry| Vo EUs [ E
L 2 2 g2 2 >
U1 F1 Uz Fl

unde Uj, U, reprezintd respectiv valorile tensiunilor la iesirile primului si celui de-al doilea blocuri de
masurare.
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