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Handbetitigte Kolbenpumpe zur Forderung von Fiillgut aus einem Behiilter, z.B. Verpackungsbehiilter,

ins Freie.

@ Im Zylindergehiiuse (8) ist ein stirnseitig eine Pum-

penkammer (20) begrenzender Kolben (5) hin- und
herverschiebbar gefiihrt. Der Auslass (A) fiihrt ins Freie,
wilhrend vom Einlass (E) ein Saugréhrchen (10) in den
Behilter ragt. Ein Uberstrémkanal (12) fihrt achsparal-
lel vom Pumpenraum (20) zu einem Innenraum (15) des
Kolbens. Vom Uberstrémkanal (12) fithren zwei Quer-
kanile (16, 18) in die Pumpenkammer (20). Beim Saug-
hub wird in die Pumpenkammer (20) Umgebungsluft,
dann Fiillgut gesaugt. Beim Druckhub wird aus der Pum-
penkammer zunichst etwas Luft in den Behdlter zuriick-
befdrdert, dann erst Filllgut ins Freie ausgetrieben. Hier-
durch werden Einlass- und Auslasskanal bei jedem Pump-
vorgang gereinigt. Die Kolbenpumpe dient gleichzeitig
als Behilterverschluss.
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PATENTANSPRUCHE 12. Kolbenpumpe nach einem der vorangehenden An-

1. Handbetétigbare Kolbenpumpe zur Férderung von spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Riickstellfeder
Fiillgut aus einem Behélter ins Freie, gekennzeichnet durch (354) vorgesehen ist, die einerseits am Gehiuse (8), anderer-
einen in einem Zylindergeh&use (8) axial verschiebbar ange- seits am Kolben (5) angreift und den Kolben in seine auswiir-
ordneten Kolben (5), an dessen einer Stirnseite im Zylinderge- s tige Ruhestellung driickt.
héuse eine Pumpenkammer (20) angeordnet ist, wobei Kol- 13. Kolbenpumpe nach einem der vorangehenden An-
ben und Zylindergehiuse zur Ausfiihrung eines Kompres- spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Einlass (E) und Aus-

sionshubes und eines Saughubes als zwischen einer dusseren lass (A) in demselben Pumpenteil vorgesehen sind und durch
und einer inneren Kolbenstellung relativ zueinander hin-und ~ getrennte Wanddurchbriiche (E, A) dieses Pumpenteils in den
herbewegbare Pumpenteile ausgebildet sind, ferner gekenn- 10 Innenraum (25b) des Gehduses miinden und dass am anderen
zeichnet durch einen Einlass (E) an einem der Pumpenteile Pumpenteil ein Uberstrémkanal (12, 236) vorgesehen ist, der
zum Verbinden des Behilterinnern mit der Pumpenkammer,  je nach Kolbenstellung den Einlass und/oder Auslass mit der
und durch einen Auslass (A) an einem der Pumpenteile zum Pumpenkammer (20) verbindet (Fig. 1a, 2, 3, 4).

Verbinden der Pumpenkammer mit dem Freien, ferner ge- 14. Kolbenpumpe nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
kennzeichnet durch an beiden Pumpenteilen vorgesehenen, 15 zeichnet, dass die Wanddurchbriiche von Einlass und Auslass
zusammenwirkenden Steuerkanten zum abwechselnden Off-  in axialer Richtung gegeneinander versetzt sind (Fig. 3,4).
nen und Schliessen von Einlass und Auslass wihrend der rela- 15. Kolbenpumpe nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
tiven Hin- und Herbewegung der Pumpenteile, derart, dass kennzeichnet, dass Einlass und Auslass im Gehiuse vorgese-
abwechselnd Fiillgut in die Pumpenkammer eingesaugt, aus hen sind und dass der Uberstrémkanal (12) in Langsrichtung
dieser ausgetrieben und aus dem Behélter entferntes Fiillgut 20 des Kolbens verliduft und von der Pumpenkammer (20) zu ei-

durch Luft ersetzt wird. ner Offnung (18) in der Aussenwandung des Kolbens fiihrt
2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-  (Fig. 1a, 3, 4).
net, dass Steuerkanten, die Einlass (E), Auslass (A) und Uber- 16. Kolbenpumpe nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
strémkanile (16, 18, 570) begrenzen, derartige gegenseitige zeichnet, dass zwischen Gehéuse und Kolben mindestens drei
Lagen haben, %5 in axialer Richtung gegeneinander versetzte Ringdichtungen
—dass eine Verbindung vom Auslass (A) zur Pumpen- (341, 343, 344) vorgesehen sind, von denen die dusserste (341)

kammer (20) im Bereich der inneren Hilfte des Kolbenhubes  den Innenraum des Gehiuses nach aussen abdichtet, die in-
offen und bei der dusseren Kolbenstellung sowie in dem sich  nerste (344) eine Verbindung vom Einlass zur Pumpenkam-
an diese anschliessenden Bereich des Kolbenhubes geschlos-  mer herstellt oder absperrt und in einem Hubbereich nahe der
sen ist und 30 Aussenstellung des Kolbens den Einlass vom Auslass trennt
—dass eine Verbindung vom Einlass (E) zur Pumpenkam-  und eine Zwischenringdichtung (343), die in einem anderen
mer (20) im Bereich der dusseren Hilfte des Kolbenhubes of-  Hubbereich den Einlass vom Auslass trennt, und dass die Off-
fenist. nung (318) des Uberstromkanals (312) zwischen dieser und
3. Kolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-  der dussersten Ringdichtung liegt.
net, dass die Verbindung vom Einlass zur Pumpenkammer 35 17. Kolbenpumpe nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
bei innerer Kolbenstellung und in dem sich anschliessenden zeichnet, dass die Ringdichtungen am Kolben vorgesehen
Hubbereich geschlossen ist (Fig, 1a, 2a, 3a). sind, dass die dusserste und die innerste am wirksamen Aus-
4. K olbenpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- sen- bzw. Innenende des Kolbens angeordnet ist, dass die dus-
kennzeichnet, dass sowohl die Verbindung vom Auslass (A) serste Ringdichtung bei allen Kolbenstellungen ausserhalb
zur Pumpenkammer (20) als auch die vom Einlass (E)zur ~ ** des Auslass-Wanddurchbruches liegt.
Pumpenkammer in einem Hubbereich geschlossen sind, der-

art, dass in der Pumpenkammer beim Einschieben des Kol- 18. Kolbenpumpe nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
bens ein Uberdruck, beim Hinausschieben ein Unterdruck er- kennzeichnet, dass am Kolben eine vierte Ringdichtung (342)
zeugt wird (Fig. 3b, 5d). zwischen der Offnung (318) des Uberstrémkanals (312) und

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- ** der Zwischenringdichtung (343) angeordnet ist, dass die vierte
net, dass sich in der Pumpenkammer (20) oder in einem mit Ringdichtung den Hubbereich verkiirzt, innerhalb dessen
ihr direkt verbundenen Hohlraum (15) im Kolben ein kom- eine Verbindung vom Auslass (A) zur Offnung (318) des
primierbares Medium befindet. Uberstrémkanals (312) besteht und die Erzeugung eines

6. Kolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-  Uber- oder Unterdruckes erméglicht.
net, dass das komprimierbare Medium Luft ist. ¢ 19.Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 16 bis 18,

7. Kolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-  dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen der in-
net, dass das komprimierbare Medium in den Zellen eines nersten und der dussersten Ringdichtung (341, 344) grosser ist
Stiicks Schaumstoff eingeschlossen ist. als der Abstand zwischen den voneinander abgekehrten Steu-

8. Kolbenpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-  erkanten des Einlass- und Auslass-Wanddurchbruches.
net, dass sie einen an die Pumpenkammer grenzenden oder 20. Kolbenpumpe nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
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mit ihr verbundenen elastischen Wandteil hat. zeichnet, dass zur Erzeugung eines direkten Beliiftungsweges
9. Kolbenpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-  zwischen Auslass und Einlass die Zwischenringdichtung (343)
net, dass Dichtungen zwischen Kolben und Gehiuse einen so angeordnet ist, dass sie in einem Hubbereich, in dem die in-

Leckstrom einer zum Druckausgleich hinreichenden Grosse nerste Ringdichtung (344) zwischen dem Einlass-Wanddurch-

zulassen. % bruch und dem geschlossenen Zylinderende liegt, eine Verbin-
10. Kolbenpumpe nach einem der vorangehenden An- dung vom Auslass- zum Einlass-Wanddurchbruch 6ffnet.
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Weg zur Beliiftung 21. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 16 bis 20,
des Behilters (1) zum Ersatz fiir abgegebenes Fiillgut durch dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen der in-
die Kolbenpumpe fithrt (Fig. 5b). nersten und der Zwischenringdichtung (344, 343) kleiner ist

6
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11. Kolbenpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekenn- als der Abstand zwischen den einander zugekehrten Stever-
zeichnet, dass in einem Hubbereich zwischen den Endstellun-  kanten des Auslass- und Einlass-Wanddurchbruches.
gen eine Verbindung vom Einlass (E) zum Auslass (A) besteht 22. Kolbenpumpe nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
(Fig. 3b, 5b). zeichnet, dass der Uberstrémkanal (12, 412) mit einer zweiten



Offnung (16, 416) in der Aussenwandung des Kolbens ver-
bunden ist und dass die zweite gegeniiber der ersten Offnung
(18, 418) gegen das Innenende des Kolbens versetzt ist.

23. Kolbenpumpe nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Offnung (416) zwischen den inneren
Ringdichtungen (444, 445) und der Zwischenringdichtung
(443) liegt.

24. Kolbenpumpe nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Einlasskanal und ein Auslasskanal im
Kolben vorgesehen sind, die zu je einem Wanddurchbruch
(A, E) in der Aussenwandung des Kolbens fiihren, welche
Wanddurchbriiche axial gegeneinander versetzt sind, dass der
Uberstromkanal (236) in Ldngsnchtung des Gehduses von
der Pumpenkammer zu einer Offnung (238) in der Innenwan-

dung des Gehduses fiihrt und dass in einem Hubbereich nahe 15

der innersten Kolbenstellung der Wanddurchbruch des Aus-
lasskanals mit der aussenseitigen Offnung des Uberstromka-
nals und in einem Hubbereich nahe der dussersten Kolben-
stellung der Wanddurchbruch des Einlasskanals mit dieser
Offnung in Verbindung steht, wihrend der jeweils andere
Wanddurchbruch abgesperrt ist (Fig. 2).

25. Kolbenpumpe nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Kolben drei Ringdichtungen vorgesehen
sind, dass der Einlass-Wanddurchbruch zwischen der Ring-
dichtung (244) und einer Zwischenringdichtung (243) liegt
und dass der Auslass-Wanddurchbruch zwischen der dusser-
sten Ringdichtung (241) und der Zwischenringdichtung liegt
(Fig. 2).

26. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
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34. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 26 bis 33,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Gehduse und
dem Kolben mindestens vier in axialer Richtung gegeneinan-
der versetzte Ringdichtungen (541 bis 544) vorgesehen sind.

35. Kolbenpumpe nach Anspruch 34, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei vier am Kolben vorgesehenen Ringdichtun-
gen die innerste (544) und die dusserste (541) nahe den wirksa-
men Enden des Kolbens angeordnet sind, dass der Auslass-
Wanddurchbruch (A) zwischen der dussersten und einer ihr

10 benachbarten Ringdichtung (542) liegt und dass die Offnung

(518) des ersten Uberstromkanals (512) zwischen der letztge-
nannten Ringdichtung (542) und einer weiteren zwischen die-
ser und der innersten Ringdichtung (544) angeordneten Ring-
dichtung (543) liegt.

36. Kolbenpumpe nach Anspurch 34 oder 35, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand zwischen der dussersten und
der iibernéchsten Ringdichtung (541, 543) grosser ist als der
Abstand zwischen den einander zugekehrten Steuerkanten
des Einlass-Wanddurchbruches und des Uberstrémkanals

20 (570).

37. Kolbenpumpe nach Anspruch 34 oder 35, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand zwischen den belden der Off-
nung (518) benachbarten Ringdichtungen (542, 543) grosser
ist als der Abstand zwischen den einander zugekehrten Steu-

25 erkanten des Einlass-Wanddurchbruches (E) und des Uber-

stromkanals (570).

38. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 26 bis 37,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéduse (708) zur Bildung
des Uberstromkanals (770) einen Wanddurchbruch aufweist

durch gekennzeichnet, dass der Einlass (E) in dem einen und % und dass ein hiilsenartiges Aussengehéuse (786) den Wand-

der Auslass (A) in dem anderen Pumpenteil vorgesehen sind
und durch je einen Wanddurchbruch in den Innenraum (556)
des Gehiuses miinden und dass in jedem Pumpenteil minde-
stens ein Uberstrémkanal (512, 570) vorgesehen ist.

27. Kolbenpumpe nach Anspruch 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Uberstrémkanal (512) im einen Pum-
penteil die Pumpenkammer (520) mit einer weiter auswérts
angeordneten Offnung (518) zum Innenraum des Gehéuses
verbindet und dass der Uberstrémkanal (570) im anderen

durchbruch nach aussen abschliesst. (Fig. 7).

39. Kolbenpumpe nach Anspruch 38, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehduse (708) zur Bildung eines Einlasska-
nals (726) eine dussere Langsnut aufweist und dass diese

35 durch das Aussengehéuse (786) nach aussen abgeschlossen

ist.

40. Kolbenpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der in die Pumpen—
kammer miindende Uberstrémkanal (18, 236) an einem in

Pumpenteil vorgesehen ist und zum Innenraum des Gehéuses *° Horizontallage des Gehauses oberen Teil der Pumpenkam-

fiihrt.

28. Kolbenpumpe nach Anspruch 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Uberstrémkanal (512) in Langsrich-
tung des Kolbens verliuft und dass seine Offnung (518) Zum

mer (20) ansetzt.

41. Kolbenpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei Férderung von
Fliissigkeit unter Beimengung von Luft des Verhéltnis der ins

Innenraum des Gehduses vom Wanddurchbruch (A) eines im *° Freie geforderten Volumina von Luft und Fliissigkeit be-

Kolben vorgesehenen Auslasskanals (530) durch eine Ring-
dichtung (542) des Kolbens getrennt ist.

29. Kolbenpumpe nach Anspruch 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Uberstromkanal (570) im Gehiuse
vorgesehen ist.

30. Kolbenpumpe nach Anspruch 29, dadurch gekenn—
zeichnet, dass der zweite Uberstrémkanal (570) durch eine ra-
diale Gehdusebohrung gebildet ist, deren Aussenende durch
einen Stopfen (572) abgedichtet ist.

31. Kolbenpumpe nach Anspruch 29 oder 30, dadurch ge->
kennzeichnet, dass der zweite Uberstromkanal (570) inner-
halb eines ersten Hubbereichs die Offnung (518) des ersten
Uberstromkanals (512) mit dem Auslass-Wanddurchbruch
(A) verbindet (Fig. 5c).

stimmt ist durch die Langen der Hubbereiche, in denen Ver-
bindungen vom Einlass zur Pumpenkammer und vom Aus-
lass zur Pumpenkammer gedffnet sind.

42, Kolbempumpe nach einem der Anspriiche 16 bis 41,

30 dadurch gekennzeichnet, dass die Ringdichtungen Dichtringe

sind, die insbesondere am Kolben angebracht sind.

43. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 16 bis 41,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ringdichtungen zylindri-
sche Rippen von Kolben und/oder Gehéuse sind.

44. Kolbenpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben eine ange-
formte Handhabe (562) aufweist (Fig. 5.1).

45, Kolbenpumpe nach Anspruch 44, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Riickstellfeder (554) zwischen Handhabe

32. Kolbenpumpe nach Anspruch 29 oder 30, dadurch ge- 60 (562) und Gehéuse angeordnet ist.

kennzeichnet, dass der zweite Uberstromkanal (570) in einem
zweiten Hubbereich den Auslass-Wanddurchbruch (A) mit
dem Wanddurchbruch des Einlasses (E) verbindet (Fig. 5b).

33. Kolbenpumpe nach Anspruch 29 oder 30, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Uberstromkanal (570) in einem
weiteren Hubbereich den Einlass (E) mit der Offnung (518)
des ersten Uberstromkanals (512) und damit mit der Pumpen-
kammer (520) verbindet (Fig. 5e).

46. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 43, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehduse als Handhabe ausge-
bildet ist (Fig. 2).

47. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 43, da-
8 durch gekennzeichnet, dass das Gehiuse einerends Mittel zur
Befestigung am Behilter und an seinem andern Ende eine
Halterung (888) fiir einen Abzugshebel (887) hat und dass
zwischen dem Abzugshebel und dem Kolben (805) eine Knie-
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hebeleinheit (890) zum Ubertragen der Bewegung des Ab- héuse lediglich eine relative translatorische Bewegung ausfiih-

zugshebels auf den Kolben vorgesehen ist (Fig. 8). ren, also eine reine Verschiebebewegung ohne Drehung des
48. Kolbenpumpe nach Anspruch 47, dadurch gekenn- Kolbens gegeniiber dem Gehéuse.

zeichnet, dass die Kniehebeleinheit ein Y-formiges Stiick aus Die Pumpe kann in der dussersten Kolbenstellung ge-

elastischem Kunststoff ist, von dem sich ein Arm (891) an sschlossen und durch eine Riickstellfeder in dieser Lage gehal-

dem Abzugshebel (887), ein weiterer Arm (893) andem Kol-  ten werden; so kann die Pumpe in einfachster Weise in ihrer
ben (805) und der dritte Arm (892) an der Halterung (888) ab-  Ruhestellung als Behilterabschluss dienen.

stiitzen. Durch eine zweckmdssige Weiterbildung ldsst sich errei-
49. Kolbenpumpe nach einem der vorangehenden An- chen, dass die Pumpe auch in ihrer inneren Kolbenstellung

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben eine Hiilse i0abgesperrt ist. Zur Raumersparnis kann es zweckmissig sein,

trigt, die einteilig mit Dichtungsringen ausgebildet ist und beim Transport den Kolben ganz einzuschieben und zu ver-

Offnungen (518, A) aufweist, dass jeder dieser Ringe eine Ba-  riegeln. Auch in dieser Lage kann dann also kein Fiillgut aus-
sis hat und sich nach aussen zu einer scharfen Kante verjiingt, treten.

dass jeder Ring zwei Flanken hat, von denen die eine zur Er- Durch entsprechende gegenseitige Anordnung der Steuer-
héhung der Widerstandsfahigkeit des Ringes beim Druckhub 15kanten kann dafiir gesorgt werden, dass in einem Bereich des

unter einem spitzen Winkel gegeniiber der Kolbenachse ge- Druckhubes ein Uberdruck erzeugt wird und die Verbindung
neigt ist (Fig. 5, 6). von der Pumpenkammer zum Auslass erst anschliessend ge-

50. Kolbenpumpe nach Anspruch 49, dadurch gekenn- offnet wird. Dann triti das Fiillgut schlagartig aus. Hierdurch
zeichnet, dass die andere Flanke jedes Ringes im Lingsschnitt  wird die Sprithwirkung verbessert. Bei entgegengesetzter Kol-
bogenf6rmig ist. 20benbewegung tritt vor dem Ansaughub ein Unterdruck in der

Pumpenkammer auf. Infolgedessen schiesst das Fiillgut aus
dem Behilter schlagartig in die Pumpenkammer, was vor al-
lem die Reinigung des Verbindungskanals vom Behélter zur

Die Erfindung bezieht sich auf eine handbetitigte Kol- Pumpenkammer verbessert. Bei Pumpen, die einen Uber-
benpumpe zur Férderung von Fiillgut aus einem Behilter zur 25 oder Unterdruck erzeugen, muss verhindert werden, dass sich
Forderung von Fiillgut aus einem Behilter, z.B. Verpak- die Pumpenkammer vollstdndig mit Fliissigkeit fiillt, da das

kungsbehilter, ins Freie. Die Pumpe kann dabei zugleichals ~ Pumpsystem dann gegen weitere Bewegung gesperrt wiirde.
Behélterverschluss dienen. Wichtige Anwendungsgebiete fiir ~ In einer Weiterbildung nach Anspruch 6 kann demgemdss ein

derartige Pumpen sind das Abgeben kosmetischer Erzeug- komprimierbares Medium in der Pumpenkammer oder einem
nisse oder Putzmittel als Strahl, als Spriihnebel oder als 30 mit ihr direkt verbundenen Hohiraum vorgesehen sein.
Schaum. Zweckmdssig ist die Pumpe so ausgebildet, dass Aussen-

Bekannte derartige Kolbenpumpen sind mit Riickschlag-  luft in einem ersten Hubbereich in die Pumpenkammer ge-
ventilen ausgeriistet. Dies bedingt eine relativ grosse Anzahl  langt und in einem weiteren Hubbereich in den Behilter.

von Bauteilen und damit ins Gewicht fallende K osten fiir Es kann auch in einem bestimmten Hubbereich eine di-

Herstellung und Montage. Pumpen mit Riickschlagventilen 35 rekte Verbindung vom Auslass zum Einlass hergestelit

sind storanfillig durch Verklemmen, Verkleben oder sonsti- ~ werden.

ges Verschmutzen der Riickschlagventile. Einlass und Auslass konnen in zwei prinzipiell verschiede-
Bekannte Pumpen férdern fliissiges Fiillgut ohne Luftbei- nen Weisen an den beiden Pumpenteilen, ndmlich Pumpen-

mischung. Dies fithrt zu Schwierigkeiten, wenn die Fliissig- kolben und Gehéuse, angeordnet werden. Einlass und Aus-

keit verspriiht werden soll. Das Verspriihen ist dann nur 40 Jass konnen am selben Pumpenteil vorgesehen sein, z.B. am

durch mechanisches Zerreissen der Fliissigkeit in einzelne Gehéuse. Beim Pumpvorgang wird der Kolben von Hand ge-

Tropfchen moglich, wodurch aber kein geniigend feiner geniiber dem am Behdlter befestigten Gehiuse bewegt. Die

Spriihnebel erzielt werden kann. Auslassdiise bleibt hierbei in Ruhe, was fiir viele Anwen-
Durch die Erfindung soll eine Pumpe der eingangs ge- dungsfille bevorzugt wird. Das gleiche Ergebnis erzielt man,

nannten Art geschaffen werden, die einerseits den Verpak- 45 wenn man Einlass und Auslass am Kolben vorsieht und den
kungsbehélter absperren kann, andererseits aber fiir eine Be-  Kolben mit dem Behilter verbindet. Dann wird von Hand
liftung des Behélters zum Einsatz von abgegebenem Fiillgut ~ das Gehduse gegeniiber dem Kolben bewegt. Auch in diesem
dienen kann. Ein Beltiftungskanal soll nicht von aussen direkt  Falle bleibt die nun mit dem Behélter verbundene Diise in

in den Behdlter fithren, da dann Fiillgut beim Transport aus-  Ruhe.

laufen kénnte, sondern soll durch die Pumpe laufenund inei- °  Bei Pumpen zweiter Ausfithrungsart ist dagegen der Ein-

ner Ruhestellung abgesperrt sein. lass am einen Pumpenteil, z.B. am Gehéuse angebracht und
Es soll ein Versprithen von Fliissigkeit mit Luftbeimi- der Auslass am anderen, z.B. am Kolben. Auch hier ist eine

schung ermdglicht werden. Umkehrung maglich, in der Weise, dass der Kolben am Be-
Es soll eine Alternative zu Aerosolsprithern geschaffen hélter befestigt und das Gehéduse von Hand betitigt wird. In

werden. Pumpen nach der Erfindung sollen es ermoglichen,  %° diesen Féllen macht die Auslasséffnung die Pumpbewegung
das Fiillgut unter Uberdruck auszutreiben, insbesondere zu mit. Pumpen dieser Art sind besonders einfach herstellbar.

verspriihen. Die Anordnung ist zweckmissig so getroffen, dass die ein-
All dies zugleich wird durch die Erfindung nach Anspruch  zige Verbindung vom Behilter zum Aussenraum durch das
1 erreicht. Pumpensystem verlduft, dass also nur durch das Mundstiick

Es sind zwar im Maschinenbau und fiir andere Anwen- %0 am Auslasskanal Fliissigkeit austreten oder Luft eintreten
dungsgebiete Kolbenpumpen bekannt, die ohne Riickschlag-  kann. Auf diese Weise ist ein zuverlissiger Abschluss des Be-
ventile arbeiten. Bei diesen sind aber entweder zusitzliche hélters nach aussen durch die Pumpe selbst erzielbar. Zumin-
Teile, wie Schieber, fiir die Steuerung vorhanden oder zusdtz-  dest in der Ruhelage bei dusserer Kolbenstellung, gegebenen-
liche Teile zur Drehung des Kolbens. Derartige Konstruktio-  falls auch bei ganz eingeschobenem Kolben ist das Mund-
nen sind aus Kostengriinden fiir einen Massenartikel, wie die  stiick gegeniiber dem Behilterinneren abgesperrt.

Pumpe nach der Erfindung, nicht brauchbar. Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden

Demgegeniiber wird durch die Erfindung eine Pumpe ge-  anhand der Zeichnungen beschrieben.
schaffen, bei der dieser Aufwand entfillt, da Kolben und Ge- Figur 1 zeigt perspektivisch einen Verpackungsbehilter
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mit einer handbetitigten K olbenpumpe. Zur Funktionsbeschreibung sei jedoch mit einer Aus-
Figur 1a bis 1e sind schematisierte Schnittdarstellungen wiértsbewegung aus der Stellung nach Figur 1a bis in die Stel-
der in diesem Behilter vorgesehenen Pumpe in verschiedenen  lung nach Figur le begonnen. In der Lage nach Figur la sind
Phasen eines kompletten Kolbenhubes. Hier sind Einlassund ~ die Querkanile 16 und 18 abgesperrt. Wird der Kolben nach
Auslass am Gehiuse vorgesehen. s rechts bewegt, so bildet bzw. erweitert sich die Pumpenkam-
Figur 2a und 2b sind schematisierte Schnittdarstellungen  mer 20, und der Querkanal 18 wird mit dem Auslass verbun-
einer Pumpe, bei der jedoch Einlass und Auslass am Kolben den. Infolgedessen wird Luft durch den Auslass A in die Pum-
vorgesehen sind. penkammer 20 gesaugt. Hierbei werden das Mundstiick 9, ge-
Figur 3a bis 3¢ sind Langsschnitte durch eine Pumpe bei gebenenfalls ein zwischen diesem und dem Auslass vorgesehe-
der Einlass und Auslass am Gehduse angeordnet sind, in ver- 10 ner lingerer Auslasskanal und der Auslass selbst von darin

schiedenen Phasen eines Hubes. haftendem Fiillgut aus einem vorangegangenen Pumpvor-
Figur 4a bis 4c zeigen in Lingsschnitten, zum Teilin Sei-  gang gereinigt. Bei Weiterbewegung des Kolbens 5 nach

tenansicht, eine Pumpe dhnlich der Pumpe nach Figur 1 in rechts wird der Querkanal 18 abgesperrt (Fig. 1c), wihrend

verschiedenen Phasen eines Hubes. der Querkanal 16 noch abgesperrt ist. Bei der Darstellung

Figur 5a bis 5f sind schematisierte Langsschnitte durch 15 nach Figur Ic ist dies nur wihrend eines verschwindend klei-
eine Pumpe, bei der der Einlass am Gehiuse, der Auslassam  nen Hubbereichs der Fall. Die Querkanile sowie Einlass und
Kolben vorgesehen sind, in verschiedenen Phasen eines kom-  Auslass kénnen aber auch so angeordnet sein, dass beide

pletten Hubes. Querkanile wihrend eines betrichtlichen Verschiebungswe-
Figur 5.1 und 5.2 zeigen zum Teil in Seitenansicht, zum ges geschlossen bleiben. In diesem Falle wird in der Pumpen-
Teil im Langsschnitt, konstruktive Einzelheiten einer Pumpe 20 kammer 20 bei der Auswértsbewegung des Kolbens ein Un-
nach Figur 5a bis 5f. terdruck hervorgerufen (und bei der spiter zu beschreibenden
Figur 5.3 bis 5.6 sind Varianten einer Pumpe nach Figur ~ Einwiirtsbewegung ein Uberdruck).
5.1und 5.2, die aber auch Bedeutung fiir andere Ausfiih- Bei Weiterbewegung des Kolbens nach rechts wird der
rungsformen haben. Querkanal 16 mit dem Einlass E verbunden, wiihrend der
Figur 6 und 7 zeigen im Lingsschnitt zwei weitere Aus- 25 Querkanal 18 abgesperrt bleibt. Es wird nun Fliissigkeit
fiihrungsformen von Pumpen. durch das Ansaugrohrchen 10 in die Pumpenkammer 20 ge-
Figur 8a und 8b zeigen im Léngsschnitt, zum Teil in saugt. Hatte sich vorher ein Unterdruck in der Pumpenkam-
Seitenansicht einen Betdtigungsmechanismus fiir eine Pumpe  mer gebildet, so geschieht dies schlagartig. Hat der Kolben
nach der Erfindung. seine Ruhestellung (Figur 1e) erreicht, so sind wieder beide

Figur 1 zeigt einen Behalter 1, der zur Aufnahme eines ins 3° Querkanile abgesperrt. Es sind aber auch Einlass E und Aus-
Freie auszutreibenden Fiillgutes, insbesondere einer Fliissig-  lass A gegeniiber der Pumpenkammer 20 abgesperrt. Die Ru-
keit dient. Der Behilter hat eine Verschlusskappe 3 miteinem ~ hestellung ist zugleich die Transportstellung der Pumpe. In

Mundstiick 9, das z.B. als Diise gestaltet sein kann. In der dieser Stellung sind sowohl der Behélterinhalt als auch der In-
Verschlusskappe 3 ist das hier nicht erkennbare Pumpenge- halt der Pumpenkammer 20 gegeniiber dem Auslass abge-
héiuse untergebracht, aus dem ein Stiick des Kolbens 5 mit Be- 3% sperrt, Der Auslass war vorher in der Phase nach F igur 1b
tatigungsknopf 6 hinausragt. von Fliissigkeit befreit worden. Infolgedessen tritt in der Lage

Die Figuren 1a bis le zeigen, stark schematisiert, die Aus-  nach Figur le keine Fliissigkeit beim Transport der Einheit
bildung des Pumpengehauses 8 und des Kolbens 5imeinzel-  aus Pumpe und Behilter aus.
nen. Das Gehduse hat unten einen Einlass E und oben den Die Pumpenkammer 20 ist nur zum Teil mit Fliissigkeit
Auslass A. Mit E und A sind in dieser und in weiteren Figu- 40 23 gefiillt. Bei waagerechter Stellung liegt der Fliissigkeits-
ren immer die Offnungen oder Wanddurchbriiche des Gehdu- ~ spiegel unterhalb der Miindung des Uberstrdmkanals 12 an
ses (bzw. bei Figur 2a und 2b des Kolbens) bezeichnet, deren  der Stirnseite 14.
Rinder Steuerkanten bilden. E und A bezeichnen dagegen Beim Hineinschieben des Kolbens aus der Lage nach Fi-
nicht die an diesen Offnungen ansetzenden Kanile. Der Ein-  gur le wird zunichst der Inhalt der Pumpenkammer 20 und
lass E ist in bekannter Weise mit einem Ansaugréhrchen 10 #° der Kanile komprimiert, bis der Querkanal 16 sich gegenden -
verbunden, das in den Behalter 1 fithrt. Einlass E 6ffnet. Von da an wird Luft und eventuell ein Teil
Ein Uberstromkanal 12 fiihrt oben im Kolben von dessen ~ der Fliissigkeit aus der Pumpenkammer 20 durch die Kanile
Stirnseite 14 her achsparallel nach rechts zu einem Hohlraum 12 und 16 durch den Einlass E und das Ansaugréhrchen 10 in

15. In dem Hohlraum 15 kann ein kompressibles Medium, den Behilter zuriickgedriickt. Hierdurch wird der ganze An-
wie ein Schwamm mit geschlossenen Poren, untergebracht ~ *° saugkanal gereinigt. Vor allem werden Teilchen, die sich an
werden. Der Uberstromkanal 12 ist durch zwei Querkanile Engstellen angesammelt haben und die Ansaugleitung ver-
16 und 18 mit der Aussenwandung 19 des Kolbens verbun- stopfen, in den Behilter zuriickbeférdert (Fig. 1d). Nachdem

den. Der Querkanal 18 sitzt am rechten Ende des Uberstrom-  der Querkanal 16 bei weiterer Einwirtsbewegung des Kol-
kanals 12 und fithrt nach oben. Der Querkanal 6 sitzt weiter bens abgesperrt ist (Fig. 1c) und bevor der Querkanal 18 ge-
links und fiihrt nach unten. %% gen den Auslass A 6ffnet, wird in der Pumpenkammer ein

Die oben erwiihnten Steuerkanten werden von den Rén- Uberdruck erzeugt. Wahrend der Wanddurchbruch des Quer-
dern des Auslasses A und Einlasses E an der Innenwandung ~ kanals 18 den Auslass A iiberstreicht (Fig. 1b), wird der In-
21 des Gehduses und andererseits von den Rindern der Quer-  halt der Pumpenkammer durch den Auslass A ausgetrieben.
kaniile 16 und 18 an der Aussenwandung 19 des Kolbens ge-  Schliesslich wird der Querkanal 18 abgesperrt (Fig. 1a).

bildet. % Die Ausfiihrungsform nach Figur 1 arbeitet auch dann,
Die Figuren la bis le zeigen, von oben nach unten be- wenn der Behdlter gekippt wird, so dass seine Langsachse

trachtet, einen Saughub, von unten nach oben betrachtet, ei-  waagerecht liegt und der Betitigungsknopf 6 oben ist.

nen Druckhub. Ist die Pumpe durch einige Pumpvorgéinge einmal in Ge-

Figur la zeigt die innerste, Figur le die dusserste Stellung  brauchszustand versetzt worden, so bleibt sie stets betriebsbe-
des Kolbens. Durch nicht dargestellte Mittel wird verhindert, ® reit. Im Ruhezustand nach Figur le enthdlt die Pumpenkam-
dass er weiter austritt. Ausserdem ist eine nicht dargestellte mer Fliissigkeit, und beim Eindriicken des Kolbens wird so-
Druckfeder vorgesehen, die den Kolben in die Stellung le fort Fliissigkeit abgegeben. Dies gilt auch fiir die folgenden
bringt, die demgemiss die Ruhestellung der Pumpe ist. Ausfiihrungsbeispiele.
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Das aus dem Behilter ausgetriebene Fliissigkeitsvolumen wandung des Kolbens in Verbindung steht. Der untere Teil

muss normalerweise durch ein gleiches Volumen an Luft er- des Uberstromkanals 312 hat eine Erweiterung 332, die die
setzt werden, wenn der Behilter nicht zusammengedriickt Riickstellfeder 354 aufnimmt.

werden soll. Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 1 besteht in Die oberste Stellung des Kolbens ist durch Anschlag sei-
keiner Phase eine direkte Verbindung vom Auslass zum Ein- 5 nes Oberendes an die Bodenplatte des Fiihrungsteils 322 gege-
lass. Es wird jedoch, wie oben beschrieben wurde, in der ben (Fig. 3c), die untere Endstellung des Kolbens (Fig. 3a)

Phase nach Figur 1d, vor Beginn eines Austreibvorgangs, zu-  durch Anschlag der Unterkante des Betdtigungsknopfes 306

néchst Luft durch den Einlass in den Behilter gedriickt. Diese  an die Bodenplatte des F iihrungsteils 322.

dient zum Ausgleich fiir die beim vorangegangenen Pump- Der Kolben hat vier Dichtringe 341 bis 344. Die Vertei-

vorgang entnommene Fliissigkeit. 10 [ung der Dichtringe iiber die Lingsrichtung des Kolbens und
Figur 2a und 2b zeigen eine Pumpe, bei welcher EinlassE  die Lage des Querkanals 318 sowie dic Lagen der Einlédsse E

und Auslass A im selben Pumpenteil vorgesehen sind, jedoch  und A sind fiir die Funktion der Pumpe entscheidend, wie un-

statt im Gehéuse im Kolben 205. ten anhand eines anderen Ausfithrungsbeispiels niher be-
Hier wie in den folgenden Figuren bezeichnen die beiden  schrieben wird.

letzten Ziffern aller Bezugszeichen durchgehend gleiche Be- 15 Inder Ruhestellung nach Figur 3c wird der Auslass A

standteile. Die erste Ziffer weist jeweils auf die Figur hin, also  vom Kolben abgesperrt. Dagegen ist der Einlass E mit der

200er Nummern beziehen sich auf Figur 2, 300er auf Figur 3 Pumpenkammer 320 verbunden. Dies ist aber unschédlich,

usw. o, da der Querkanal 318 gegen die Gehdusewand abgesperrt ist,
Der Kolben 205 kann mit Hilfe einer Uberwurf-Schraub-  also Fliissigkeit nicht in den Auslass gelangen kann.

kappe 224 auf einem Behilter befestigt werden. Der Kolben 20 Dje Funktion sei wieder aus gehend von der untersten,
205 hat ein Auslassrohrchen 234 mit dem Mundstiick 209. also innersten Kolbenstellung (Fig. 3a) beschrieben. In dieser
Vom Mundstiick fiihrt ein Auslasskanal 264 zum Auslass A.  Lage ist die Pumpenkammer 320 mit dem Auslass A verbun-
Der Kolben hat Dichtringe 241, 243 und 244. Der Auslass A den. Beim Aufwirtsbewegen des Kolbens wird zundchst
liegt zwischen den Dichtringen 241 und 243. Vom EinlassE,  durch das Mundstiick 309, die Auslasskanile 329 und 328
der zwischen den Dichtringen 244 und 243 liegt, fiihrt ein Bin- 25 und den Auslass A angesaugt, wodurch diese Teile von Fliis-
lasskanal 227 abwiirts. Sein unteres Ende ist mit dem Ansaug-  sigkeit befreit werden. Luft und Fliissigkeit treten durch den
rohrchen 210 verbunden. Uberstromkanal 312 in die Pumpenkammer 320 ein. Dies
Als Steuerkanten wirken hier, wie auch in den folgenden  hort auf, sobald der Dichtring 342 den oberen Rand der Off-
Ausfithrungsbeispielen, nicht die Berandungen von EinlassE  nung des Auslasses A nach oben {iberschreitet. Dann besteht
und Auslass A sondern die benachbarten Dichtringe. 30 eine direkte Verbindung vom Auslass A zum Einlass E. Die
Im Gehause 208 ist ein Uberstromkanal 236 vorgesehen.  Pumpenkammer ist vollstindig nach aussen abgesperrt, so
In der Lage nach Figur 2a steht die Pumpenkammer 220 dass sich bei der Aufwirtsbewegung des Kolbens zunéichst in
tiber den Uberstromkanal 236 mit dem Auslass A in Verbin-  jhr ein Unterdruck entwickelt. Sobald bei weiterer Aufwirts-
dung. Wird das Gehiuse 208 aufwirts bewegt, was durch die bewegung der Dichtring 344 den Einlass E mit der Pumpen-
hier nicht dargestellte Riickstellfeder geschieht, so wird Luft 35 kammer 320 verbindet, wird schlagartig Fliissigkeit aus dem

durch den Auslass A angesaugt, so lange, bis der Dichtring Behilter in die Pumpenkammer gesaugt. Der Ansaugvorgang
243 die untere Offnung 238 des Uberstromkanals passiert hat.  dauert an, bis der Kolben seine Ruhestellung nach Figur 3c
Bei weiterer Aufwirtsbewegung des Gehauses wird Fliissig- erreicht.
keit durch den Einlass E und den Uberstrémkanal 236 in die Wird der Kolben niedergedriickt, so wird zun4chst Luft
Pumpenkammer gesaugt. 40 und gegebenenfalls etwas Fliissigkeit in den Behalter zuriick-
Wird das Gehéuse anschliessend von Hand entgegender  befordert, bis der unterste Dichtring 344 die Verbindung von
Kraft der Riickstellfeder nach unten gedriickt, so wird zu- der Pumpenkammer zum Einlass E absperrt (Fig. 3b). Jetzt
néichst Luft und gegebenenfalls etwas Fiillgut durch den besteht wiederum eine freie Verbindung vom Einlass zum

Uberstromkanal 236, den Einlass E und den Einlq.sskanal 227  Avslass, so dass Luft zum Ersatz fiir die vorher in die Pum-
in den Behdlter zuriickgedriickt, so lange, bis die Offnung 238 45 penkammer gesaugte Fliissigkeit in den Behélter gelangen
des Uberstromkanals 236 nach unten den Dichtring 243 pas-  kann. Wird der Kolben weiter niedergedriickt, so wird die

siert hat. Von da an werden Fiillgut und Luft aus der Pum- Luft in der Pumpenkammer 320, in der Erweiterung 332 und
penkammer 220 durch den Uberstromkanal und den Auslass ~ den Kanilen 312 und 318 komprimiert. Sobald der Dichtring
A ausgetrieben. 342 bei weiterer Abwirtsbewegung des Kolbens eine Verbin-

Eine direkte Verbindung zum Auslass A und zum Einlass 50 dung vom Querkanal 318 zum Auslass A herstellt, treten
E besteht dann, wenn die Offnung 238 sich iiber den Dicht- schlagartig Luft und Fliissigkeit durch den Auslass A usw. ins
ring 243 hinwegbewegt. Luft kann dann um den Dichtring Freie.
243 zum Ausgleich fiir entnommenes Fiillgut in den Behélter Figur 4a bis 4c zeigt eine den Figuren 1a bis le dhnelnde
strOmen. Ausfiihrungsform, jedoch mit Dichtringen. Ausser der Dicht-
Die Figuren 3a bis 3c zeigen eine Ausfithrungsart der 55 ringe 441 bis 444 ist ein weiterer Dichtring 440 vorgesehen.
Pumpe, bei der Auslass und Einlass im Gehéuse 308 vorgese-  Der Kolben hat an seinem linken Ende eine Erweiterung oder

hen sind. Ausnehmung 432, die in den Léngskanal 412 iibergeht. Von
Der Kolben hat einen Betétigungsknopf 306. Oberhalb diesem fiihrt ein Querkanal 416 nach unten, ein Querkanal
des Gehduses 308 befindet sich ein Fiithrungsteil 322. Fiih- 418 nach oben. Zwischen dem Betitigungsknopf 406 und ei-

rungsteil und Gehiuse haben Aussenflansche und werden mit ® nem Auslassstutzen 452 ist eine Druckfeder 454 unterge-
Hilfe der Uberwurf-Schraubkappe 324 an der Behiltermiin-  bracht, die zum Ausziehen, d.h. Riickstellen des Kolbens in
dung befestigt. Am Einlass E des Gehduses 308 setzt der ab- seine in Figur 4c dargestellte rechte Endstellung und Ruhe-

wirts gerichtete Einlasskanal 326 an, der zum Ansaugrdhr- lage dient. Nicht dargestellte Teile sorgen fiir eine Begrenzung

chen 310 fiihrt. Vom Auslass A fithrt im Geh&use 308 ein des Kolbenhubes in dieser Lage.

Auslasskanal 328 aufwirts, der sich in einem Auslasskanal ®  Die Funktion der Ausfithrungsform nach Figur 4 bis 4c

329 des Fiihrungsteils 322 fortsetzt. ist im grossen und ganzen die gleich wie die nach Figur 1a bis
Der Kolben hat wiederum einen Uberstrémkanal 3 12, le. Im Gegensatz hierzu sind jedoch Einlass und Auslass in

dessen oberes Ende liber den Querkanal 318 mit der Aussen-  axialer Richtung gegeneinander versetzt. Dementsprechend



haben auch die Querkanile 416 und 418 einen grésseren ge-
genseitigen Abstand.

Bei allen bisher beschriebenen Ausfiihrungsformen befin-
den sich Einlass und Auslass an dem mit dem Behilter ver-
bundenen Pumpenbestandteil. Gleichgiiltig, ob dies das Ge-
héuse oder der Kolben ist, verharrt das Auslassmundstiick 9,
209 usw. bei dem Pumpvorgang in Ruhe, d.h., es bewegt sich

nicht gegeniiber dem Behdlter. Es sollen nun Ausfiihrungsfor-

men beschrieben werden, bei denen nur der Einlass im Ge-
hiuse, der Auslass aber im Kolben vorgesehen ist und infol-
gedessen die Kolbenbewegung mitmacht. Beim Pumpvor-
gang bewegt sich daher das Mundstiick 509 usw. gegeniiber
dem Behiilter.

Figur 5.1 und 5.2 zeigen eine Pumpe mit einem pistolenar-
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luft auf. Der Uberstrémkanal ist nun durch die beiden Dicht-
ringe 542 und 543 abgesperrt. Dadurch ist der Auslass A ge-
geniiber dem Einlass E abgesperrt. Ist der Abstand dieser
Dichtringe grésser als die axiale Lange des Uberstrémkanals,

5 so wird in der Pumpenkammer wihrend der Auswértsbewe-

gung des Kolbens und solange sich beide Dichtringe 542 und
543 ausserhalb des Uberstrémkanals 570 befinden, ein Unter-
druck erzeugt. (Umgekehrt wird in dieser Phase be1m Ein-
schieben des Kolbens ein Uberdruck erzeugt). Anschliessend

10 tiberstreicht der Dichtring 543 den Uberstrdmkanal 570 nach

rechts (Fig. Se). Hierbei wird aus dem Einlass E, durch den
Uberstromkanal 570, den Querkanal 518 und den Léngska-
nal 512 Fliissigkeit aus dem Behélter in die Pumpenkammer
520 gesaugt. Der Ansaugvorgang dauert an, nachdem der

tigen Kopf. In den nach rechts offenen hohlzylindrischen In- 15 Dichtring 543 die rechte Steuerkante des Uberstromkanals

nenraum 556 des Gehduses 508 ist von rechts her der Kolben
505 eingesteckt. Eine in Nuten des Gehéuses von unten her
eingeschobene Anschlagplatte 558 bildet einen Anschlag fiir
den Kolben und definiert dessen dusserste Stellung. In einer
nach unten offenen Hohlkehle 560 des Kolbens ist die
Schraubendruckfeder 554 untergebracht, die den Kolben in
die dargestellte Lage, nimlich die Ruhestellung, nach rechts
driickt. Am rechten Ende des Kolbens ist eine Fingerauflage
562 nach Art eines Pistolenabzuges starr befestigt. Das Ge-

570 iberschritten hat, da dann der Dichtring 512 den Einlass
E tiberschritten hat (Fig. 5f). Es wird dann auf direktem Wege
aus dem Einlass E in die Pumpenkammer 520 gesaugt.

Beim Einschieben des K.olbens werden die Pumpenstel-

20 lungen in der Reihenfolge von Figur 5f zu Figur 5a durchlau-

fen. In den Lagen nach Figur 5fund 5e wird Luft und zum
Teil Fliissigkeit aus der Pumpenkammer 520 auf den be-
schriebenen Wegen in den Einlass E beférdert, so lange, bis
der Dichtring 543 die linke Steuerkante des Uberstrémkanals

hiiuse 508 ist mit Hilfe der Uberwurfmutter 524 am Hals des 2% 570 nach links iiberschritten hat (Fig. 5d). Dann wird kom-

Behilters 501 befestigt.
Die Anschlagplatte 558 hat noch zwei weitere Funktio-

primiert, bis der Dichtring 542 die rechte Steuerkante des
Uberstrdmkanals 570 nach links iiberschreitet. Figur 5c zeigt

nen: Sie greift mit ihrem oberen Ende in die Hohlkehle 560 ein ~ den igentlichen Austreibvorgang, bei dem der Dichtring 542

und verhindert dadurch eine Drehung des Kolbens um seine
Lingsachse. Ausserdem dient sie als Widerlager fiir die
Druckfeder 554.

Wie beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 3 hat der Kol-
ben vier Dichtringe 541 bis 544. Es ist wieder ein von der
Stirnseite in den Kolben hineinragender Uberstromkanal 512

den Uberstromkanal 570 iiberstreicht. F lissigkeit und Luft

30 werden aus der Pumpenkammer 520 durch den Querkanal

518, den Uberstrémkanal 570 und den Auslass A hinausge-
driickt. Gegen Ende dieses Vorgangs besteht eine direkte Ver-
bindung zwischen Pumpenkammer, Einlass und Auslass (Fig.
5b). Hierbei kann Ersatzluft in den Behilter gelangen, aber

vorhanden, der durch den Querkanal 518 mit der oberen Aus- ** trotzdem der Austreibvorgang weitergehen. Hat schliesslich

senwandung des Kolbens in Verbindung steht. Der Querka-
nal 518 miindet hier jedoch zwischen den Dichtringen 542
und 543.

Der Einlass E liegt wiederum im Gehiuse 508, wihrend
hier jedoch der Auslass A im Kolben selbst angeordnet und
tiber den Auslasskanal 530 mit dem Mundstiick 509 in Ver-
bindung steht. Uberstromkanal 512 und Auslasskanal 530
sind durch eine Querwand 566 voneinander getrennt. Der
Auslass A liegt zwischen den Dichtringen 541 und 542.

der Dichtring 542 die linke Steuerkante des Uberstromkanals
570 iiberschritten (Figur 5a), dann ist der Auslass A durch
den Dichtring 542 gegen die Pumpenkammer und den Einlass
E abgesperrt. Der Einlass E steht iiber den Querkanal 518 mit
“0 der Pumpenkammer, die hier auf den Raum des Uberstrém-
kanals 512 reduziert ist, in Verbindung.

In der Ruhestellung nach Figur 5fist ebenfalls der Auslass
A durch den Dichtring 542 gegen die Pumpenkammer und
den Einlass E abgesperrt, wihrend der Einlass E direkt mit

An der unteren Seite der Gehéuseinnenwandung 521ist  ** der Pumpenkammer 520 in Verbindung steht. In beiden End-

ein Uberstrémkanal 570 vorgesehen. Dieser entsteht dadurch,
dass in eine lotrechte Gehdusebohrung von unten her ein
Pfropfen 572 eingesetzt wird. Der Pfropfen schliesst diese
Bohrung nach aussen dicht ab, ldsst aber oben den Uber-
stromkanal 570 frei.

Als Steuerkanten dienen hler die vier Dichtringe, die Rdn-
der des Uberstromkanals 570 und die des Einlasses E.

Der Uberstromkanal 570 arbeitet mit den Dichtringen
542 und 543 zusammen, wihrend die beiden dusseren Dicht-~
ringe 541 und 544 fiir die beiden dusseren Kolbenabschliisse
sorgen und niemals in den Bereich des Uberstromkanals ge-
langen.

Die Figuren 5a bis 5f veranschaulichen wesentliche Be-
triebsphasen. Kurz nach Beginn der Auswirtsbewegung des
Kolbens tiberstreicht der Dichtring 542 den Uberstromkanal °
570 nach rechts (Fig. 5b). Hierbei wird Luft aus dem Auslass
A, durch den Uberstromkanal 570, den Querkanal 518 und
den Uberstrmkanal 512 in die Pumpenkammer 520 gesaugt.
Hierbei werden das Mundstiick 509, der Ansaugkanal 530
und die librigen erwihnten Teile von Fliissigkeit aus einem
vorangehenden Pumpvorgang gesdubert. Sobald der Dicht-
ring 542 die rechte Steuerkante des Uberstromkanals 570
iiberschritten hat (Fig. 5d) hort dieses Ansaugen von Aussen-

stellungen fungiert die Pumpe also als Abdichtung des Behil-
ters nach aussen.

Ist der gegenseitige Abstand der Dichtringe 542 und 543
grosser als der Abstand zwischen der rechten Steuerkante des
Einlasses E und der linken Steuerkante der Uberstrdmkanals
570, so ist eine direkte Beliiftung des Behilters moglich, wie es
Figur 5b zeigt. Hier ist ein Verbmdungsweg vom Auslass A
durch den Uberstrémkanal 570 direkt zum Einlass frei. Ist
dagegen der Abstand zwischen den Dichtringen 542 und 543
kleiner als der Abstand zwischen den zuletzt erwihnten Steu-
erkanten, so ist eine direkte Beliiftung nicht méglich. Die er-
forderliche Ersatzluft wird dann lediglich aus der Pumpen-
kammer 520 in den Stellungen nach Figur 5f, 5e und 5b bei
Einwirtsbewegung des Kolbens in den Behilter geférdert.

Wie Figur 5.3 zeigt, kann zur Bildung der vier Dichtringe
541 bis 544 eine Hiilse 574 aus elastischem Material vorgese-
hen sein, die iiber ein Stiick des Kolbens 505', der aus hartem
Material besteht, geschoben wird.

Wie Figur 5.4 zeigt, kénnen anstatt dessen Kolben und
Dichtringe aus hartem Material bestehen und lediglich von
einer elastischen Hiilse 575 iiberzogen sein.

Eine bessere Mischung von Luft und Fliissigkeit ldsst sich
durch die Ausfiihrungsform nach Figur 5.5 erzielen. In den
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Uberstromkanal 512 des Kolbens 505" ist hier ein Stopfen 576 ~ werden. In diesem Falle ist eine Anordnung nach Figur 8 mit

eingesetzt, an dessen Aussenfliche ein oben beginnender
schraubenformiger Kanal 578 vorgesehen ist, der vom linken
zum rechten Ende des Stopfens fithrt. Ausserdem ist an der
Unterseite des Stopfens ein Langskanal 580 vorgesehen, der
vom linken bis zum rechten Ende des Stopfens reicht.

Figur 6 zeigt eine auf einem Behdlter lotrecht anzuord-
nende Pumpe mit einem von einem Finger zu bedienenden
Betéitigungsknopf 606 und einer den Kolben nach oben in

Abzugshebel und einer mechanischen Ubersetzung durch ei-
nen Kniehebel vorteilhaft.
Wie bei der Ausfithrungsform nach Figur 1a bis le kann

5 man auf besondere Ringdichtungen iiberhaupt verzichten,

wenn der Kolben iiber seine ganze Linge in dem Kanal des
Gehiuses abdichtend gefiihrt ist. Vorteilhafter sind jedoch
Ausfiihrungsformen mit Ringdichtungen. Es gibt viele be-
kannte M6glichkeiten, solche ngdlchtungen zu erzielen,

seine Ruhestellung driickenden Schraubendruckfeder 654. Im 10 durch Dichtringe am Kolben, wie in den Ausfithrungsbeispie-

Gehduse 608 ist ein lotrecht nach unten verlaufender Einlass-
kanal 626 vorgesehen, im Kolben ein lotrecht nach oben ver-
laufender Auslasskanal 630. Das Mundstiick 609 richtet den
austretenden Strahl seitwirts.

Ein grosser Teil der Pumpe befindet sich unterhalb der

oberen Abdeckungsplatte der Schraubkappe 624 und ragt da-

mit in den hier nicht dargestellten Behélter hinein. Hierdurch
wird die Gesamthohe der Einheit aus Pumpe und Verpak-
kungsbehilter herabgesetzt.

Die Pumpe arbeitet in der anhand der Figuren 5a bis 5f
beschriebenen Weise.

Soll die Pumpe in Kopfstellung verwendet werden, z.B.
zum Verspriihen von Fliissigkeiten unter Mdbelstiicke oder
zum Austreiben von Fusspulver, so werden ein Stopfen 684

len dargestellt oder durch Dichtringe im Gehiusekanal oder
dadurch, dass in mindestens einem der beiden Teile Ringnu-
ten vorgesehen sind, so dass die zwischen Ringnuten stehen-
gebliebenen Teile als Ringdichtungen fungieren.

Durch Verdndern der Lage der Ringdichtungen lisst sich
das Verhdltnis von Fiillgut zu Luft beim Austreben dndern
sowie die Grosse eines Uberdruckes oder Unterdruckes, der
in einem Hubbereich gebildet wird.

Bei Pumpen mit bewegbarem Auslass nach den Figuren 5,

206 und 7 sind nur vier Ringdichtungen erforderlich. Bei ganz

eingeschobenem Kolben miissen die Ringdichtungen oder
Dichtringe 541, 641, 741 den Uberstrémkanal 570, 670, 770
nach aussen abdichten. Bei bis zum Anschlag herausgezoge-
nem Kolben miissen die Ringdichtungen oder Dichtringe 542

und das AnsaugrShrehen 610 entfernt. Das in Figur 6 untere 25 usw. auswérts vom Uberstrémkanal 570 stehen, damit der

Ende des Einlasskanals 626 kann durch einen anderen Stop-
fen verschlossen werden. Entsprechende Anderungen zum
Austreiben in Kopfstellung kénnen auch bei den anderen
Ausfﬁhmngsfonnen vorgenommen werden.

Figur 7 zeigt eine andere Ausfithrungsform einer Pumpe

bei ganz eingedriicktem Kolben. Die im Inneren des Uber-
stromkanals 712 vorgesehene Druckfeder wurde hier nicht
dargestellt. Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 7 sind der
Uberstrémkanal 770 und der Einlasskanal 726 auf einfachere

Auslass gegeniiber der Pumpenkammer und dem Einlass ab-
gesperrt ist. Der Abstand zwischen den Ringen 541 usw. und
544 usw. bestimmt die Mindestlédnge des Gehduseinnenrau-
mes 556 usw.

Stellungen nach Figur 5d, in denen die Dichtringe 542
und 543 beiderseits des Uberstrémkanals 570 abdichten und
der Einlass E durch die beiden Dichtringe 543 und 544 abge-
sperrt ist, fithren bei der Kolbenbewegung, so lange diese Ab-
dichtungen bestehen bleiben, zur Erzeugung eines Uber-

Weise gebildet, nimlich dadurch, dass das Gehéuse unterteilt * drucks oder Unterdrucks in der Pumpenkammer. Wire die

istin ein Innengeh#use 708 und ein Aussengehiuse 786. Beide

sind unter gegenseitiger Abdichtung ineinander einsteckbar.
Zwischen beiden Gehiuseteilen verbleibt ein Ringraum 788,
von dem eine radiale Durchbrechung im Innengehiuse den
Uberstromkanal 770 bildet. Der Einlasskanal 726 ist durch
eine dussere Lingsnut im Innengehiuse 708 gebildet. Diese

Pumpenkammer ausschliesslich mit Fliissigkeit gefiillt, so
wiirde wegen der Inkompressibilitét von Fliissigkeiten jede
Kolbenbewegung verhindert werden und damit die Pumpe
funktionsunfihig werden. Sind also die Ringe so angeordnet,

40 dass die Erzeugung eines Uberdruckes oder Unterdruckes

moglich ist, so ist dafiir zu sorgen, dass sich zusitzlich zur

Ausfﬁhrungsform arbeitet in der anhand der Figuren 5a bis 5f  Fliissigkeit immer auch Luft in der Pumpenkammer befindet,

beschriebenen Weise.
Figur 8a und 8b zeigen eine Pumpe nach Figur 3, die je-

oder es muss auf andere Weise fiir Elastizitit gesorgt werden,
z.B. durch eine flexible Wand des Gehiuses oder Kolbens

doch durch einen Abzugshebel 887 zu betitigen ist. Figur 8a *° oder durch Einfiigen von kompressiblem festen Material, z.B.

zeigt die obere, Figur 8b die untere Endstellung des Kolbens
805. Am oberen Ende des Gehauses 808 ist ein Abzugsge-
hiuse 888 fest angebracht. Darin ist der Abzugshebel 887 um
eine gehdusefeste Achse 889 schwenkbar gelagert. Zur Um-
lenkung der Schwenkbewegung des Abzugshebels 887 in eine
lotrechte Kolbenbewegung dient eine Kniehebeleinheit 890.
Sie besteht aus einem Y-formigen Stiick aus elastischem
Kunststoff, das drei Arme 891, 892 und 893 aufweist, die ge-
lenkig miteinander verbunden sind. Die dusseren Enden der
Arme 891 und 893 sind am Abzugshebel 887 bzw. am Kolben °
805 befestigt, wihrend das dussere Ende des Armes 892 sich
in einer Innenecke des Abzugsgehéuses 888 abstiitzt. Die
Funktionsweise der Knichebeleinheit ist aus beiden Figuren
deutlich erkennbar.

Der Auslasskanal 828 setzt sich im Abzugsgehiiuse 888
durch ein R6hrchen 829 fort, das zum Mundstiick 809 fiihrt.

Die Pumpe nach jedem der beschriebenen Ausfithrungs-
beispiele kann in sehr unterschiedlichen Lagen arbeiten, nim-
lich waagerecht, lotrecht, sogar auf den Kopf gestellt.

Werden der Durchmesser der Pumpenkammer und des
Kolbens relativ gross gemacht gegeniiber dem engsten Quer-
schnitt des Auslasses, so kann bei einem kurzen Kolbenhub
ein verhdltnisméssig grosses Volumen von Fiillgut abgegeben

einem Stiick Schaumstoff mit geschlossenen Poren. Schliess-
lich kann ein Leckstrom ausreichender Grosse fiir einen
Druckausgleich sorgen.

Der Uberstromkanal 570 usw. muss eine ausreichende

%% Lange haben, damit durch Umstrmen des Dichtringes 542

eine ausreichende Menge Fiillgut aus der Pumpenkammer
zum Auslass getrieben werden kann. Soll die abgegebene
Menge erhoht werden, so kann dies also durch Verldngern des
Uberstrémkanals 570 geschehen Stattdessen kann aber der

> Dichtring 542 mehr gegen das dussere Ende des Kolbens ver-

legt werden, wodurch die Kompressionsphase vor dem ei-
gentlichen Austreibvorgang verldngert wird und damit beim
Offnen des Uberstromkanals das Produkt schlagartig unter
Abbau des Uberdruckes zum Auslass getrieben wird.

Ausserdem gelten folgende Beziehungen: Vergrossert man
bei einer gegebenen Gesamtlinge des Gehduseinnenraumes
den Abstand zwischen den Ringen 542 und 543 usw., so ver-
grossert man die Phase, innerhalb derer beim Eindriicken des
Kolbens ein Uberdruck erzeugt wird. Zugleich wird aber die
eigentliche Austreibzeit verringert. Das Umgekehrte gilt fiir
eine Verkleinerung des genannten Abstandes.

Sind die Steuerkanten so angeordnet, dass der Auslass
liber einen relativ langen Hubweg mit der Pumpenkammer
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verbunden ist, dagegen der Einlass {iber einen relativkurzen  dert lediglich bei bis zum Anschlag herausgezogenem Kolben
Hubweg, so fordert die Pumpe ein Gemisch mit einem relativ  eine direkte Verbindung zwischen der Pumpenkammer 420
hohen Luftanteil und relativ geringen Fliissigkeitsanteilund ~ und dem Einlass E, durch die in Ruhestellung der Pumpe ein

umgekehrt. Austausch von Fiillgut zwischen Pumpenkammer und Behél-
Bei Pumpen nach den Figuren 1a, 2, 3,4 und 8 ist der s ter moglich ist.

Auslass gegeniiber dem Behilter unbeweglich angeordnet. Gehiusekanal und Kolben sowie die Ringdichtungen

Bei diesen Ausfithrungsformen sind nur drei Ringdichtungen ~ werden im allgemeinen kreisformig sein, konnen aber auch

erforderlich. von der Kreisform abweichende, z.B. elliptische oder vielek-

Die Ringdichtung oder der Dichtring 342 usw. kannndm-  kige Formen haben. Der Ausdruck «Dichtringe» oder «Ring-
lich entfallen, sofern nicht beabsichtigt ist, einen Uber- oder 10 dichtungen» soll daher auch nicht-kreisférmige Dichtungen
Unterdruck wéhrend des Pumpvorganges zu erzeugen. Bei umfassen.
vollstdndig eingeschobenem Kolben muss der dusserste Die Konstruktion der Pumpe gestattet es, durch Lageiin-
Dichtring 341 usw. ausserhalb des Auslasses A stehen. Beibis  derungen von Steuerkanten dafiir zu sorgen, dass entweder
zum Anschlag herausgedriicktem Kolben muss der innerste wenig Fliissigkeit mit viel Luft geférdert wird oder umge-
Dichtring 344 usw. ausserhalb des Einlasses E stehen. Der ge- 15 kehrt. Zur Erzeugung eines Fliissigkeitsnebels wird Forde-
genseitige Abstand der Dichtringe 341 und 344 usw. bestimmt ~ rung von viel Luft bevorzugt. Soll dagegen moglichst viel

die Mindestlinge des Gehduseinnenraumes 356 usw. Fliissigkeit je Hub abgegeben werden, z.B. als Strahl, so wird
Ist der Dichtring 342 usw. dagegen vorhanden, so muss die Pumpe fiir die Férderung von wenig Luft eingerichtet.
durch die oben erwahnten Mittel dafiir gesorgt werden, dass Die Dichtungsringe kénnen so ausgebildet sein, dass sie

dann, wenn Uber- oder Unterdruck erzeugt wird, geniigend 20 gegen das Vorderende des Kolbens, also gegen die Pumpen-
elastische Mittel vorhanden sind, die eine Sperre der Pumpe kammer schrig verlaufen, so dass sie beim Druckhub zuver-

durch Fliissigkeit verhindern. Die Menge des auszutreiben- lissig abdichten und nicht umklappen. Bei einigen Anwen-
den Fiillgutes je Hub wird durch die Anordnung des Dicht- dungsféllen kann es vorteilhaft sein, die Ringe stattdessen
ringes 342 usw. bestimmt. nach riickwérts schrig verlaufen zu lassen. Durch Anordnung

Ein Vergleich mit Figur 3 zeigt, dass bei der Ausfithrungs- 25 von schriig verlaufenden Dichtungsringen kann der Abstand
form nach Figur 4 die Dichtringe 440, 444 und 445 sowie der  verringert werden, der zwischen der Gehéuseinnenwandung
Querkanal 416 entfallen konnen. Ist beim Pumpvorgang die und einer Kolbenhiilse besteht, die die Dichtungsringe auf-
Erzeugung eines Uber- oder Unterdrucks nicht erwiinscht, so  weist. Die Ringe konnen unter 45 Grad zur Kolbenachse ge-
kann auch der Ring 442 entfallen. Der Dichtring 445 verhin-  neigt sein und in eine scharfe Kante auslaufen.

C 9 Blatt Zeichnungen
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