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64 Abgedichteter elektrischer Schalter und Schalteranordnung.

fasst eine magnetische Steueranordnung (20) mit ei-
nem ersten und zweiten magnetischen Element (25, 26),
welche an einer oberen Wand ¢ines abgedichteten Ge-
hduses (10) befestigt ist. Die abgedichtete elektrische
Schalteranordnung umfasst weiter, eine langliche Platte mit
einem dritten und vierten magnetischen Element (31, 32),
welche gegeniber dem ersten urjd zweiten magnetischen
Element (25, 26) befestigt ist, sodass das langliche Plat-
tenelement (30) magnetisch von der magnetischen Steuer-
anordnung (20) angezogen und abgestossen werden
kann. Ein Verbindungsmechanisrtwus (40) ist neben dem
langlichen Plattenelement (30) befestigt, um einen beweg-
lichen Kontakt (141) eines bewedlichen Armes (14) so zu
bewegen, dass er einen unbeweglichen Kontakt (15) be-
rihrt oder sich von diesem trennt. Eine Drehanordnung
(50) und eine Ausldseanordnung (60) sind oberhalb des
Verbindungsmechanismus (40) Qnd Uber einem Elektro-
magneten (13) befestigt. :

@ Eine abgedichtete elektrisch}Schalteranordnung um-
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektri-
schen Schalter und eine Schalteranordnung und
insbesondere eine elektrische Schalteranordnung,
die automatisch den Stromkreis unter Uberlast
oder bei Kurzschluss bdffnen kann und die vor
Feuchtigkeit, Staub und Korrosion geschltzt wer-
den kann.

in herkdmmlichen elektrischen Schaltern, insbe-
sondere jenen, die in Starkstromleitungen verwen-
det werden, sind die Kontakte der Luft ausgesetzt.
Es besteht die Neigung, dass an den Teilen dieser
Art von Schaltern nach einer gewissen Verwen-
dungszeit Korrosion auftritt, was zu einer schlechten
Empfindlichkeit der Schalter filhrt. Dariiber hinaus
sind solche Schalter nicht fur die Verwendung in
staubigen, feuchten, leicht explosiven oder brennba-
ren Umgebungen geeignet.

Es ist daher eine Hauptaufgabe dieser Erfindung,
eine abgedichtete elektrische Schalteranordnung zu
schaffen, die vor Teilekorrosion geschiitzt werden
kann, um eine gute Empfindiichkeit zu erhalten, und
die vor Feuchtigkeit, Staub und Korrosion geschitzt
werden kann, um unter verschiedenen Umgebungs-
bedingungen verwendet werden zu kdnnen.

Erfindungsgeméass wird die Aufgabe nach den
Merkmalen der unabhéngigen Patentanspriiche ge-
16st.

Gemass einem Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung umfasst die abgedichtete elektrische Schalter-
anordnung eine magnetische Steueranordnung mit
einem ersten und zweiten magnetischen Element,
die an einer oberen Wand eines abgedichteten Ge-
hauses befestigt ist, und ein langliches Plattenele-
ment mit einem dritten und vierten magnetischen
Element, das gegeniber dem ersten und zweiten
magnetischen Element befestigt ist, sodass das
langliche Plattenelement von der magnetischen
Steueranordnung magnetisch angezogen und ab-
gestossen werden kann. Ein Verbindungsmechanis-
mus ist neben dem langlichen Plattenelement be-
festigt, um einen beweglichen Kontakt eines beweg-
lichen Armes so zu bewegen, dass er sich mit
einem unbeweglichen Kontakt verbinden und von
diesem trennen kann. Eine Drehanordnung und
eine Ausldseanordnung sind (ber dem Verbin-
dungsmechanismus und (ber einen Elektromagne-
ten befestigt. Dadurch kann die elektrische Schalter-
anordnung der vorliegenden Erfindung den Strom-
kreis éffnen, wenn der Stromkreis in den Zustand
von Uberlast oder Kurzschluss versetzt wird, um
den Zweck einer sicheren Anwendung zu erfullen.

Weitere Merkmale und Vorteile dieser Erfindung
werden aus den abhéngigen Patentanspriichen und
der folgenden detaillierten Beschreibung der bevor-
zugten Ausfihrungsformen dieser Erfindung unter
Bezugnahme auf die begleitenden Zeichnungen of-
fensichtlich, in denen:

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer bevorzugten
Ausfiihrungsform eines abgedichteten elektrischen
Schalters gemass der vorliegenden Erfindung ist;

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht der be-
vorzugten Ausfilhrungsform ist, welche die inneren
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Teile des abgedichteten elektrischen Schalters ge-
mass der vorliegenden Erfindung darstelit;

Fig. 3 eine schematische Ansicht ist, welche die
bevorzugte Ausfihrungsform in einer EIN-Position
zeigt;

Fig. 4 eine schematische Ansicht ist, welche die
bevorzugte Ausfihrungsform in einer AUS-Position
zeigt;

Fig. 5 eine schematische Ansicht ist, welche die
bevorzugte Ausfuhrungsform in einer Ausléseposi-
tion zeigt;

Fig. 6 eine perspektivische, auseinander gezoge-
ne Ansicht einer bevorzugten Ausfithrungsform ei-
ner abgedichteten elektrischen Schalteranordnung
mit 3 Schaltern geméass der vorliegenden Exfindung
ist und

Fig. 7 eine schematische Ansicht der bevorzug-
ten Ausfihrungsform ist, welche die inneren Teile
eines der abgedichteten elektrischen Schalter der
elektrischen Schalteranordnung geméss der vorlie-
genden Erfindung zeigt.

Fur die folgende, genauere Offenbarung der vor-
liegenden Erfindung gilt, dass gleiche Elemente mit
den gleichen Bezugszeichen versehen sind.

In Fig. 1 und 2 wird eine bevorzugte Ausfih-
rungsform eines abgedichteten elektrischen Schal-
ters gezeigt, welche ein abgedichtetes Gehéuse 10,
eine magnetische Steueranordnung 20, ein langli-
ches Plattenelement 30, einen Verbindungsmecha-
nismus 40, eine Drehanordnung 50, eine Auslose-
anordnung 60, eine Mehrzahl an Federelementen
70, eine Mehrzahl an unbeweglichen Stiften 80 und
eine Mehrzah!l an Verbindungsstiften 90 umfasst.

Die magnetische Steueranordnung 20 ist an ei-
nem Untergehduse 21 befestigt, welches an einer
oberen Wand des Gehauses 10 befestigt ist. Das
Plattenelement 30 ist innerhalb des Gehéduses 10
befestigt und liegt der magnetischen Steueranord-
nung 20 gegeniber. Der Verbindungsmechanismus
40 ist neben dem Plattenelement 30 befestigt. Die
Drehanordnung 50 ist zwischen dem Verbindungs-
mechanismus 40 befestigt. Die Ausléseanordnung
80 ist Uber dem Verbindungsmechanismus 40 be-
festigt.

Das Gehause 10 verfiigt Uber einen darin ausge-
bildeten Aufnahmeraum 11. Ein Befestigungsrah-
men 12 ist aus zwei Platten gebildet und im Auf-
nahmeraum 11 mithilfe eines ersten, zweiten, drit-
ten und vierten unbeweglichen Stiftes 81, 82, 83,
84 fest mit der inneren Wand des Gehduses 10
verbunden. Ein Elektromagnet 13 ist neben dem
Befestigungsrahmen 12 befestigt. Der Elekiromag-
net 13 verfugt Gber einen Kern 131 und eine Spule
132, welche den Kern 131 umgibt. Ein beweglicher
Arm 14 ist an seinem ersten Ende auf schwenkbare
Weise am vierten unbeweglichen Stift 84 an der
Unterseite des Befestigungsrahmens 12 befestigt
und verfugt Gber einen beweglichen Kontakt 141,
der an seinem zweiten Ende befestigt ist. Ein unbe-
weglicher Kontakt 15 ist an der unteren Wand des
Gehauses 10 unter dem beweglichen Kontakt 141
befestigt. Die magnetische Steueranordnung 20 ist
ber dem unbeweglichen Kontakt 15 im Unterge-
hause 21 befestigt.



3 CH 690 345 A5 4

Die magnetische Steueranordnung 20 verfiigt
Uber einen flnften unbeweglichen | Stift 85, der im
Untergehduse 21 befestigt ist, und einen Betéti-
gungshebel 22, der an seinem uhteren Ende auf
schwenkbare Weise am flinften unbeweglichen Stift
85 befestigt ist. Das untere Ende des Betatigungs-
hebels 22 ist mit einem magnetischen Sitz 23 und
einem Weicheisen 24 verbunden.! Ein erstes und
zweites magnetisches Element 25, 26 sind mit ei-
nem Abstand daran befestigt. Das erste und zweite
magnetische Element 25, 26 sind Dauermagnete
mit unterschiedlichen magnetischen| Polaritaten.

Das langliche Plattenelement 30| verfugt Gber ein
oberes Ende, das auf schwenkbare] Weise am zwei-
ten unbeweglichen Stift 82 im Gehause 10 befestigt
ist, und eine obere Seite, die dér magnetischen
Steueranordnung 20 gegeni]berlieg;t und ein drittes
und viertes magnetisches Element 31, 32 unter-
schiedlicher magnetischer Polaritdt aufweist. Das
erste und dritte magnetische Element 25, 31 weisen
eine unterschiedliche magnetische Polaritat auf, und
das zweite und vierte magnetische| Element 26, 32
weisen eine unterschiedliche magretische Polaritat
auf, sodass das erste und dritte rﬁagnetische Ele-
ment 25, 31 und das zweite und viérte magnetische
Element 26, 32 magnetisch voneindnder angezogen
werden kénnen, wenn sie miteinander ausgerichtet
werden. Im Geh&use 10 ist ein [erster Uberbri-
ckungsmagnet 16 zwischen dem efsten und dritten
magnetischen Element 25, 31 und gin zweiter Uber-
brickungsmagnet 17 zwischen dém zweiten und
vierten magnetischen Element 26,| 32 angebracht,
um die magnetische Anziehungskraft dazwischen
zu vergrissern. !

Der Verbindungsmechanismus 40 umfasst eine
erste, zweite, dritte, vierte, flinfte und sechste Ver-
bindung 41, 42, 43, 44, 45, 46. Die erste Verbin-
dung 41 ist an ihrem unteren Ende durch einen
ersten Verbindungsstift 91 auf schwenkbare Weise
am Zwischenteil des schwenkbaren! Arms 14 befes-
tigt. |

Die zweite Verbindung 42 ist an ihrem unteren
Ende durch einen zweiten Verbindungsstift 92 auf
schwenkbare Weise am oberen Ende der ersten
Verbindung 41 befestigt. Die dritte] Verbindung 43
ist durch den zweiten Verbindungsstift 92 auf
schwenkbare Weise am oberen Ende der ersten
Verbindung 41 befestigt. Eine viert? Verbindung 44
ist an ihrem unteren Ende durch einen dritten Ver-
bindungsstift 93 auf schwenkbare Weise am oberen
Ende der zweiten Verbindung 42 befestigt und an
ihrem oberen Ende auf schwenkbare Weise am
ersten unbeweglichen Stift 81 befestigt. Eine fliinfte
Verbindung 45 ist an ihrem oberen| Ende durch ei-
nen vierten Verbindungsstift 94 auf schwenkbare
Weise am unteren Ende des Plattenelementes 30
befestigt und an ihrem unteren Ende durch den drit-
ten Verbindungsstift 93 auf schwenkbare Weise am
unteren Ende der vierten Verbinduhg 44 befestigt.
Die sechste Verbindung 46 verfiigt tiber zwei En-
den, die durch einen flinften und sechsten Verbin-
dungsstift 95, 96 auf schwenkbare Weise an der
Drehanordnung 50 am oberen Teil des Gehauses
10 befestigt sind. ?

Die Drehanordnung 50 umfasst einen Z-férmigen
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Hebel 51 und einen L-férmigen Hebel 52. Der Z-for-
mige Hebel 51 verfugt Gber ein oberes Ende, das
durch den finften Verbindungsstift 95 auf schwenk-
bare Weise am oberen Ende der sechsten Verbin-
dung 46 befestigt ist, einen Zwischenabschnitt, der
auf schwenkbare Weise am ersten unbeweglichen
Stift 81 befestigt ist, und ein unteres Ende, das auf
schwenkbare Weise am oberen Ende der dritten
Verbindung 43 befestigt ist. Der L-férmige Hebel 52
verfligt (iber einen gebogenen Abschnitt 53, der auf
schwenkbare Weise am zweiten unbeweglichen
Stift 82 befestigt ist, einen ersten Armabschnitt 54,
der (Ober ein distales Ende verfigt, welches auf
schwenkbare Weise am unteren Ende der sechsten
Verbindung 46 befestigt ist, und einen zweiten
Armabschnitt 55, der sich vom gebogenen Abschnitt
53 nach oben hin erstreckt. Das distale Ende des
ersten Armabschnittes 54 des L-formigen Hebels 52
verfUgt Gber eine Raste 541.

Die Ausléseanordnung 60 umfasst ein L-férmiges
Sperrelement 62 und ein umgekehrtes V-férmiges
Element 64. Das L-férmige Sperrelement 62 verfugt
Uber einen Verbindungssitz 63, der auf schwenkba-
re Weise am dritten unbeweglichen Stift 83 befes-
tigt ist, einen ersten Armabschnitt 622 mit einem
distalen Ende, das an das distale Ende des ersten
Armabschnittes 54 des L-formigen Hebels 52 an-
stésst, um zu verhindern, dass sich der L-formige
Hebel 52 im Uhrzeigersinn dreht, und einen zweiten
Armabschnitt 621, der sich Gber den Elektromagne-
ten 13 erstreckt. Das umgekehrte V-férmige Ele-
ment 64 verfligt Gber einen Eingriffssitz 66, der sich
von einem gebogenen Abschnitt desselben aus er-
streckt und Uber ein distales Ende verfigt, das auf
schwenkbare Weise am dritten unbeweglichen Stift
83 befestigt ist, einen rechten Armabschnitt 641,
der ein distales Ende aufweist, welches sich Uber
den zweiten Armabschnitt 621 des L-férmigen
Sperrelementes 62 erstreckt, und einen linken
Armabschnitt 642 mit einem distalen Ende, welches
gegen den zweiten Armabschnitt 55 des L-formigen
Hebels 52 stésst. Das distale Ende des linken
Armabschnittes 642 des umgekehrten V-férmigen
Elementes 64 verfligt (iber eine Raste 643, mit der
der zweite Armabschnitt 55 des L-férmigen Hebels
52 in Eingriff steht. Das distale Ende des ersten
Armabschnittes 622 des L-férmigen Sperrelementes
62 steht mit der Raste 541 des L-férmigen Hebels
52 in Eingriff.

Die Federelemente 70 umfassen eine erste,
zweite und dritte Spannungsfeder 71, 72, 73. Die
erste  Spannungsfeder 71 verbindet das untere
Ende des langlichen Plattenelementes 30 mit einem
ersten Eingriffsstift 101, der an der rechten Seite
des ersten Verbindungsstiftes 91 am beweglichen
Arm 14 befestigt ist. Die zweite Spannungsfeder 72
verbindet einen zweiten Eingriffsstift 102, der am
Befestigungsrahmen 12 befestigt ist, mit der linken
Seite des ersten Verbindungsstiftes 91 des bewegli-
chen Arms 14, um den beweglichen Kontakt 141
zum Kontakt mit dem unbeweglichen Kontakt 15 zu
bringen. Die dritte Spannungsfeder 73 verbindet
den flnften Verbindungsstift 95 am oberen Ende
der sechsten Verbindung 46 mit dem rechten
Armabschnitt 641 des umgekehrten V-férmigen Ele-
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mentes 64, um das distale Ende des linken
Armabschnittes 642 des umgekehrten V-férmigen
Elementes 64 dazu zu bringen, gegen den zweiten
Armabschnitt 55 des L-fdrmigen Hebels 52 zu stos-
sen.

Im Folgenden werden die Verwendung und die
Prinzipien der vorliegenden Erfindung beschrieben.

Zuerst, unter Bezugnahme auf Fig. 3, befindet
sich der Stromkreis normalerweise in einem EIN-
Zustand, wahrend sich der Betatigungshebel 22 in
der Position «A» befindet, welche in Fig. 2 darge-
stellt ist. Das erste und zweite magnetische Ele-
ment 25, 26 werden durch den ersten und zweiten
Uberbriickungsmagnet 16, 17 magnetisch an das
dritte und vierte magnetische Element 31, 32 des
langlichen Plattenelementes 30 angezogen. Der be-
wegliche Kontakt 141 des beweglichen Arms 14
stosst durch den Verbindungsmechanismus 40 ge-
gen den unbeweglichen Arm 15. In diesem Moment
wird die erste Spannungsfeder 71 unter Spannung
gedehnt.

Bezugnehmend auf Fig. 2 und 4 werden, wenn
der Betatigungshebel 22 in die Position «B» ge-
dreht wird, das erste und zweite magnetische Ele-
ment 25, 26 im Uhrzeigersinn um einen solchen
Winkel gedreht, dass das erste magnetische Ele-
ment 25 mit dem vierten magnetischen Element 32
ausgerichtet ist, was ein Zurlickstossen des ersten
und vierten magnetischen Elementes 25, 32 zur
Folge hat. Die Ruckstosskraft des ersten und vier-
ten magnetischen Elementes 25, 32 hat zur Folge,
dass sich das langliche Plattenelement 30 gegen
den Uhrzeigersinn um den zweiten unbeweglichen
Stift 82 dreht, wodurch der vierte Verbindungsstift
94 die funfte Verbindung 45 und den dritten Verbin-
dungsstift 93 zur Bewegung anstossen kann. Die
Bewegung des dritten Verbindungsstiftes 93 ermég-
licht es der vierten Verbindung 44 und daher auch
der zweiten und ersten Verbindung 42, 41, sich
nach oben zu bewegen. Dadurch wird der bewegli-
che Arm 14 mithilfe der Wiederherstellungskraft der
ersten Spannungsfeder 72 im Uhrzeigersinn um
den vierten unbeweglichen Stift 84 gedreht. Daher
befindet sich der Stromkreis in einem AUS-Zustand,
d.h., der Stromkreis ist gedffnet.

Bezug nehmend auf Fig. 2 und 5 erhoht sich,
wenn sich der Stromkreis in einem Uberlast- oder
Kurzschlusszustand befindet, der Strom in der Spu-
le 132 des Elektromagneten 13 sehr stark, was
eine grosse magnetische Kraft vom Kern 131 verur-
sacht, sodass der Kemn 131 den zweiten Arm-
abschnitt 621 des L-férmigen Sperrelementes 62
anzieht. Dies fuhrt dazu, dass sich das L-formige
Sperrelement 62 im Uhrzeigersinn um den dritten
unbeweglichen Stift 83 dreht, sodass sich der erste
Armabschnitt 622 des L-férmigen Sperrelementes
62 von der Raste 541 des L-férmigen Hebels 52 16-
sen kann. Der L-formige Hebel 52 wird dann im
Uhrzeigersinn um den zweiten unbeweglichen Stift
82 gedreht, um die sechste Verbindung 46 nach
rechts zu stossen, wodurch der Z-férmige Hebel 51
sich um den ersten unbeweglichen Stift 81 drehen
kann. Die Drehung des Z-formigen Hebels verur-
sacht die Aufwartsbewegung der dritten Verbindung
43 und der ersten Verbindung 41. Dadurch wird der
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bewegliche Arm 14 im Uhrzeigersinn um den vier-
ten unbeweglichen Stift 84 gedreht, sodass sich der
bewegliche Kontakt 141 vom unbeweglichen Kon-
takt 15 wegbewegen kann. Somit befindet sich die
elektrische Schalteranordnung der vorliegenden Er-
findung in einer Ausldseposition, in welcher der
Stromkreis gedffnet ist.

Bezug nehmend auf Fig. 2 und 5 wird, wenn der
elektrische Schalter der vorliegenden Erfindung zu-
riickgesetzt werden soll, nachdem er ausgelost und
der Stromkreis gedffnet wurde, der Betatigungshe-
bel 22 zuerst zur Position «B» gedreht, um es der
elektrischen Schalteranordnung 2u ermoglichen, von
einer EIN-Position in eine AUS-Position versetzt zu
werden. In der AUS-Position erlaubt es die
Riickstosskraft des ersten und vierten magneti-
schen Elementes 25, 32 der funften Verbindung 45,
der vierten Verbindung 44, der zweiten Verbindung
42 und der dritten Verbindung 43, sich zu bewegen,
bis der bewegliche Kontakt 141 den unbeweglichen
Kontakt 15 beriihrt, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist.
In der Zwischenzeit wird der Z-formige Hebel 51
gegen den Uhrzeigersinn um den ersten unbewegli-
chen Stift 81 gedreht, um es der sechsten Verbin-
dung 46 zu ermdglichen, sich gegen den Uhrzeiger-
sinn zu drehen, und um es dem L-formigen Hebel
52 zu erméglichen, sich gegen den Uhrzeigersinn
um den zweiten unbeweglichen Stift 82 zu drehen,
bis der erste Armabschnitt 622 des L-férmigen
Sperrelementes 62 in die Raste 541 des L-férmigen
Hebels 52 eingreift. In diesem Moment trifft durch
die Wiederherstellungskraft der dritten Spannungs-
feder 73 die Raste 643 des linken Armabschnittes
642 des umgekehrten V-férmigen Elementes 64 auf
den zweiten Armabschnitt 55 des L-formigen He-
bels 52, um einen positiven Eingriff des ersten
Armabschnittes 622 des L-formigen Sperrelementes
62 in der Raste 541 des L-férmigen Hebels 52 zu
erhalten. Dadurch wird die elektrische Schalteran-
ordnung der vorliegenden Erfindung von einer Aus-
|seposition in eine Ruckstellposition umgeschaltet.

Fig. 6 zeigt eine bevorzugte Ausfihrungsform ei-
ner abgedichteten elektrischen Schalteranordnung
mit 3 Schaltern geméass der vorliegenden Erfindung,
die in einem dreiphasigen Stromkreis verwendet
wird. Die elektrische Schalteranordnung umfasst
drei abgedichtete elektrische Schalter, die nebenei-
nander liegen. In dieser Ausfihrungsform verfugt je-
der der elektrischen Schalter Uber eine Struktur, die
jener der elektrischen Schalteranordnung der ersten
Ausfuhrungsform shnlich ist, ausser dass das
langliche Plattenelement 30 Uber ein darin ausgebil-
detes, erstes Verbindungsloch 34 verfigt und das
umgekehrte V-formige Element 64 (ber ein darin
ausgebildetes, zweites Verbindungsloch 67 verfugt,
wie dies am besten in Fig. 7 dargestellt ist. Die Ge-
hause 10, 107, 107 der drei Schalter verfigen Uber
nebeneinander liegende seitliche Wande. Jede der
gegenﬂberliegenden seitlichen Wande des Gehau-
ses 10 des mittleren Schalters verfigt Uber eine
erste und zweite gekrammte Rille 18. Die linke seit-
liche Wand des Gehauses 10" des rechten Schal-
ters verfugt ber eine erste und zweite gekrimmte
Rille 18". Die rechte seitliche Wand des Gehauses
10” des linken Schalters verfugt {iber eine erste und
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zweite gekrimmte Rille 18”. Die erstén und zweiten
gekrimmten Rillen 18, 18, 18” sind jeweils neben
den ersten und zweiten Verbindungsléchern 34, 67
angeordnet und zueinander ausgerichtet. Zwei nicht
leitende Verbindungsstangen 104 |gehen jeweils
durch die ersten und zweiten Verbindungsiocher 34,
67 und die ersten und zweiten gekfimmten Rillen
18, 18’, 18” hindurch, sodass die langlichen Platten-
elemente 30 und die Ausléseanordnungen 60 der
abgedichteten elektrischen Schalteranordnung anei-
nander gekoppelt werden. Wenn nun einer der ab-
gedichteten elektrischen Schalter voh der EIN-Posi-
tion zur Ausldseposition umgeschalt¢t wird, kénnen
die Ausléseanordnungen 60 gleichzeitig betatigt
werden. Auf ahnliche Weise konnen die langlichen
Plattenelemente 30 gleichzeitig bétatigt werden,
wenn einer der elektrischen Schalter von der AUS-
Position in die EIN-Position umgeschaltet wird. Zwei
wasserdichte Einlagen 19 befinden| sich zwischen
den Gehausen 10, 10, 10”. Die Gehause 10, 10,
10” sind durch vier Befestugungselemente 191 anei-
nander befestigt.

Die vorliegende Erfindung verfugt Uber die fol-
genden Vorteile:

1.. Da die elektrische Schalteranotdnung der vor-
liegenden Erfindung (iber eine abgedichtete Struktur
verfigt, kann innerhalb des Gehauses ein Unter-
druck aufrechterhalten werden. Alternativ dazu kann
das Gehause mit einem Edelgas geflllt werden.
Somit kénnen die Teile innerhalb des Gehauses vor
Korrosion geschiitzt werden und lhre gute Empfind-
lichkeit beibehalten.

2. Wenn ein Noffall im Stromkreis auftritt, kann
die elektrische Schalteranordnung automatisch von
einer EIN-Position in eine Ausldseposition umge-
schaltet werden, um den Stromkreis| zu 6ffnen. Da-
her ist die elektrische Schalteranordriung sicher.

3. Die elektrische Schalteranordhung kann vor
Feuchtigkeit, Staub und Korrosion geschitzt wer-
den, um in unterschiedlichen Umgebungen einge-
setzt zu werden.

Wenngleich die vorliegende Erfindung in Verbin-
dung mit den als am praktischsten und bevorzug-
testen angesehenen Ausfihrungsfofmen beschrie-
ben wurde, versteht es sich von selbst, dass sie
nicht auf die offenbarten Ausfihrungsformen be-
schrankt ist, sondern auch anderé Anordnungen
umfasst, die im Geist und Umfang der breitestmog-
lichen Interpretation der Patentanspruche enthalten
sind.

Patentanspriiche

1. Abgedichteter elektrischer S¢halter
send:
— ein abgedichtetes Gehause (10) mlt einem darin
ausgebildeten Aufnahmeraum (11),] einen Befesti-
gungsrahmen (12), der im Aufnahmeraum (11)
durch einen ersten, zweiten, dritten, vierten unbe-
weglichen Stift (81, 82, 83, 84) fest mit der inneren
Wand des Geh&uses (10) verbunden ist, einen
Elektromagneten (13), der neben; dem Befesti-
gungsrahmen (12) befestigt ist, einén beweglichen
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Arm (14) mit einem ersten Ende, welches auf
schwenkbare Weise am vierten unbeweglichen Stift
(84) befestigt ist, und einem zweiten Ende, welches
Uber einen beweglichen Kontakt (141) verflgt, und
einen unbeweglichen Kontakt (15), der an der unte-
ren Wand des Gehduses (10) unter dem bewegli-
chen Kontakt (141) befestigt ist, wobei der bewegli-
che Kontakt (141) den unbeweglichen Kontakt (15)
in einer EIN-Position beriihrt;

— eine magnetische Steueranordnung (20}, die an
einem Untergehduse (21) befestigt ist, welches an
einer oberen Wand des Gehauses (10) befestigt ist,
und einen flinften unbeweglichen Stift (85) aufweist,
der im Untergehduse (21) befestigt ist, einen Betati-
gungshebel (22), der an seinem unteren Ende auf
schwenkbare Weise am flinften unbeweglichen Stift
(85) befestigt ist, wobei das untere Ende des Beta-
tigungshebels (22) iber ein erstes und zweites
magnetisches Element (25, 26) verfigt, die jeweils
daran befestigt sind, wobei das erste und zweite
magnetische Element (25, 26) unterschiedliche ma-
gnetische Polaritaten aufweisen;

- ein langliches Plattenelement (30) mit einem un-
teren Ende und einem oberen Ende, welches auf
schwenkbare Weise am zweiten unbeweglichen
Stift (82) im Geh&use (10) befestigt ist, und einer
oberen Seite, die der magnetischen Steueranord-
nung (20) gegeniberliegt und ein drittes und viertes
magnetisches Element (31, 32) unterschiedlicher
magnetischer Polaritdten aufweist, wobei das erste
und dritte magnetische Element (25, 31) unter-
schiedliche magnetische Polaritdten aufweisen und
wobei das zweite und vierte magnetische Element
(26, 32) unterschiedliche magnetische Polaritaten
aufweisen, sodass das erste und dritte magnetische
Element (25, 31) und das zweite und vierte magne-
tische Element (26, 32) auf magnetische Weise
voneinander angezogen werden, wenn sie miteinan-
der ausgerichtet sind;

— einen Verbindungsmechanismus (40) mit einer
ersten Verbindung (41) mit einem unteren Ende,
das auf schwenkbare Weise am beweglichen Arm
(14) befestigt ist, einer zweiten Verbindung (42) mit
einem unteren Ende, das auf schwenkbare Weise
an einem oberen Ende der ersten Verbindung (41)
befestigt ist, einer dritten Verbindung (43) mit einem
unteren Ende, das auf schwenkbare Weise am obe-
ren Ende der ersten Verbindung (41) befestigt ist,
einer vierten Verbindung (44) mit einem unteren
Ende, das auf schwenkbare Weise an einem obe-
ren Ende der zweiten Verbindung (42) befestigt ist,
und einem oberen Ende, das auf schwenkbare Wei-
se am ersten unbeweglichen Stift (81) befestigt ist,
einer flnften Verbindung (45) mit einem oberen En-
de, das auf schwenkbare Weise am unteren Ende
des langlichen Plattenelementes (30) befestigt ist,
und einem unteren Ende, das auf schwenkbare
Weise am unteren Ende der vierten Verbindung
(44) befestigt ist, und einer sechsten Verbindung
(46), die auf schwenkbare Weise an einem oberen
Teil des Gehauses (10) befestigt ist;

— eine Drehanordnung (50) mit einem Z-férmigen
Hebel (51) und einem L-férmigen Hebel (52), wobei
der Z-férmige Hebel (51) ein oberes Ende aufweist,
das auf schwenkbare Weise an einem oberen Ende
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der sechsten Verbindung (46) befestigt ist, einen
Zwischenabschnitt, der auf schwenkbare Weise am
ersten unbeweglichen Stift (81) befestigt ist, und ein
unteres Ende, das auf schwenkbare Weise am obe-
ren Ende der dritten Verbindung (43) befestigt ist,
und wobei der L-formige Hebel (52) Gber einen ge-
bogenen Abschnitt (53) verfiigt, der auf schwenkba-
re Weise am zweiten unbeweglichen Stift (82) be-
festigt ist, einen ersten Armabschnitt (54), der ein
distales Ende aufweist, welches auf schwenkbare
Weise an einem unteren Ende der sechsten Verbin-
dung (46) befestigt ist, und einen zweiten
Armabschnitt (55), der sich vom gebogenen Ab-
schnitt (53) nach oben erstreckt;

— eine Ausloseanordnung (60) mit einem L-férmigen
Sperrelement (62) und einem umgekehrten V-
férmigen Element (64), wobei das L-férmige Sperr-
element (62) einen Verbindungssitz (63) aufweist,
der auf schwenkbare Weise am dritten unbewegli-

chen Stift (83) befestigt ist, einen ersten
Armabschnitt (622) mit einem distalen Ende, wel-
ches gegen das distale Ende des ersten

Armabschnittes (54) des L-férmigen Hebels (52}
stésst, um zu verhindern, dass der L-fé6rmige Hebel
(62) im Uhrzeigersinn gedreht wird, und einen zwei-
ten Armabschnitt (621), der sich Uber den Elektro-
magneten (13) erstreckt, wobei das umgekehrte V-
formige Element (64) einen Eingriffssitz (66) auf-
weist, der sich von einem gebogenen Abschnitt
desselben aus erstreckt und ein distales Ende auf-
weist, das auf schwenkbare Weise am dritten unbe-
weglichen Stift (83) befestigt ist, einen rechten
Armabschnitt (641) mit einem distalen Ende, wel-
ches sich Uber den zweiten Armabschnitt (621) des
L-formigen Sperrelementes (62) erstreckt, und ei-
nen linken Armabschnitt (642) mit einem distalen
Ende, welches gegen den zweiten Armabschnitt
(65) des L-fésrmigen Hebels (52) stosst und eine
erste  Spannungsfeder (71), welche das untere
Ende des langlichen Plattenelementes {30) mit dem
beweglichen Arm (14) verbindet, um die Bewegung
des beweglichen Kontaktes (141) vom unbewegli-
chen Kontakt (15) weg zu erleichtern, wenn der Be-
tatigungshebel (22) gedreht wird, damit sich das
erste und vierte magnetische Element (25, 32) zu-
einander ausrichten und einander abstossen; eine
zweite Spannungsfeder (72), welche den Befesti-
gungsrahmen (12) mit dem beweglichen Arm (14)
verbindet, um den beweglichen Kontakt (141) dazu
zu bringen, den unbewedglichen Kontakt {15) zu be-
rithren; und eine dritte Spannungsfeder (73), welche
das obere Ende der sechsten Verbindung (46) mit
dem rechten Armabschnitt (641) des umgekehrten
V-férmigen Elementes (64) verbindet, um das dista-
le Ende des linken Armabschnittes (642) des umge-
kehrten V-formigen Elementes (64) dazu zu brin-
gen, gegen den zweiten Armabschnitt (55) des L-
formigen Hebels {52) zu stossen.

2. Abgedichteter elektrischer Schalter gemass
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das dis-
tale Ende des ersten Armabschnittes (54) des L-
férmigen Hebels (52) eine Raste (541) umfasst, in
die das distale Ende des ersten Armabschnittes
(622) des L-férmigen Sperrelementes (62) eingreift.

3. Abgedichteter elektrischer Schalter gemass
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Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das dis-
tale Ende des linken Armabschnittes (642) des um-
gekehrten V-formigen Elementes (64) eine Raste
(643) aufweist, in die der zweite Armabschnitt (55)
des L-formigen Hebels (52) eingreift.

4. Abgedichteter elektrischer Schalter gemass
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (10) dber einen ersten, zwischen dem ersten
und dritten magnetischen Element (25, 31) ange-
ordneten Uberbriickungsmagneten (16) und Uber ei-
nen zweiten, zwischen dem zweiten und vierten
magnetischen Element (26, 32) angeordneten Uber-
briickungsmagneten (17) verfugt.

5. Abgedichtete elektrische Schalteranordnung,
umfassend:

— drei abgedichtete elektrische Schalter nach einem
der Patentanspriiche 1-4, die nebeneinander liegen
und miteinander verbunden sind, wobei das lang-
liche Plattenelement (30) Uber ein darin ausgebilde-
tes, erstes Verbindungsioch (34) verfigt;

— wobei das umgekehrte V-formige Element (64)
iber ein darin ausgebildetes, zweites Verbindungs-
element (67) verfigt;

— wobei die Gehause (10, 10, 10”) nebeneinander
liegende seitliche Wande aufweisen, wobei jede der
nebeneinander liegenden seitlichen Wéande Gber
eine erste und zweite gekrimmte Rille (18, 18, 18”)
verfiigt, die neben dem ersten bzw. zweiten Verbin-
dungsloch (34, 67) liegen und

— zwei nicht leitende Verbindungsstangen (104), die
jeweils durch die ersten und zweiten Verbindungslé-
cher (34, 67} und durch die ersten und zweiten ge-
krimmten Rillen (18, 18, 18”) hindurchgehen, so-
dass die langlichen Plattenelemente (30) und die
umgekehrten V-férmigen Elemente (64) aneinander
gekoppelt sind.
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