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WP B 29 d/ 181 789

Verfahren zur Herstellung von Gegenstinden aus

‘faserverstirkten Werlkkstoffen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Er indung betrLfft ein Verfahren zur Herstellung von Ge-
genstanden aus faserverstirkten Werkstoffen, insbesondere aus
Schichten oder Auftragsschichten aus faserverstirkten Kunst-
stoffen und anderen Werkstoffen auch unterschiedlicher chemi-
scher Zusammensetzung und/oder Dichte, bei dem die Werkstoffe
in der jeweils erforderlichen Zusammensctzung, Form, lMenge und
Zeiteinheit den einzelnen Hersfellungsstufen bzw. —vorrichtun-
gen zugefihrt und dort be- bzw, verarbeitel werden, wobei dié
mit Hirter und/oder Beschleuniger und/oder Aktivatoren bazw,
Sensibilisatoren und/oder Thizotropiermittel oder dergleichen
gemischten Werkstoffe und/oder die Schichten auf unbewegte
oder bewegte bazw, transportierte oder gedrehte Oberfliéchen,
Kernen oder Herstellungsformen oder in diese gcbracht werden
und die Formung und/ocder Trénkung und Benetvzung, insbesondere
der_Verstﬁrkungsmaterialien mit den_vdrzugsweise aus unge~
sidttigten Polyestern oder aus Epoxidharzen bestehenden Binde-
mittel und ihre blasenfreie Verdichtung und Ausrichtung durch
~auf diese periodisch iibertragene kinetische Energie vorzugs-
welse in Form von mechanischen Schwingungen, mit;gleichzeitiger
oder anschlieﬁender’Formung und/oder Verfestigung, vorzugsweise
durch Energiezufuhr, insbesondere durch geeignete elekiro-
maghetische Wellen, durchgefithrt wird und bei dem die mechani-
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schen Schwingungen‘ﬁber eine elastisch deformierbare Wandung

oder diinne Schicht auf die Werkstoffe iibertragen werden, nach
"~ Patent 434213 '

Charakteristik der bekamnten technischen Lﬁsuhgen

Tm Patent 434213 sind o |
ein Verfahren und eine Einrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahréns zur Herstellung von Gegenstinden aus faserverstidrkten
Werkétoffen genau wie zuvor beschrieben. |

Bei dem Verfahren werden die mechanischen Schwingungen oder
Druck—‘odef StoBimpulse vorzugswelse mosalkaritig an unter-
schiedlichen Einlektungsorten gleichzeitig oder wechsel-~ oder
zonenweise in einer elastisch deforﬁierbaren, z. B. aus
flexiblen Wexrkstoffen oder diinnem Biech bestehenden Wandung
einer Unterlage, eines Kermes und/oder einer Herstellungsform
und/oder einer in der Nidhe der Oberfliche der Unterlage, des
Kernes und/oder der Herstellungsform angeordneten entsprechen-
den diinnen Schicht und/oder in einem einseitig an die Wandung
und/oder die diinne Schicht grenzehden und mit mindestens einem
“schiittfédhigen, pastenfdrmigen, fliissigen oder gasformigen Mé—
dium gefiillten Raum oder Hohlraum erzougt und/qder auf die
.éntsprechende'Wandung, die dlinne Scﬁicht oder das Medium .
transmittiert und/oder mittels der Wandung, der diinnen Schicht

und/oder des Mediums auf die Werkstoffe'ﬁberﬁragen.

Die Einrichtuﬁg besteht aus mindestens einer, vorzugsweise aus
einer Anzahl einzelner oder gemeinSém steuerbaren Induktions-
spulen, die in die genénnte Wandung oder diinne Schicht einge-
bracht oder um die gegebenenfails doppelwandigvausgebildete
Herstellungsform oder in dexr Néhe dieser und/oder im Kern oder
in dessen_Nahe angebracht sind und die mit Spannungsduellen,
gegebenenfalls zwischengeschalteten Transfbrmatoren-und
Steuer~ und ﬁegelungsvorrichtungen,.beispielswéise einem Pro-

grammschaltwerk, daB auch die Zufiihrungs- und/oder Dosier-
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bund/oder Behandlungs- und/oder Antriebs- und/oder Transport-
vorrlchtungen steuert, verbunden sind und daB das Material der
Herstellungsform bzw., seiner Wandung, des Kernes und/oder der
diinnen Schicht oder mindestens eine Schicht dieser Form oder

des Kernes magnetisches oder magnetisierbares Material ist.

Ziel der Erfindung '

Das Ziel der Erfindung besteht darin, das Verfahren gemélb
ﬁaupterfindungsschutzrecht zu verbessern, zu vereinfachen,
universeller anwendbar zu machen und auch Schichten oder Auf-
tragsschiohten'auf Gegenstinden zZu erzeugen,

.

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Dor Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Herstellung von Gegenstidnden aus faserverstidrkten Werkstolffen,
insbesondere aus Schichten oder Auftragsschichten aus faser-
verstirkten Kunststoffen und ahdoren Werkstoffen auch unter-
schicdlicher chemischer Zusammensetzung und/oder Dichte zu
'Schaffen, bei dem die Werkstoffe in der jewéils erforderlichen
Zusammensetzung, Form, Menge und Zeiteinheit entwedexr den éin—
zelnen Hersteilungsstufen bzw. 5v0rrichtungen oder zmu be-~ |
_schichtenden Gegenstinden zugefﬁhrt4Und dort be— bzZW, VOIL-
arbeitet werden. Hierbei geschieht die Foxnung und/oder Trén-
kung und Benetzung insbesondere der Verstidrkungsmaterialien
mit den vorzugsweise aus ungeséttigteh Polyester- oder Tpoxid-
harzen bestehenden Bindemittel und ihre blasenfreie Verdich-
tung und Ausrichtung durch auf diese periodisch libertragene
kinetische Energie vorzugsweise in Form von mechanischen
Schwingungen, mit gleiehzeitiger oder anschlieBénder Verfor-
nung und/oder Verfestigung, vorzugsweise durch Energiezufubhr,

insbesondere durch geelgnete elektromagnetische Wellen.

lfe
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De#weiteren sollen solche Gegenstéﬁdé oder Auftragsschichten'
auf Gegenstiénden bzw. Grundkdrpern erzeugt werden, bei dem die
Herstellungsform; der Kern oder der GrundkOrper nicht oder nur
mit uﬁerhart groBem technischen Aufwand in mechanische Schwin- -
gungen versetzbar ist, bei dem insbesondere groBflichige und/
oder groBvolumige und/oder schwere Gegenstinde auskhemisch
unterschiedlichen Materialien, z. B. Beton, beschichtet bzw.
mit Auftrégsschichten aus den genamnten Werkstoffen, insbe-
sondere faserverstidrkte Kunstharzschichien beschichtet werden
éollén und mit dem eine hohe Festigkeit, insbesondere Schil-
festigkeit méglichst in einem Arbeitsgang erzeugt wirdQ

'

. Weiterhin soll ein luftblasenfreier immiger Verbund in den
Verkstoffen und/oder Schichten und eine Orientierung der

Verkstoffkomponenten im Plast erzielt werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurci geldst, daB in die
Materialien und/oder in oder zwischen die Schichten eine An-
zahl elektrischer Leiter; Leiterschleifen, Wellenwicklungen
oder Spulen oder ein Teil davon oder dergleichen eingebracht
bzw, wéhrend-der.Herstellung eingebracht oder einlaminiert
werden, die einerseits an mindestens eine Spannungsquelle
oder einen Generator erforderlicher Stromstirke wechselnder
Stromrichtung angeschlossen und andererseits durch mindestens
ein in die Nihe der Leiter gebrachtes starkes Magnetfeld ine
duéiert und dadurch in die genannten éohwingungen versefzt.

werden,

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrungsbei§piel'

nidher erldutert werden.

Bei Versuchen hat sich herausgestellt, daB es fiir bestimmte
Anwendungsfille ginstig ist, insbesondere wenn dﬁnnwandiga
Formkorpor aus oder mit faserverstirktenn Schichien oder fasef—
verstiricte Schichten hergestellt werden sollen, die genamnten.
Schwingungen im entstehenden Forumkdrper oder den genannten

Schichten selbst zu erzeugen und auszuiiben und nicht .von
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auBen liber die Materialien selbst oder ﬁberbmehr oder weniger
dickwandige Formen odér Unterlagen auszuliben, ‘
Das erfindungsgemdBe Verfahren ist fiir dickwandige FoerGrper
~oder dicke Schichten auch geeignet und glinstig, der Aufwand
wird jedoch durch die dann erforderliche hohewe Anzahl elek-
trischer Leiter oder gréBere Leiterdicken oder‘-durchmessér
erhtht, weil diese Leiter im Formkdrper oder in der Schicht
vorbleiben. | |
Werden die Leiter mehrschichtig eingebracht und die einzelnen
Leiter durch senkrechte Leiter oder Metallstéibe oder derglei-
chen eclektrisch und/oder mechanisch miteinander verbunden, bei-
spielsweise Verknﬁpft, entsteht éin Traggeriist oder ein Stiitz-~
kern und ein dreidimensionaler Verbund, Die Leiter kénnen auch
aus Stahldraht oder 'anderen Metallen,.iﬁsbesondere eisenhalti-
gen Metallen bestehen,
Zux Herstélluug der Formkorper und/oder Schichten, die fiir ver-
schiedene Belastungsfille im Aufbau und in der Struktur unter-
schiedlich orientiert werden, ist e%orforderlich, daB sie bla-
senfreli sind und einen immigen Verbund aller Materialkomponen-
ten und Schichten aufweisen.
Das kann wie in den im Stand der Technik genanntén Verfahren
erfolgen,
Soll die Benetzung der Verstirkungsmaterialien mit den ge-
nannten Kunststoffen vollstﬁndig sein, sollen auBerdem luft-
blasenfreie Xorper oder Sdhiohten hergestellt werden und soll.
der Verbund, insbesondere bei mehrschichtigen oder Verbund.-
kérpern, z. B, fiir hohe Festigkeitsforderungen sehr innig sein-
| und sehr schil- und/oder zerfeiﬁfest sein und ein bestimmter
Aufbau érfolgen, ist es von Vorteil, diese Aufgabe oder diese
Forderungen durch physikalische Beeinflussung des entstehenden
Formkaxpers oder der Sopichten mindestens &on innen oder von
immen und auBen durchzufiihren, |
Hierzu werden in die Materialien und/oder Schichten oder zZwi-
'schen die Schichten, z. B, als mindestens eine Zwischenschicht

eine Anzahl elektrische Leiter, Leiterschleifen, Wollenwicke
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lungen, Spulen oder dergleichen wihrend der Herstellung der
Formiérper und/oder Schichten mit auf oder in die Form oder
Unterlage gebracht, jedoch so, daB die jeweiligen Leiterenden
froi liegem. . ' ' -

Auf diese Weise werden die Léiter von den genannten Materialien,
beispielsweise den flildsigen ungesidttigten Kunststoffen und/
oder den anderen Materialien, z., B. den Verstirlkkungsmaterialien
umschlossen und iﬁ@iese eingebettét.

BEs kénnen auch metallisierte oder mit Diinndréhten versehene
oder enthaltende Verstarkungsmaterialien verwendet werden, die.
z, 8, am Rand unbeschichtet bleiben und als elektrische Leiter
dienen. -
Je nach Wand- oder Schichtdicke und Biegesteifheit des horzu-
stellendenvFormkbrpers oder der Schichten werden die vorzugs-
weise gleichmiBig iiber die gesamte Formkérper- oder Schicht-.
oberfliche verteilten Leiter in ihrer Anzahl und/oder Dicke .
.bzw. ihrem Drahtdurchmesser variiert,

Danach werden dieSe Leiter anmndestens eine Spannungsquelle
oder einen Generator holier elektrischer Stromstirke und wech-.
selnder Stromrichtung elektrisch angeschlossen. Dadurch wird
in don Leitern ein Magnetfeld erzeugt. Nun wird iiber die er-
zeugte Fofmkéirper-— oder Schichtoberfliche oder unter die o,
“also in unmittelbarer Nihe der Leiter mindestens ein (vor-
_zugsweisé eine Anzahl) Magnetfeld hoher Feldstﬁrke gebracht,
‘Dieses Magnetfeld bestehtlaus mindestens einer Induktions-
spule oder mindestens einem Elektromagneten, die durch eine
Gleich;'oder_Weohselspannungsquelle, je mach Aufbau, 0~

' speist bzw. erregt bzw. entregt werden usw. o

Werden nun die Leiter mit dem genannteh Stromn gespeisf und
dievMagneten erregt, bewegen sich bei entsprechender Anordnung
der Magnote die Leiter in semkrechter Richtung zur Formk$rper-
oder Schichtoberfliche bzw, iiben eine sinusformige Wellenbe-

" wegung aus, falls die an verschiedenen Stellen angeordneten
Elektromagneten zu verschiedenen Zeiten erregt werden. Auf die
genannte Oberflidche bezogen sieht das etwa,soxaus wie ein ‘

Schachbrett oder ein Mosaik, bei dem die schwarzen Felder
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Buckel oder konvexe Oberfléchen aufweisen.

. Daduréh geraten die Materialien und/oder Schichten in die ge-
nannten mechanischen und/oder Ultraschallschwingungen, wodurch
die genammte Benetzung, die luftblasenfreie Herstellung und
ein inniger Verbund innerhalb der Materialien, Schichten und

Korper erzeugt wird,

In welterer Ausgestaltung wird in den Materialien und/oder
zwischen den Schichtéen mindestens ein magnetisches Feld von
zwel elektrischen Strdmen vorzugsweise gleicher Riéhtung er-
zougt, Dies geschieht durch die genahnten stromdurchflossenen
Leiter.ﬁnd die genannten Magnetfelder. Die Leiter werden hier-
bei insbesondere durch kurze starke elektrische Impulse, auch
unterschiedlicher Stromstirke oder Spannung, vorzugswelise

eines Wechselstiromgenerators erregt.

Tir bestimmte Anwendungen kann es von Vorteil sein, wenn dau-
exmagnetische Pelder die durch Induktion erzeugten Felder unter-
stiitzen bzw; wenn wechselweise Dauermagneten und Induktlions-
magneten, z., B, mosaikartig angeordnet sind und sich ihre Fel-
der iUberlagern, '

Die Dauermagneten kémmen auch al Haltemagneten zum Ilalten
bzw. Sichern von Materialien, insbesondere Verstidrkungs-
maforialien gegen abrutschen dienen, wenn an schrigen oder
geraden Winden aufgetragen bzw, gearbeitet wird und magnetisch
beeinfluBbare Materialien verwandt werden. '
Auch kann das Magnetfeld periodisch, vorzugswelse synchron

zut elektrischen Feld oder mit Pausen dazwischen oder das eine
Feld um eine halbe Wellenlinge verschoben erregt.bzw; entregt

wérden, d. h, wenn beide Felder entspréchend wirken.,

Von Vorteil kamn es sein, insbesondere bei der Erzeugung von
Ultraschallschwingungen, wenn -die elektfischen Leiter Bestand-
teil oder ein Teil oder VWicklungen von Wandlern elek%risoher
Impulse in mechanische Impulse bzw. in Ultraschailimpulée sind,
wobei nach Fertigstellung der Formkdrper odef Schiohten die .
Leiter oder Spezialwicklungen dieser Wandler oder ein Teil dex

Wicklungen durch neue ersetzt werden miissen, -8~
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Zur Erhshung der Wirkung der Magnetfelder und zur gleich-
miBigen Beeinflussung der FormkOrper oder Schichten durch
diese Felder worden diese bzw, die Induk#tionsspuleﬁ oder
die HMagnete der Oberflichengestalt der Formikdrper oder
Schichten angepabBt. |

Die erfindungsgemaﬁe Binrichitung arbeitet nach dem elektro-
dynamischen Prinzip und besteht aus einer Anzahl elektrischer
Leiter, Lelterschlelfen, Wellenwicklunben oder dergleichen,
Diese Leiter werden als einheitliche Gebilde zwischen die
Materialien oder in oder zwischen die Schichten gebracht und
" eyzeugen die‘genannten Schwingungen und iiben diese in den
Materialien und Schichten aus. Diese Leiter sind an min-
destens einer Spaqnungsquelle oder einem Generator hoher
oder erforderlich hoher elektrischer Stromstédrke wechselnder
Stroﬁrichtung (Wechselspannungsgenérator) elecktrisch ange-
schlossen, ggf. iiber elektrische Kraftspeicher, z, B, Kon-
densatoren (zur Erhohung der Leistung und Erzeugung kurzer
steiler Impulse). ‘ ,

In der Nihe der genannten Leiter wird mindestens ein réaumlich
stationiires oder ortsverﬁndérliches Magnetfeld, vorzugsweise
bestehend aus mehreren polrichtungsumkehr- oder -umschalt-
baren Induktionsspulen odexr Elekfromagneten oder Magnetwal-
zon, die ebenfalls durch eine Spannungsquelle.oder einen
Generator gespeist werden, beispielsweise durch den gleiéhcn
Generator. Diese Spulen stehen mit den genannten elektrischen
Leitern ﬁber_die exrzeugten Magnetfelder in Wirkverbindung,
wobei ihre beidseitige Erregung bzw. Entregung oder ihr

Stromrichtungéweohsel zueinander synchronisiert sein sollte.

Da die elektrischen Leiter in den hergestellten Formkarpern
oder Schichten verbleiben, kdnnen diese nach AnschluB an
eine Spannungsquelle beispielsweise als Heizkdrper oder
TFlidchenheizkdrper, je nach Verwendung, z. B. in Behausungen
oder als PuBboden in einer Fleischerei oder auch zu Ab-

schimmzwecken fﬁr‘bestimmte elektromagnetische Wellen oder

dergleichen verwandt werden, ' -G
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Erfindungsanspruch:

1e Veffahren.zur Herstellung voﬁ Gegensténden aus faserver-
stidrkten Verkstoffen, insbesondere aus Schichten oder Auf-
tragsschichten aus faserverstiirkten Kunststoffen und an-
deren Werkstoffen auch uhﬁerschiedliqher chemischer Zu-
samuense tzung und/oder Dichte, bel dem die Werkstoffe in
der jeweils erforderlichen Zusanmensetzung, TForm, Menge
und Zeiteinheit den einzelnen Herstellungsstufen bzw, ~vore
richtungen zugefﬁhrt und dort be- bzw. verarbeitet werden,
wobei die mit Hirter und/oder Beschleuniger und/oder Akti-
vatoren bzw, Sensibilisatoren und/oder Thixofropiermitteln
oder dergleichen gemischten Verkstoffe und/oder die Schi-
chten auf unbewegte oder bewegte bzw, transportierto oder
gedrehte Oberflichen von Unterlagen, Kernen oder Ier-
stellungsformen oder in diese gebracht werden und die For-
mng und/oder Trinkung und Benetzung, insbesondere der Veir-
stérkungsmaterialien mit den vorzugsweilse aus ungeséttigten
Polyosterﬁ oder aus Epoxidharzen bestehenden Bindenittel
und ihre blasenfreic Verdichtung und Ausriclhitung durch auf
diese periodisch ilibertragene kinetische Fnergie vorzugs-
weilse in Form von mechanischen Schwingungen, mit gleich-
zeitiger‘oder anschliefender Forrmmng und/oder Vérfestigung,
vorzugswelse durch Energiezufuhr,‘ingbesondere durch ge~
eignete elektromagnetische Wellen, durchgefiihrt wird und
bei dem die mechanischen Schwingungen durch elastisch do-

- formierbare diitne Schichten auf die Werkstoffe iibertragen
ﬁérden, insbesondere zur Erzeugung von mechanischen und/»
oder Ultraschallschwingungen und eines luftblasenfreien
innigen Verbundes in den Werkstoffen, in und/oder zwischen
den Schichten und zur Orientierung der Werkstoffkomponenten
im Plast nach Patent 434 213, R

gekennzoeichnet dadurch, daB in die
Materialien und/cder in oder zwischen die Séhichﬁen eine
Anzahl elektrischexr Leiter, Leiterschleifen, Wellenwickw-
lungen oder Spulen oder ein Teil davon oder dergleichen
R
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! ' , '
 eingebracht bzw, wihrend der Herstellung eingebracht oder

einlaminiert werden, die einerseits an mindestens eine
Spannuﬁgséuelle oder cinen Generator erforderlicher Strom-
stirke wechselnder Stromrichtung angeschlossén und anderer-
seits durch mindestens ein in die Ndhe der Leiter ge-~ |
bréchtes starkes Magnetfeld induziert und dadurch in die
genannten Schwingungen versetzt werden. |

Verfahren zur Herstellung von Gegenstidnden und/oder Auf-

tragsschichten nach Punkt 1,>gekennzeichnet dadurch, daB

in den Materialien und/oder in oder zwischen den Schichten
mindestens ein magnetisches Feld von zwel Parallelen

elektrischen Stromen (insbesondefe erzeugt durch die strom- -

" durchflossenen Leiter und die Magnetfelder, z. B. gegen-

3.

wirkende Magnetfelder), vorzugsweise glelchggagﬁghtung er-
zougt und insbésondere die Leilter durch kurze/elektrische
Impulse,'vorzugsweise eines Wechselstromgenerators erregt

werden,

Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichmnet dadurch, dal

di.e elektrischen Leiter gleichmiBig liber die gesamte

‘Schicht~ oder Formkdrperoberfliche oder ein Teil davon

verteilt eingebracht werden.

Verfahren nach Punkt 1 bis 3, gekemnzeichmet dadurch, daB
dauermagnetische und/oder durch Induktion erzeugte Magnet-
felder,‘insbesondere'ﬁberlagert oder auch ggf. versetzt

- nachgeordnet, zur Anwendung kommen.,

5e

Verfahren nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB

. die Hagnetfelder periodisch,- vorzugsweise synchron zu den

_ elektrischen Feldern erregt bzw. entregt werden,

Verfahren mnach Puhkt 1 bis 5, gekemnzeichnet dadurch, dal
die elektrischen Leiter Bestandteil oder ein Teil oder die
Wicklung oder ein Teil davon von Wandlern elektrischer in

mechanische Impulse sind,
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Te Verfahren nach Punkt 1 bis 0, gekennzeichnet dadurch, daB

3.

die Magnetfelder und/oder die elektrischen Leiter der Ober-
flichengestalt der FormkSrper angepaBt werden,

Verfahren zur Herstellung von Gegenstinden aus Materialien
unterschiedlicher chemischer Zusammensetzung und/oder Dich-
te und/oder Schichten aus faserverstirkten Werkstoffen, ins-
besondere glasfaserverstidrkten Pblyestern oder Epoxidharzen,
auchh von Auftragsschichten, insbesondere zum Zwecke der
blasenfreien Verdichtung und/oder physikalischen und/oder
chemischen Beeinflussung der Formkorpermaterialien und/oder
Schichten und/oder des Aufbaues und/oder Cefiiges dieser,

vorzugswelse zur Beeinflussung der Herstellungszeit, insbeél

sondere der Topfm.und/oder der Polymerisationszeit, ggf.

nach mindestens eimem der vorgenannten Punkte, gekennzeich-

net dadurch, daB die Formkdrperausgangsmaterialien und/oder

" Schichten wihrend oder mach dem Auf- oder Finbringen auf

eine offene oder in eine verschlieBbare oder mit vielen
kleinen Offnungen verschene geschlossene Torm gleichzeitig
mehrfach physikalisch und/oder chemisch durch #HuBere und/
oder innere Einwirkungen und/oder. Krifte beeinfluBt werden,

insbesondere durch

1. duBere Wirkungen und/oder Krifte wie _
a) bewegen der Form, Z. B. schiitteln, drehen und/oder
séhleudern, auch mehrachsig und/oder

b) bewegen der Formoberfliche, beispilelsweise durch me-
chanische und/oder Ultraschallschwingungen, z. B. er-
zeugt durch mehrere mechanische Impulsgeber oder
Tandlexr elektrischer, elektromagnetischer, elektro-
akﬁstischer, hydraulischer, elekfrohydraulischer oder
sonstiger Impulse, vorzugsweise in mechanische Impulse
und/odexr

c) bewegen der Materialien und/oder Séhichten von der

insbesondere freiliegonden Oberfliche her, z. B.

durch die unten a) genannten Schwingungen und zwar

i
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c1) durch unmittelbare Beriilirung der Materialien und/
oder.Sohichten mit Séhwingungen erzeugenden Ele~.
menten, z. B. StoBerzeugern, Plattenschwingern,
Schwingwalzen oder dergleichen und/oder

c2) durch aufstrahlen fester, fliissiger oder gasformiger
Medien, beispielsweise feinktrnigen. Medien wie z. B.
Stahlkugeln, Wasser oder Luft unter hohem Druck bzw,

Strahl- oder FlieBgeschwindigkeit und/oder

¢3) durch beriihrungslose Schwingungsertellung auf die
Materialien und/oder Schichten, z, B, durch An-.
wendung des elelktrodynamischen Prinzips, z. B. duroh
Einbringung von stromdurchflossenen Leitern und/oder
‘magnetischen oder magnetisierbaren Gegenstiinden
(z. B. Eisen oder Magnotit als Pulver oder fein-
k6rnig oder auch Fisenwhiskers bzw, Nadelkristalle,
auch elsenbeschichtete Stapelfasern oder derglei-.
chen Verstidrkungsmaterialien, 2. B. nadelférmiges
Xtibzos) in die Materialien, in und/oder zwischen
die Schichten unter Dinwirkung mindestens eines

duberen Magnetfeldes und/odexr

d) durch duBere Zufuhr von Wirme, Kilte und/oder Druok
z, B, durch Wdrmestrahlung, Kiltemittel oder mittels

einer Presse oder dergleichen und/oder

e) durch insbesondere kurzweliige elektromagnetische Be-
strahlung, HF, Rontgen- oderdl-, B- oder J“wStrahlen,
insbesondere zur Polymerisation oder Propfpolymeri-
sation (z. B. foto- oder strahlenchemisch) und/oder

“deren Beeinflussung und/oder

£) durch Bedampfung, z. B. mit Gasen oder Dimpfen zur Er-
zeugung und Beeinflussung chemischer Reaktionen; Z. B,
mittels Sauerstoff oder Ozon, durch Besfrahlung, Zes Be
durch gﬁLStrahlen aktiviertes Gas oder CO2 oder der=
gleichen und/oder

S B ~5m
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a)

Materialien und/oder
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innere Binwirlkungen und/oder Krifte wie

bewegen und/oder ausrichten der oder miﬁdestens einiger

Formk8rpermaterialien und/dder Schichten durch EBrzeugung
mechanischer oder Ultraschallschwingungen innephalb der
Materialien und/oder Schichten,.z. B. durch Anwendung des

elektrodynamischen Prinzips und/oder

durch imnere Drwirmung, z. B. durch Zugabe von exothermen

durch innere Druckerzeugung zum Zwecke der Ausdehnung und

Verinderung des Aufbaus und/oder Gefiiges, z. B, durch

Treibmitg-l oder exotherme Materialien oder aufschiumen in
un

offenenn oder geschlossenen Formen und/oder

durch chemische ﬁeaktion erzeugte oder beeinflufite und
don Materialien und/oder Schichten zugefiigte feste,
fliissige oder gasfdrmige Medien, z. B. Metalloxide, be=
kannte Katalysatoren oder durchdie genannte Bedampfung.
wihrend der Mischung der lMaterialilen und/oder Einbringung

der Schichten und/oder durch diec genannte Bestrahlung,

wobel je nach DErfordernis von Festigkeit, Aufbau, Geflige .

.oder dergleichen mindestens zwei Beeinflussungen gleichzeitig

und im Falle weiterer, die anderen vor und/oder nach den ge-

nannten und nacheinander oder parallel zueinander durchgo—l

flilhirt werden,

9.

Verfahren nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichmet dadurch, daB

-die genmannten elektrischen Leiter und/oder die geﬂannten

magnetischen oder magnetisierbaren Materialien oder Gegen-
stinde. in mehreren Ebenen oder Schichten in die Fornlkbrpor=

materialien und/oder in oder zwlschen die Schichten einge-

bracht wexrden, gef. die Leiter vorzugsweilse $enkrechte

Verbindhngen zueinander aufweisen und als Traggeriist odex
Stitzkern dienen, gaf. aus Stahldraht oder vorgespanntem
oder in gespanntem Zustand eingebrachten Dréhten oder Pro-

filen bestehen. =6
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10. Verwendung der erflndungsgemaBen Gegenstanden oder Schich-~

11.

ten als Heizk®rper, insbesondore Flacnenhelzkorper nach An-
schluB der elektrischen Leiter an mindestens eine geelig-
nete Spanmungsquelle, oder auch zu Abschirmzwecken oder
dergleichen. ' ‘

Binrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1
bis 10, gekennzeichnet durch ein nach dem elektrodynami-

 schen Prinzip arbeitendes, aus einer Anzahl elektrischer

Leiter, Leiterschlelfen, Wellenwicklungen, Spulen oder
dergleiehen bostohendes und in und/oder zwischen die Ma-
terialien und/oder Schichten wihrend der Herstellung bzw,
wihrend der Material- oder Schichtenzufuhr gebrachtes, me-~
chanische -und/oder Ultraschallschwingungen erzeugendes
und/odex” ausiibendes Gebilde, das einerseits an mindestens

einer Spannungscuelle oder einent’ Generator erfordcrllch

‘hoher elektrischer Stromstirke wechselnder Stromrichtung

elektrisch angeschlossen ist und andererseits mit min-
. ) ., denr

destens einem in der Nihevgenannten Leiter angeordneten

starken, ridumlich stationiren oder Srtlich bewegbaren

Magnetfeld, vorzugsweise bestehend aus mehreren polrich-

- tungsunkehr-~ oder ~umschaltbaren Blektromagneten, insbe-

12,

sondere synchronisiert zur wechselnden Stromrichtung oder
gespeist von der Spannungsquelle oder dem genannten Gene-
rator in Wirkverbindung steht und die genmannten Schwin-
guﬁgen im entstehenden Formkdrper oder den Schichten aus-
iibt, '

Einrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach Punkt 1
bis 11, gekennzmeichnet dadurch, daB bei kontinuierlichen
oder diskontinuierlichen Verfahren mindestens ein Teil{
vorzugsweise die gesamte FoerSrﬁer— oder Schichtoberfli~ -
che aus abstandslos oder in Abstinden nebén~_und/oder
hintereinander angeordneten elektriéchen Leitern ﬁnd'dieu
sen vofzugsweise senkrecht gegenﬁborliégenden Elektromag—
neten besteht, die somif einen gemeinsamen oder viele ein-

zolne élektrOdynamische Schwingungserzeuger bilden,
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