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Vyndlez se tyké oboru vyroby méni&d
iontd, specidln¥ hydratece katexu vyrobené-
ho sulfonaci kopolymeru styren-divinylben-
zenového typu.

c{lem vyndlezu je nslezeni kontinudl-
niho postupu hydratace a odstranovéni kyse-
liny sirové, pi¥i ném¥ nedochdzi k sniZeni
pevnosti katexovych perli a p¥l némZ se
zigkd koncentrovand kyselina sirovéd.

Tohoto cile se podle vynédlezu dosshu-
je postupem, pii némZ vrstva katexu ustavensd
v kyselin& sirové skrdpi vodou, vodnymi roz-
~ toky soli nebo zFeddnou kyselinou girovou.
Suspenze katexu v kyselind sirové se pFivé-

df do spodn{ ¥dsti vrstvy nebo sleupce kye- .

geliny sirové pod ni a z horni &dsti vrstvy
se odebird katex.
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Vyndlez se tykd zplsobu odstranovini kyseliny sirové ze suspenz{ obsahujicich kyseli-
nu sirovou a sulfonované katexy skrdpinim povichu. vrstvy katexu, ustavené v kyselind siro-
vé, vodou a/nebo z¥edénou kyselinou sirovou a/nebo vodnjmi roztoky solf anorganickych kyse-
lin a alkelickych kovl a za¥izeni k provédéni tohoto postupu.

Siln¥ kyselé katexy nesoucf sulfonové skupiny se dnes vesmés vyrdb&ji sulfonaci prosto-
'rovézesiEDVanjch polymernich skeletl na bdzi vinylaromatickfch uhlovodikl kyselinou chlor-
sulfonovou, kyselinou sirovou a oleem. Ve vyznaméjSim mé¥itku se poufivaji zejména kopoly-
mery styrenu s divinylbenzenem, p¥idemZ obsah divinylbenzenu, 8 vyjimkou makroporéznich
iondxfi, nep¥esahuje 10 % hmotnosti smdsi monomerd. Sulfonadni &inidlo se uiivé v 3 a¥ 9 mo-
lovém prebytku vzhledem k aromatickym jéddrim kopolymeru, proto je daldi fdzi vyroby katexu
odstrandni piebytku kyseliny a hydratace katexu. ASkoli je v patentové literatu¥e popsén
p¥iklad, p¥i ném¥ se odstren¥ni kyseliny a hydratace provéd&ji ve dvou odd8lenyech krocich,
neni ve skutednosti takovy postup schidny a oba pochody se uskutednuji vesmés soudssnd. Ka-

tex, obsahujfci v pérech kyselinu sirovou, se p¥i tom uv4d{ do styku s vodou nebo kapalinou
obsabujici vodu. Trividlnim zplsobem hydratace je odstrandni kapalné féze suspenze a zaliti
katexu vodou. Jinym trividlnim postupem je uvdd&ni proudu vody do promichdvané suspenze ka-
texu v kyseliné sirové. P¥i téchto postupech viek dochdzi k rozbiti struktury kopolymeru,

Styrendivinylbenzen?vy katex p¥ijme do svych pdrl zhruba stejnou hmotnost kyseliny si-
rové a vody. Nap¥iklad v katexu na bézi kopolymeru styremu s 8 % hmot. divinylbenzenu obsa-
huje katex solvatovany kyselinou sirovou nebo vodou zhruba 50 % hmot. kapalné féze. S dhle-
dem na rozdilnou hustotu kyaelinyisirové a vody, vzroste objem katexové perle bshem hydra-
tace agl o 30 %. PYi neSetrné hydrataci vznikaji v hmot& katexu prudké teplotn{ a zejména
koncentraéni gradienty, jejich# nédeledkem je enormni wmit¥ni pnuti, vedouci k poskozeni
struktury perli. Jednoduchou kontrolou stability struktury hydratovaného katexu je zjisténdi
podilu prasklych a rozpadlych perli, Mechanické a osmatické vlastnosti katexu pii vstupu
do hydratace jsou dény priibdhem polymerace o sulfonace a p¥i hydrataci je nelze zlepsit.
Dochdzi vBak pPi ni k jejich zhorseni. »

Je znéme Yede postupl, jimiZ se minimalizuje poskozeni struktury katexu p¥i hydrataci.
Podle patentu USA &, 2 466 675 se po odstranéni kapslné fdze ze suspenze po sulfonaci uvede
solvatoveny katex do vodného roztoku andrganického elektrolytu, netvo¥fciho s kyselinou si-~
rovou nerozpustné soli, a koncentrace elektrolytu v suspenzi se postupnd sni¥{ p¥iddvénim
vody. P¥i tom je botndn{ katexovych perli pozvolndjsi a pod{fl porudenych perli ¥inf jen asi
10 aZ 30 %. Nevyhodou tohoto postupu je znehodnoceni kyseliny sirové obsafené v perlich ka-
texu. NejSetrnéjs8i 2 dosud zndmfch postupl hydratace je postup podle &s. patentu &. 94 280,
podle néhoZ se do posulfonadni suspenze p¥ipoudti po dobu 9 a¥ 14 h kyselina sirovd, jejiZ
koncentrace s Sasem spojité& klesd od 80 do 2 % hmot., a soudasn se ze suspenze odvédi odpo-
vidajici mnoZstvi kyseliny sirové. )

Rychlost zmény koncentrace je p¥i tom dsstatednd mald a botnéni perlfi probfhd pozvolna
& rovnomérné, K rozpadu perii dochézi, pYedevdim vlivem mechanického promichévéni suspenze,
jen tehdy, byly-li jiZ naruSeny v pPedchozich operacich.

Stabilita perli neni jedinym kritériem hydratace katexu a odstranovéni kyseliny sirové.



212 892
Podstatnou mevyhodou prévd uvedeného postupu je znehodnoceni p¥ebytku kyseliny sirové p¥i-

1liZnym z¥eddnim (pod 20 % hmot.). ZFedd¥nd kyseliné ge nedd piimo vyufit nebo prepravovat

a je nezbytné ji pPed daldim zpracovdnim nékladnd zahu¥¥ovat. Dalsd préce se proto tFkaji
predeviéfim tohoto problému. Podle &s. sutorského osvdddenf &. 159867 se nejprve odstFeddnim
nebo filtracf odstranf kapelnd féze suspenze a na to se, zs soudasného odstPedovdni vrstva
perli obsahujfci{ kyselinu sirovou zkrdpi jemn& rozprédendu vodou, pop¥ipadd zieddnou kyse-
1inou sirovou. Koncentrace kyseliny v perlich podél vrstvy je témd% konstantni a dopadajfcd
kapky pronikeji prakticky do celého objemu vrstvy. V mistech dopadu kapek se tvo¥{ koncen-
tradni gradienty a dochéz{ k porudeni struktury perly, zeJjména v Jejd povrchové slupce.
Dal¥i nevyhodou tohoto postupu je pouZiti odstiedivky, nebo¥ v odst¥edivce nelze zpracovat
naréz celé provozni veddky v mnoZstvi nékolike se a¥ tisic kilogrami. Nesndz pisob{ i jem-
né rozprafovéni technickych kepalin, které brakticky znemo¥nuje pou¥ft odpadajici kyselinu

v prvaf f4zi zkrdpéni. Vyhodou je ziskéni kyseliny sirové v koncentraci ned 75 % hmot. Ky~
gelina sirovd této koncentrace se ziskd rovnéZ postupem pﬂdle gs. autorského osvéddeni

&. 172618, podle nsho¥ se vrstva katexu zkrdpi vodou, zFedénou kyselinou sirovou nebo roz-‘
"toky solf, vypiraci kapalina zvolna prostupuje wvrstvou, koncentruje ge & dole se odebird.
P#i tomto postupu dochdzi k narufeni struktury perli v povrchové 3dsti vrstvy. Oba postupy
snizujf mechanickou pevnost katexovyoch perli. Jsou ro&néi popsény postupy, ufivajic{ k vy-
pirédni kyseliny sirové z katexu smési vody a orgenickych rozpoustddel. Pouzit{ organickfch
rozpoudtddel viak vyZeduje jejich nékladnou regeneraci a odstranovdni jejich zbytkd z kate-
xu, Sni¥uje se jim sice rychlost hydratace v perle, nicménd se neodstranuje moZnost vazniku
koncentradnfch gradientt zejména v povrchové slupce perli. Vieobecnd lze ¥ici, Ze je vyFese-
no odstranovéni kyseliny sirové z katexd, kterd nesnifuje stabilitu perli a stejné tak exis-
tuji{ postupy, umofnujic{ kyselinu sirovou ziskat v koncentrované formd. Dosud viak nebyl na-
lezen postup, ktery by se vyznaloval ob¥ma t3mito vyhodani,

Tuto nevyhodu odstranuje vyndlez, jim¥ je zpisob odstranovéni kyseliny sfrové ze sus-
penzi obsshujicich kyselinu sirovou a sulfonované siln& k&selé katexy, p¥i ném¥ se p¥ivdal
na povreh vretvy katexu, ustavené v kyselin¥ sirové, voda a/nebo z¥eddnd kyselina sirovd
a/nebo vodné roztoky soli anorganickych kyselin a alkalickfoh kovd a odvdd{ kyselina sirové
ze ppodni 84sti vrstvy katexu. Tento zplsob spodivd v tom, ﬁe se pod vrstvou katexu udriuje
sloupec kyseliny sirové, z ndhof se odebird kyselina sirovd a do spodni 3dsti vrstvy katexu
nebo do sloupce kyseliny sirové se p¥ivddf suspenze katexu v kyselind sirové, p¥i n¥mf se
z povrchu vrstvy odebird katex. Je vhodné, JestliZe objem mezer vrstvy katexu je zaplaven
kyselinou sirovou alespon do vySe, v nfi hustote kyseliny sirové ve styku s katexem dosshu-
je hodnoty hustoty katexu. Pracown{ systém lze snadno udrfet v ustdleném stavu tim, Ze se
do vrstvy katexu mebo do sloupce kyseliny sirové dévkuje suspenze katexu v kyselin& sirové
konstantni rychlost{ a koncentrace kyseliny sirové v nékterém misté vrsivy katexu nebo sloup-
ce kyseliny sirové se udrfuje na st4lé hodnot¥ regulaci intenzity skrépéni.

Podetata zaifzeni k provdddni zpisobu podle vynélezu spodivd v tom, Ze sestdvd z nddo-
by, opat¥ené ve spodni 34sti hrdlem k p¥{vodu suspenze a hrdlem k odvodu kyseliny sirové
a v horni 3dsti otvorem k cdvodu katexu a rozdélovade vypiraci kapaliny. Mezi hrdlem k p¥{-
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vodu suspenze a hirdlem k odvodu kyseliny sirové mife byt umfstdna pFepdika pr;puetné pro
kapalnou fézi., Je vhodné, je-li hrdlo k odvodu kyseliny sirové napojeno na sifon, jim% se
udrfuje hladina v nddob&. Vyiska sifonu mi%e byt nastavitelnd. Homi 34st nddoby se s vyho~-
fou trychtyFovitd néhoru roz¥ifuje. V nddobé mi¥e byt umistén h¥f{del nesouci lopatky, je-
Jichf délka, méfend od osy h¥fdele, totoZné s osou nédoby, je rowvna 70 a¥ 98 % polomsru né-
doby, Hi{del mi¥e nést rameno k odbdm katexu, pfiéeﬁz Je vyhodné jestliZe toto rameno je
soulasnd rozddlovadem vypiraci kaepaliny.

Postupem podle vynélezu se ziské katex o prakticky nezm¥nné mechanické pevnosti a
osmotické stabllit¥. g tohoto hlediska se postupu podle vyndlezu vyrovné pouze pestup pod-
ie %s. patentu & 94280. Vjhodou nového postupu je déle to, ¥e lze ziskat odpovidajfc{ ky-
selinu sfrovou prekticky ve stejné koncentraci, v Jaké se nachdz{ v suspenzi. To umo¥nuje
znovu ji vyufit p#i sulfonaci kopolymeru. Dal¥f vyhodou postupu podle vynélezu je praktic-
ky plné odstrandn{ ztrét na kyselind sirové, které u dosud zndmych postupd 8inily 5 aZ
50 % pPebyte&né sulfonaini kyseliny, tj. asi 12 a¥ 120 kg na 100 kg sudiny katexu, pi¥idems
byly tim v8t8i, dim vyss{ byla pofadovand koncentrace odpadajfic{ kyseliny sirové, Zédsadni
vyhedou postupu podle vynédlezu proti viem dosud u¥fvanym postupim je jeho kontinﬁélni_cha—
rakter. Kontinualizaci postupu odstranovéni kyseliny sirové z katexd se zvySuje produktivi-
ta prédce, nebol odpadajf Sasové ztrdty v disledku pln&ni a vyprazdﬁéQéni aparatury. Vyraz-
nd Jednoduﬁéi'je ¥{zen{ pochodu, nebof k udrien{ ustéienéh6 stavu stad{ sledovat prakticky
Joen jedinou velidinu. Zésadnf vfhodou zaiizeni podle vyndlezu Je Fedeni odvodu odpadajfsi
kyseliny sirové, kterd se, na rozdil od vSech dosavadnich postupd, z katexu nefiltruje.

I xdy¥ zaFfzeni miZe obsshovat filtradn{ pPepd¥ku, Jejim U¥elem neni filtrace, nybri zame-
zen{ niku katexu ze za¥{zen{, pi#i selhdn{ regulace. Katex viak na piepdice nesedi a pie-
péZka mi¥e mit vEt¥{ propustnost, nap¥ikled v3t3i otvory, #1ds{ £iltradn{ tkaninu apod.,
ne¥ filtr v zafizenfich k provédén{ dosud znémfch postupl.

Postupu podle tohoto vyndlezu je z dosud znédmych postupg nejbli%e zplsob odstranovin{
kyseliny podle &s. autorského osv&dden{ &, 172618. P¥i obou postupech se vypirac{ kapalina
pF#ivddf na povreh vrstvy katexu, prostupuje pomalu vrstvou, piidem¥ dochdzi k jej{mu zakon-
centrovédn{, respektive postupné resolvataci perli katexu, a ze spodu vrstvy odchdzi kyse-
lina sfrové. Vfhodou postupu podle vynélezu je skute¥nost, ¥e se p¥i ndm vypfrac{ kapalina
uvddf do hydratovaného katexu a nemiife proto dochézet k narusien{ jeho struktury. P¥i postu-
pu podle &s. autorského osvddSen{ &, 172618 je sice mo¥no zadit se zkrépégim vratvy Jedté
zaplavené kyselinou sirovou, ¥{mf se pribsh hydratace v povrchové vretvd ponSkud zmirni,
nicméné je nutno z vrstvy pred dalsim postupem kapalnou fézi urychlend odstranit, aby moh-
la vypiraci kepalina vretvou protékat. Naproti tomu p#i postupu podle tohoto vyndlezu je
podstatnéd &dst vreivy stéle zaplavena kyselinou sirovou, cof umoZnuje vzédjemny pohyb pevné
a kapalné fdze p¥i tomto postupu. To zamezuje vzniku stdnového efektu a také nerovnomdrnd-
mu prostupu kapalné fdze vrstvou. P¥i préci ve vrstvé vznikaj{ mfsta s ni%s{ mezerovitosti,

kterd kladou prichodu kapalné fdge vdtsi odpor neZ ostatni oblasti vrstvy, a jsou proto

obtékdna. P¥i prdci ve zkrdpiné vrstvé nebo v odstFediwce obsshuje katex po ukondeni opera-

ce ddsti, v nichf hydratace neprobdhla. dostatednd. P¥i pFevedenf do vody pak perle z téch-
\ .
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to oblast{ praskaji a gnehodnocuji produkt. Postup podle &s. autorského osvid&eni 8. 172618
je Jediny z dosud gnémyeh poatupld, ktery by byle moZno kontinualizovat s Mm, %e by se de
spodu vrgtvy uvdddla suspenze a ghore se 0dvdd&l katex,

Takovy postup by byl vbak spojen se znadnymi obtifemi. Predeviim Je obt:[ﬁné privéd§n:£
suspenze do katexové vrstvy. Navic p¥i dévkovéni suspenze dochdzi k namshéni filtra&niho
dna. Perle kstexu jsou p¥i tom vtladovény do otvord f£iltru a je nutno filtr dasto Eistit,
pFi diskontinudlnim pochodu je to mo¥né provéast zpStnym proplachem po vyprézdndni apardtu,
p¥1 kontinudlnim pochodu to v¥ak gnamenéd Jeho p¥erudent.

P¥i postupu podle tohoto vyndlezu se vraiva katexu skrépi vodou nebo roztoky anorga-
‘nickyjoh solf, nap¥{klad chloridu, siranu nebi uhliditanu sodného nebo draselného. Nejvhod-
ngjii Je pouiiti chloridu nebo siranu sodného; nebo¥ sodné ionty se obvykle do kafexu wné~
%ej{ v nésledujfcf operaci. Jestlife se ke skrédpéni pou¥ije zalkalizovaného roztoku podné
goll je mo#no recyklaci provést soulasnd s hydrataci. Vypiraci kapalinu je mo¥no také pii-
mo vndSet do povrchové 3dsti vrstvy, napiiklad pomoc{ elementd u¥itfch soudasnd k odbdru
hydratoveného katexu. Vypiraci kapalina se wé¥{ vidy do hydratovaného katexu a p¥i Jejim
- prostupu vretvou podél ustaveného koncentrainfho spddu se koncentrace kyseliny sirové v ka-
palné £ézi neustéle vyrovnévé s koncentraci kyseliny sirové ve fézi zakotvené v katexu.
Koncentradni rozdfly uwnit¥ a v okoli perle jsou velmi malé, nejvyde ndkolik procent, a zé-
viseji na rychlostl dif\ize solventd, tedy na teploté, p¥i ni% pochod prob{hd, na promiché-
vén{ vretvy, a zejména na rychlosti wnéd¥eni vypirédn{ kapaliny a suspenze.

Doba prodleni_ katexu ve vrstvé mife ¥init nejméné dvd af t¥L hodiny. V téchto p¥ipa-
dech viak doch&zi;‘do jisté miry k narufeni setruktury perli a Je proto lépe hydrataci pro-
dlouzit nejménd na 5 h. &ini-11 doba prodleni katexu ve vrstvd 10 h a vice, probihd hydra-
tace prakticky rovnobdind. Pomalé promichdvéni vretvy zamezuje vzniku slabd hydrato;ranjch
oblast{ a usnadnuje prichod katexu apardtem., Na povrchu vrstvy se vyskytuje katex obsahuji-
e{ kyselinu sirovou pouze p¥i zah§jeni pochodu. K zabezpeéeni bezpedného pribéhu hydratace
povrchu vrstvy Jje ﬁéélné poutit jeko vypfraci{ kapslinu sirovou, nap¥iklad ziskenou v pro-
cesu, o koncentraci nejvyse o 10 % hmot. ni%¥{ neZ je koncentrace kyseliny v perlﬁ:h} kate-
xu, a koncentrmoi vypiraci kyseliny postupné sniZovat pF¥ipoudténim vody nebo vodného i-oz-
toku soli. Je teké mo¥no Jerstvy povrch skrépétiroztokem soll, vyshdk& Jeou viak horsi.

P#fkledy za¥izen{ k provdd¥ni zplsobu podle vynélezu jsou znézorndny na vykresech,
kie na obr. 1 8 2 je v ndrysu a pddorysu celkové schéma zaifzeni, na obr. 3 Jje Jjednoduché
za¥{zeni poloprovoznfho typu a na obr. 4 3ést gai{gen{ s michadlem. Na obr. 1 je znézornd-
no zeifzenf, jehof nédoba L je ve své hornf Zdstl 2 rozdifujict se nahoru & thlem Ju Ve
spodni ¥4sti nddoby 1L je umfst@no hrdle 2 k p¥ivodu suspenze a pod propustnou piepdikou 10
hrdlo 3 k odvodu kyseliny girové eifonem 4. Shora do za¥izen{ zasahuje hifdel 13, nesouci
‘vamena 14 k shrnovéni katexu do ¥labu 13. Do Zlabu 13 dst{ hrdlo 16 k p¥ivddéni vody a od-
plavovéni katexu ze Zlabu 15 hrdlem J. Vypiraci kapalina natéké hrdlem § a je rozdélovéna
do vretvy rozd&lovadem 15, kterym je perforované patro.

Na obr. 2 je zndzornino jednoduché laboratorni nebo poloprovogn{ zaffzeni, tvofené
vélcovou nédobou 1, s hrdly 2 & 3, Pro pﬂvod gsuspenze a odvod.ykyaoliiy a otvorem 7, 2z né-
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. ho¥ se odebird katex, a tryskou 3. Hledina v nédobd 1 jJe Fizena ventilem 8, suspenze Je

ddvkovéna ddvkovacim hedilkovym Serpadlem. Na obr. 3 jJe zndzorndna Iést nédoby 1, v nf% je
unfstdn h¥fdel 1l nesouci lopatky 12 k promfchévéni vrstvy. Lopatky 12 jeou rovné nebo sklo-
néné tak, ¥e tladf vrstvu vzhiru, H¥fdele 11 a 13 mohou byt totoZné, otdSky h¥{geld &inf 1
aZ 10 min.™*. Jako rozdSlovade 5 vypiraci kepeliny lze pou¥it rizné rozpradovaci trysky,
posti‘ikqva&e, d¥rovend pétra, pop¥ipadd opatfend BStérbinovymi tryskaml apod. Rozd&lovad
mi¥e b¥t souddst{ ramsne 14.

P¥{iklad 1

V tomto pFikladd se porovnévd péstup podle vyndlezu s hydrataci kyselinou s Saesem kle-
gajicd koncenkraci v promichévené suspenzi a hydrataci v zkrdpéné vrstvé. zjisfuje se pri-
m¥rn& koncentrace odpadajici kyseliny sirové, jej{ ztrdty, pod{l podkozenych perli katexu
e mochenickd pevnost katexu. Mechenickd pevnost se md¥{ tfepdnim katexu, do ndho% byly p¥i-
dény malé sklen¥né kulidky, ve vod& po dobu 10 h. K m&¥eni se ufivéd frakce o primdru perli
0,5 a¥ 0,8 mm a pevnost se vyjadfuje procentuelnim podilem, ktery po t¥epdni zlstane na si-
t% 0,5 mm. ' '

Do sklen¥né sparatury podle obr., 2 o priméru 80 mm a vyice 800 mm se ddvkovacim der-
padlem p¥ivéddf 680 g/h suspenze katexu v kyseling& sirové, obsahujic:[ 480 g 94 % kyseliny
- s{rové. Rogprafovedem 4 se povrch vretvy katexu skrdpi{ vodou tak, aby koncentrace kyseliny
odchéze jici ventilem 8, byla 87 % hmot. Z povrchu vrsivy se katex rudné shrabuje do nddoby
s vodou. Ziskany katex obsahuje 8,2 % podkozenych perl{ a mé mechanickou pevnost 80 %.
Ztréty ne kyselind sirové ¥inf 0,6 %, vztefeno na pFebyteinou sulfonadni kyselinu (obsafe-
nou ve vychozi suspenzi}.

Stejné suspenze se zpracu,je uvéd¥nim kyseliny eirové s Jasem klesajici koncentraci
z poddteénich 80 % hmot. “do suspenze ze michéni a odebirdnim kyeeliny ze suspenze. PouZije
se promichdvand nédoba a stejny objem suspenze jaky mé sklen¥néd nddobka 1, tj. 4 am’ s o= -
m3 odpovid4 6,75 kg suspenze., Pochod trvé 10 h, piilemi se zigké 16%. kyselina sirovd p¥i
ztrdté ne kyselind 6 %. Na zshusténi z{skené kyseliny na koncentraci ‘75 % hmot, se spotie-
buje 62 kg 100% kyseliny sirové. Ziskany katex obéahuje‘ 5,7 % poékozeh:{'ch perli a mé mecha-
nickou pewvnost 92 %. _ - /

SteJnd suspenze se zpracuje zkrépénim katexu vodou za soudasného odst¥edovén v odst¥e-
divee. Do odstiedivky se vnéSi 1,7 kg suspenze, odstiedi se kapaln& féze a 2,5 h se z icate-
xu vybird kyselina sirové. Ziskd se T2% kyselina efrové p¥i ztrdt¥ na kyselind 6 %. Ziska-
ny katex obsahuje 18,2 % porusenych ﬁerl:t a m4 mechanickou pewmost 38 %,

Priklad 2

Do sparatury zndzorniné na obr. 1 o primdru vélcové Jdsti néddoby 1 40 cm a vydce 120cm
ge uvddf 8 kg/h suspenze katexu, obsshujici 6 kg/h 90% kyseliny sirdvé.’ Vretva se . skrdpi
p¥l zahfjen{ pochodu 90% kyselinou sirovou s Zesem klesajfci koncentraci a pe Jeho ustéle-
nf{ vodou. Vyika hlgdiny v ﬁeurﬁeh vrstvy se udriuje tak, e koncentrace kyseliny sirové
na této hledin® ¥inf 50 % hmot. P¥es sifon 4 se odvdd{ kyselina sirovéd o koncentraci 84 %
hmot., strdty na kyselind sirové nejsou, Katex obsahuje 4,8 % polkozenych perli a mé mecha-
nickou pevnost 89 %. ' '
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P¥iklad 3

Y aparatuie, jejiZ fragment je zndzornén na obr, 3, o stejném of»aemu, Jaky md apara-
tura z p¥{kladu 2, se zpracuji{ stejnym bostupem 3 kg/h suspengze p¥i oté_&i:ﬁch nichadle -
2 min."t, 2feké ee 88% kyselina sirovd (p¥#i vychozf koncentraci 94 %), ztrdty na kyseliné
nejsou. Zigkany katex vobeahu;}e 3,8 % porusenyoch perlf{ a mé mechanickou pevnost 94 %.
P¥fklad 4

V aparatu¥e z p¥ikladu 1 se zpracuje 200 g/h suspenze katexu v 90% kyselixié girové. Po~-
vrch'vratvy se skrép{ 20% roztokem chloridu sodného. Ziské se 84% kyselina sirovd, ztrdty
nebyly zaznamenény. Ziskany katex obsahuje 5,0 % poru¥enych perif a mf{ mechanickou pevnost
% %. '
P¥ikled 5

V aparatu¥e z pifkladu 1 se zpracuje 100 g/h suspensze katexu stejné jako v pHikladu
4. Povrch vretvy se skrdpf{ 40% roztokem uhliditanu draselného. Hladina kapalné féze v me-
gerdch vrstvy se udriuje na povrohu vrstvy. Ziské se 88% kyselina. s{rové, ztrdty na kyse-
1ind sirov;s anl pF{tomnost drasliku v eludtu nebyly zaznamendny. Katex ‘md mechanickou pev-
nost 95 % a 4,2 % porudenych perli.

PEEDuMET VYNLLEZU

1. Zpisob odstraﬁo_véni kyseliny sirové ze suspenzi obsahujicich kyselinu sf{rovou a sulfono-
vené gilné kyseié katexy, pfivddénim vody a/nebo zied¥né kyseliny sirové a/mebo vodnych -
roztokd sol{ anorganickych kyselin a alkaliokyfch kovd na povrch vrstvy a odvéd¥nim ky-
geliny sirové ze spodnf ¥4sti vretvy katexu, vyznadujifcf se tim, ¥e se pod vrstvou ka-
texu udrZuje sloupec kyseliny sirové, z ndhof se odebird kyselina siro ﬁ.; a do spodn{
8dsti vrstvy katexu nebo do sloupce kyseliny sirové se p¥ivdd{i suspenze katexu v kyseli-
né sirové, p¥idem¥ se z horni ¥4sti vrstvy odebird katex.

2, Zpisob podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze objem mezer vrstvy katexu je zaplaven kyse-
linou sirovou alespon do vyde, v ni¥ hustota kyseliny sirové ve styku s katexen dosahu-
‘Je hodnoty hustoty katexu. .

3. Zpisob podle kteréhokoliv z bodd 1 a 2, vyznsdujici se tim, Ze se do vrstvy katexu nebo
do sloupce kyseliny sirové ddvkuje suspenze katexu v kyselind si;-ové konstantn{ rychlog-
t{ a koncentrace kyseliny sirové v n¥kterém mist¥ vrstvy katexu nebo sloupce kyseliny

sirové se udriuje na konstantni hodnoté regukaci intenzity sirdpéni, |

4, Za¥izent kvprovédini zplsobu podle bodd 1 a¥ 3, vyznadujfe{ se tim, Ze sestdvd z nddop
by (1), opatfené ve spodnf Bésti hrdlem (2) k p#{vodu swspenze & hrdlem (3) k odvodu ky-
seliny sirové a v horni ddsti otvorem (7) k odvodu katexu, a rozd ¥l ovade (5) vypiraci
kepaliny. . |

5. Za¥{zeni ;;odle bodu 4, vyznadujfcf ee t{m, ¥e mezi hrdlem (2) k pi‘-ﬁo@u suspenze a hrd-
lem (3) k odvodu kyseliny sirové je umistdna p¥epdZfka (10) propustné pro kapalnou £4zi. -
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Za¥izeni podle bodu 4 nebo 5, vyznadujfci se tim, ie hrdlo (3) k eodvodu kyseliny siro-
vé je.zapojeno na sifon (4).
Za¥izen{ podle kteréhokoliv z bodd 4 a% 6, vyznadujicd se tim, ¥e horni 3ést (9) néddo-
by (1) o vydSice 15 af 50 % vyiky nddoby (1) Je trychtyFovitd nahoru rozii¥ena s dhlem
do 30°°
Za¥izeni podle kteréhokoliv z bodd 4 af 7, vyznadujfci se tim, fe v nddobd (1) Je ulo~
Zen hifdel (11) nesouci lopatky (12), Jejich¥ délka, méFend od stFedu h¥fdele (11), Je
rovna 70 af 98 % polomdru nddoby (1).
Za¥izeni podle kteréhokoliv z bodl 4 aZ 8, vyznadujfel se tim, Ze v nddobd (1) je
unigtén h¥idel (13) nesouci rameno nebo ramena (14) k odbdru katexu.

2 vykresy
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