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(57) Sammendrag

En rekke akkumulatorceller overvdkes ved hjelp av
serskilte méleprosessorer (s), en for hver celle. Hver
mileprosessor (s) omfatter et antall sensorer for mdling
av parametre som temperatur, syretetthet, syrenivd og
polspenning, samt en mikroprosessor. Mikroprosessoren
avlieser mdleverdier og leverer disse pad en felles
databuss (d). Hver mdleprosessor (s) tar sin forsynings-
strom fra den akkumulatorcellen den tilherer.
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Foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmate og en
anordning for samtidig overvdkning av elektrolyttens vaskeniva
i et antall akkumulatorceller som eventuelt er gruppert i
akkumulator-blokker med minst to celler pr. blokk. Fortrinns-
vis dreier dette seg om bly-akkumulatorer i en ubdt, eller
nodstromsbatterier i kraftverk, sykehus eller lignende.

Felles for alle disse anvendelser er at akkumulator-
cellene er plassert samlet som et batteri av celler i et rom
som klassifiseres som eksplosjonsfarlig. Det er kjent at
blyakkumulatorer avgir knallgass ved oppladning.

I eksplosjonsfarlige omré&der stilles det store krav til
sikkerhet og pdlitelighet av det elektroniske utstyr som
Plasseres der. I denne sammenheng opptrer flere begrensende
parametere, som f.eks. den totale energi som kan feres inn i
det eksplosjonsfarlige omr&det. Man stdr ogsd overfor en lang
rekke generelle sertifiseringsbestemmelser, med tilherende
definisjoner og krav.

I et batterirom med eksempelvis femti seriekoplede akku-
mulatorer er det teoretisk ikke vanskelig a mdle vaskeniva og
eventuelt andre fysiske parametere for hver celle og fore
signalene ut til en felles data-oppsamlingsenhet. Men med
eksempelvis fire parametere vil dette Kkanskije kreve fire
ganger femti ledningspar, hvilket ofte er meget uoversiktlig
0g plass-krevende.

I en ub&t kan det finnes tilsammen 500 blyakkumulator-
celler, som alle kan seriekoples. Dette betyr at det vil
kunne vare et likespenningspotensial pa opp mot 1400 volt
mellom laveste og hgyeste celle i seriekoplingen. Ved en
tradisjonell sensor-oppkopling vil en slik potensial-forskjell
skape svart store sikkerhetsmessige problemer.

Fra tysk Offenleqgungsschrift nr. 3702591 er det tidligere
kjent samtidig overvdkning av tilstanden for et antall akkumu-
latorceller, ved at en mdleanordning for forskjellige fysiske,
kjemiske og/eller elektriske parametere er tilknyttet hver
celle. Disse mdleanordningene leverer de innhentede méle-
verdiene til en felles oppsamlingsdatamaskin over en felles

méleledning. MAaling av forskjellige parametere ved batteri-
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celler er ogsa kjent fra US patent nr. 4,329,406, tysk
Offenlegungsschrift nr. 4014737 og tysk utlegningsskrift nr.
2842817, men alle disse publikasjonene viser teknikk hvor det
er nedvendig & benytte ekstern streomtilfgrsel til méle-
anordningene.

Fra internasijonal publikasjon WO-Al 90/15450 er det
imidlertid kjent en Kkrets for overvdkning av spenning, mot-
stand og temperatur i en akkumulatorcelle, hvor energisering
foregdr ved hjelp av cellespenningen. I losningen ifelge
WO-A1l 90/15450 benyttes imidlertid en elektrolytt-nivamaler
som inneholder en rekke induktanser og kapasitanser. Dette er
trekk som vil gi store problemer med henblikk pd& sertifisering
for bruk i eksplosjonsfarlige omrader.

Foreliggende oppfinnelses idé leser p& en praktisk méte
de problemer som forekommer i forbindelse med savel uover-
siktlige kabel-opphopninger som det & benytte tilstrekkelig
lite strem for & oppnd sertifisering i eksplosjonsfarlig
omrdde klasse 1 eller 0, og samtidig leses ogsd problemet i
forbindelse med heye likespenningspotensialer. En anordning
ifelge foreliggende oppfinnelse tilfredsstiller videre alle
ngdvendige krav for godkjenning i de nevnte eksplosjonsfarlige
omgivelser.

De ovennevnte formdlene oppnds ved & ta i bruk en
fremgangsmidte og en anordning av den type som fremgdr av de
vedfgyde patentkravene.

En nzrmere beskrivelse av oppfinnelsen skal nd gis, med
henvisning til utforelseseksempler og de vedfgyde figurene,
hvor

fig. 1 viser en mdleprosessor,

fig. 2 viser skjematisk en oppkopling av mange, gjerne
flere hundre, mdleprosessorer, og

fig. 3 viser optoisolatorer i en enkelt mdleprosessor.

I fig. 1 vises en komplett mdleprosessor s. Denne er
utformet som en enhet, som i sin nedre, langstrakte ende
rommer et antall sensorer for mdling av forskjellige fysiske
parametere for en akkumulatorcelle. I topp-huset befinner det

seg en mikroprosessor som avleser maleverdiene fra de enkelte
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sensorene, beserger streomleveranse til de samme sensorer og
leverer mdleverdiene videre, eventuelt pd noe prosessert form,
over forbindelseskabelen c¢ til en databuss d (se fig. 2).
Mikroprosessoren er ogsd@ innrettet for & motta anrop via samme
databuss.

Med referansebokstaver a og b antydes henholdsvis positiv
og negativ matespenningsledning som tilkoples polene pa den
akkumulatorcellen som mdleprosessoren skal mdle i. Forevrig
mdles ogsd cellespenningen gjennom disse to ledningene a, b.

@vrige fysiske parametere som mdles, er typisk
elektrolyttens tetthet, elektrolytt-nivdet og temperaturen i
elektrolytten.

Referansebokstav ¢ viser til en to-pars kabel som
tilkoples en felles fireledningers databuss d.

I fig. 2 gjenfinnes databussen d, madleprosessorer s og
forbindelseskabler c fra méleprosessorene til databussen.
Disse elementene befinner seg i det eksplosjonsfarlige omradet
merket EX, og databussen d passerer ut i et sikkert omrade S
utenfor, hvor det er plassert en sdkalt "zenerbarriere" e
foran en oppsamlings-datamaskin f som mottar mdledata fra
databussen d. Denne oppsamlings-datamaskinen f kommuniserer
med et kontrollrom over en datalinje g.

I fig. 3 vises en detalj i mdleprosessorens
mikroprosessor, dvs. to optoisolatorer h og i, som henholdsvis
er optoisolator for adressering av mdleprosessoren s fra
oppsamlings—-datamaskinen f, og optoisolatoren som
maleprosessoren s sender signaler tilbake over.

Som nevnt kan mdleprosessoren s inneholde flere sensorer
for mdling av eksempelvis cellespenning, temperatur,
elektrolytt-nivad og elektrolytt-tetthet. I tillegg inneholder
den en mikroprosessor som samler opp og skalerer mdleverdiene
fra de forskjellige sensorene. Mikroprosessoren vil ogsa
styre spenningstilferselen til de forskjellige sensorene, slik
at spenningen blir koplet fra i de perioder hvor det ikke
utferes mdlinger. Det totale stremforbruket kan da reduseres
til et minimum ndr sensorene "sover". Bare den del av

mikroprosessoren som avleser og gjenkjenner sin egen adresse,
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eventuelt et fellesanrop, behever streomforsyning i denne
periode.

Hver mdleprosessor har sitt eget nummer, lagret i f.eks.
en EEPROM i mikroprosessoren, og kan adresseres enten en og
en, eller i sterre grupper. ‘

M3leprosessoren monteres fortrinnsvis fast i akkumulator-
cellen, og matespenningen til méleprosessoren tas fra akkumu-
latorcelle-polene. Dette betyr at mdleprosessoren fortrinns-
vis kan fremstilles som en del av blyakkumulatorcellen, og
dermed skal soneklassifiseres som en del av denne.

Ogsd ved f.eks. militer sertifisering vil det vare
gunstig & definere mdleprosessoren som en del av akkumulator-
cellen, eller mdleprosessor-systemet som en del av
akkumulatorcellebatteriet.

Blyakkumulatorer bygges gjerne med to og to celler i en
blokk. Det er mulig & gi matespenningsledningene spenning fra
en seriekopling av to celler. Dette kan vare gunstig i visse
tilfeller, der hvor man ¢nsker at mdleprosessoren skal fungere
selv ndr cellene har spenning som er vesentlig lavere enn det
vanlig aksepterte minimum.

Ved at hver mdleprosessor far sin matespenning fra samme
celle som det skal mdles nivd i (eller eventuelt en celle i
serie med nabocellen), oppnds folgende: Den sensoren som
avleser elektrolyttnivdet kan da vare av den kapasitive typen
som bruker elektrolytten som den ene kondensatorside i
sensoren. Derved elimineres den eventuelle innvirkning pa
mdlingen fra vaskens varierende elektriske egenskaper, jfr.
britisk patent
nr. 1,318,512,

Forbindelseskabelen ¢ er koplet til henholdsvis sender og
mottaker i to forskjellige optoisolatorer som inngdr i mdle-
prosessorens mikroprosessor. Disse optoisolatorer sikrer at
det blir nmdvehdig galvanisk skille mellom datalinjen og
médleprosessoren forevrig. (M&leprosessoren kan ligge p& et
potensial pa over 1000 volt, mens datalinjen ligger p& jord-
potensial via dataoppsamlings-enheten f.)

Selve multipleksingen av mdleprosessorene kan gjores pa
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mange i og for seg kjente mdter, og dette utgjer ingen del av

foreliggende oppfinnelse.
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PATENTZEKRAUV

1. Fremgangsmdte for samtidig overvadkning av elektrolyttens
veskenivd i et antall akkumulatorceller som eventuelt er
gruppert 1 akkumulator-blokker med minst to celler pr. blokk,
hvor

en mikroprosessor innebygget i en sarskilt mdleprosessor
anordnet i tilknytning til hver akkumulatorcelle, avleser
midleverdier fra en sensor som ogsid inngdr i samme méle-
prosessor og er innrettet for & mdle vaskenivdet i cellen, og

hver mdleprosessor leverer den innhentede madleinformasjon
via forbindelseskabel til en felles databuss som igjen er
koplet til en oppsamlings-datamaskin,
karakterisert v e d at vaskenivd-sensoren, som
er av kapasitiv type, benytter selve elektrolyttvesken som den
ene kondensator-side, og at nedvendig stremforsyning for
midleprosessorens mikroprosessor og sensor hentes fra polene pd
samme akkumulatorcelle eller fra polene pd den akkumulator-
blokk som omfatter cellen, slik at det tilveiebringes gal-

vanisk forbindelse til bare ett fast potensial for sensoren.

2. Fremgangsmdte som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at mikroprosessoren i hver
médleprosessor selv reduserer mdleprosessorens stremforbruk ved
& frakople alle unedvendige mikroprosessor-deler samt sensoren
i de perioder hvor mdlinger ikke utferes.

3. Anordning for samtidig overvdkning av elektrolyttens
vaeskenivad i et antall akkumulatorceller som eventuelt er
gruppert i1 akkumulator-blokker med minst to celler pr. blokk,
hvor

hver akkumulatorcelle har tilknyttet til seg en sarskilt
mdleprosessor (s) som omfatter en sensor innrettet for & male
veskenivdet i cellen og en mikroprosessor innrettet for &
avlese og eventuelt behandle mdleverdier fra sensoren, og hvor

hver mdleprosessor (s) er forbundet via forbindelseskabel

(c) med en felles databuss (d) som igjen er koplet til en
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oppsamlings-datamaskin (f),

karakterisert ved at elektrolyttvaesken utgjer
en kondensator-side for sensoren, som er av kapasitiv type, og
at hver mdleprosessor (s) er koplet til polene pa dens
tilknyttede akkumulatorcelle eller p& akkumulatorblokken som
omfatter cellen, for stremforsyning til mdleprosessorens (s)

mikroprosessor og sensor.

4, Anordning ifelge krav 3,

karakterisert v e d at hver mlleprosessor (s)
utgjer en integrert enhet innrettet for & festes eller skrus
pd plass i en akkumulatorcelle.

5. Anordning ifeplge krav 3,
karakterisert v e d at hver mdleprosessor (s)

inngdr som en integrert del av en akkumulatorcelle.

6. Anordning ifelge et av kravene 3-5,
karakterisert v e d at hver mdleprosessor (s)
omfatter ytterligere sensorer for madling av akkumulator-
vaeskens temperatur, dens tetthet samt akkumulatorcellens

polspenning.
7. Anordning ifelge et av kravene 3-6,
karakterisert v e d at mikroprosessoren i hver

o

midleprosessor (s) er innrettet for & redusere midleprosessorens
(s) stremforbruk ved & frakople alle unedvendige mikroproses-
sordeler samt nivdsensoren og eventuelle ytterligere sensorer

i de perioder hvor mdlinger ikke utfoeres.

8. Anvendelse av en anordning ifelge et av kravene 3-7 som

overvdkningsanordning for et akkumulatorbatteri i en ubdt.

9. Anvendelse av en anordning ifglge et av kravene 3-7 som
overvadkningsanordning for et nedaggregat som omfatter et

antall akkumulatorceller.
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