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Pneumatika

Oblast techniky

pPfedklédany vynélez se tyka pneumatiky pro vozidla
obecn& a pro kola zejména, kteréd zahrnuje: pléast z pryzZového
materidlu odolného proti opotfebeni, ktery obsahuje ob&Zny
povrch a ma p&houn na vnéjsku; a tlumici vrstvu upevnénou K
vnit¥nimu povrchu plésté pro pfijeti objekth pronikajicich
pneumatikou, pricemZz plast a tlumici vrstva alespofnl castelné

uzaviraji tlakovou komoru.

Dosavadni stav techniky

7. dfvoda ekonomického vyb&ru a spotreby materidlu a
tim spojenych uspor nakladd se stalo obvyklym vyrabét
podstatné ten&i plast at Jjiz pro pouziti s nebo bez vnitini
dufe. 7 patentového spisu NL-A-78.12.531 je znama pneumatika
shora popisovaného typu, Ve které tlumici vrstva slouZi pro
kompenzaci vlastnosti, které jsou ztraceny, protoZe plast Jje
vyroben podstatné tendi, ackoliv tato tlumici vrstva Jje
pfevazné urCena PIro zvygeni odolnosti pneumatiky proti
prorazeni. Tlumici vrstva zndmého typu slouzi ¢iste a
jednoduSe pro svétSeni vzdalenosti mezi vzduchovou komorou
uvnit? pneumatiky a vnéjskem, prifemZ tato tlumici vrsﬁva je
pro tento u&el vyrébéna z materialu s nizkou hustotou, jako
je péna s uzavrfenymi bunikami z vhodného plastového materialu

nebo pryz.

Nevyhodou tohoto dosavadniho stavu techniky je to, Ze
jizdni vlastnosti pneumatiky Jsou snaéné zhor$ené oprotil
pneumatice bez tlumici vrstvy, dokonce i pri porovnani s
pneumatikou bez tlumici vrstvy a se silnym pla&tém starého

typu. Nepriznivé ovlivnéné Jizdni vlastnosti se tykajil
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zejména stladitelnosti pneunatiky, kterda je velkéd ve znamém
stavu techniky, takZe ob&#ny povrch mé velky kontaktni povrch
s cestou, po které se pneumatika vali, ptricemz valivy odpor
je velky a jizdni komfort je tudiz nizky. Navic Jje pfitom
zvyseno opotrebeni.

predkladany vynalez si klade za cil prekonat alespon

jednu ze shora uvadénych nevyhod.

Podstata vynalezu

pro dosaZeni uvedeného cile se pneumatika shora
popisovaného typu odlifuje podle vynalezu od dosavadniho
stavu techniky v tom, e tlumici vrstva Jje vyrobena Z
takového materialu, Ye pneumatika méa tuhost, ktera odpovida
nizkému valivému odporu a kterd je alespon pfibliZné stejna
jako tuhost pneunatiky bez tlumici vrstvy pod tlakem 2z

tlakové komory.

S pneumatikou podle predkladaného vynadlezu Je
dosafeno valivého odporu, a tudiZz jizdniho komfortu, ktery se
alespol bliZzi valivému odporu pneumatiky starého typu s
plastém Dbez tlumici vrstvy. Pneumatika podle predkléadaného
vynadlezu navic jest& m& stupen pruZnosti takovy, Ze
nerovnosti na povrchu cesty mohou byt prekonany pohodlnym
zplisobem a narazy 2z nich vyplyvajici Jjsou tlumeny touto

pruZnosti.

V prvnim provedeni ma pneumatika podle predkladaného
vynadlezu tu vlastnost, Ze tlumici vrstva je uzavfena mezl
pléastém a vyztuZnou kordovou vrstvu se soudrZnou strukturou
vlaken nebo osnovy, <¢imZz Je vyhodnym zpusobem zlep3ena
pevnost pneumatiky. Mezi tlumici vrstvou a pléstém je vyhodné

usporadana pridavnéa vyztuZnd kordova vrstva, pfic¢emz tlumici
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vrstva je potom uzaviena mezi vyztuZnou kordovou vrstvou a
pridavnou vyztuZnou kordovou vrstvou, coZ mé& za nasledek
dalii zlep3eni pevnosti pneumatiky. Pneumatika podle tohoto
provedeni ma sv1asté vyhodn& tu vlastnost, Ye kordova vrstva
a pridavna kordova vrstva Jjsou vytvoreny integralné. Vyroba
pneumatiky podle vyndlezu je tudiz podstatné zjednodusena,
pricemZ kordova vrstva a pridavna kordova vrstva Jjsou vyhodné
vedeny kolem patnich dratk® pneumatiky s materidlem tlumici
vrstvy mezi nimi, takZe jsou optimalizovény Jak vhodny postup

vyroby tak 1 pevnost pneumatiky.

V druhém provedeni je pneumatika podle predkladaného
vynalezu opatfena naraznikovou vrstvou, Jak je popséano Vv
z4vislych narocich 8 a 9. Tim je vytvofena findlni bariéra
proti pronikéani ostrych objektd a Je tim zvysena odolnost

proti proraZeni pneumatiky podle vynédlezu.

V tfetim provedeni ma pneumatika podle predkladaného
vynalezu tu vlastnost, Z%e tlumici vrstva mé& hustotu nebo
tuhost m&nici se smérem kK vnit¥ku pneumatiky. Odolnost proti
pronikéni ostrych objektd do pneumatiky, at’ ji%z je nebo neni
opatfena naraznikovou vrstvou, je déale zlepSena V dasledku
tohoto profilu hustoty nebo tuhosti tlumici vrstvy Vv
radialnim sméru. Tato pneunatika ma vyhodn& tu vlastnost, Ze
tlumici vrstva m& hustotu nebo tuhost zvétdujici se smérem kK
vnit¥ku pneumatiky. Tim je dosaZeno toho, Se &im déle ostry
objekt pronikne do tlumici vrstvy, tim v&tdi odpor tlumicil
vrstvu je kladen dalg&imu pronikéani. Ve specifickém provedeni
m4 pneumatiku podle tohoto provedeni s tlumici vrstvou tu
vlastnost, Ze tésné u naraznikové vrstvy ma tlumici wvrstva
tuhost nebo tvrdost bli¥ici se tuhosti nebo tvrdosti

naraznikové vrstvy, pricemZ od této néaraznikové vrstvy se
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profil tuhosti nebo tvrdosti tlumici vrstvy postupné méni,

co? je vyhodné jak pro valivy odpor tak i pro odolnost proti

pronikéni ostrych objektl.

PY¥edkladany vynélez bude dale podrobn&ji vysvétlen

ni¥e prost¥ednictvim pfikladnych provedeni ve spojeni s

odkazy na pripojené vykresy.

p¥ehled obrazkl na vykresech

Obzr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obzr.

Obzr.

znazorfiuje pohled v rezu na pneumatiku podle

predklédaného vynalezu;

zndzorfiuje  graf, na kterém Je  tvrdost

vynesena proti vzdalenosti v pneumatice;

je graf odpovidajici obr. 2, ktery znazornuje

odlisnou zménu profilu tvrdosti podle

pfedkladaného vynalezu;

je graf podobné odpovidajici obr. 2, ktery
znadzoriuje jedté& jinou zmeénu profilu tvrdosti

v pneumatice podle predkladaného vynalezu;

znazorfiuje graf opét odpovidajici obr. 2, na

kterém je znazornéna Jesté dalsi Jjind zmeéna

profilu tvrdosti v pneumatice podle
pfedkléadaného vynalezu;

znézoriuje pohled v  rezu na provedeni
pneumatiky podle predkladaného vynalezu,

které se 1131 od provedeni podle obr. 1.

p¥iklady provedeni vynalezu

Odpovidajici komponenty jsou na obrazcich oznaceny

stejnymi vztahovymi znaCkami.
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Obr. 1 znazorhuje pneumatiku 1 v sestaveném stavu s
rafkem 5 kola. P143t je vytvofen z vrstvy 2 zZ pryZe nebo
jiného podobného materialu, kterd je opatfena Dbehounem na

ob&%ném povrchu 6.

pneumatika 1 podle predkladaného vynalezu dale
zahrnuje na vnitfnim povrchu vrstvy 2 kryci vrstvu 3
skonstruovanou Jjako tlumici vrstvu a zde vytvofenou z VvIstvy
pryZového materialu. Jako alternativa by mohlo byt pouZito
pénového materialu. Kryci vrstva 3 poskytuje pneumatice 1
tuhost, ktera =zajistuje valivy odpor odpovidajici vysokému
stupni jizdniho komfortu a pruZnost, ktera optimalizuje
tlumeni raz@. Rozméry mohou byt takové, Ze tloustka 2 mm
vrstvy 2, 10 mm kryci vrstvy 3 a 1 mm naraznikové vrstvy 4
pod tlakem pfibliZné 5 bar (0,5 MPa) ve vnit¥ku pneumatiky ma
za nasledek stlaceni pfibliZné 3 mm podél osy 1 pod vlivem
zati¥eni pfriblizné 50 kg podél stejné osy 1 na obr. 1.

Naraznikovda vrstva 4 z tuhého a tvar zachovavajiciho

‘materidlu je usporaddana na vnitfnim povrchu vytvorené kryci

vrstvy 3. Sestava kryci vrstvy 3 a naraznikové vrstvy 4 Je

uzaviena mezl vrstvu 2 z pryZe a kordovou vrstvu 10.

Na obr. 2 a% obr. 5 Jjsou vyneseny grafy tvrdosti
proti vzdalenosti od st¥fedu M pneumatiky 1 podle
predkladaného vynalezu podél osy 1. Obr. 2, obr. 3 a obr. 4
sde znazorhuji grafy pro pneumatiky podle predkladaného
vynadlezu, Ve kterych je usporédana naraznikovd vrstva 4,
zatimco obr. 5 znézoriuje graf, ktery v podstaté odpovida
grafu na obr. 4, ale ktery se tykad pneumatiky bez nadraznikové

vrstvy.

Na kadém z obr. 2 aZ obr. 5 oznatuje r, vzdalenost

od stredu M ke krajnimu povrchu kryci vrstvy 3, ktery sméruje
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ke stfedu, a R, ozna&uje vzdalenost podél osy 1 mezi stredem
M a krajnim povrchem vrstvy 2 2 materidlu pneumatiky, ktery
sméfuje ke stfedu. Navic 5; oznaduje vzdélenost mezi stredem
M a yn&jgim krajnim povrchem nebo obd&fnym povrchem 6 do
stfedu vzdaleného vrstvy 2 z materialu pneumatiky. Na obr. 2,
obr. 3 a obr. 4 oznaduje r, vzdalenost mezi st¥edem M a
krajnim povrchem naraznikové vrstvy 4, ktery sméruje ke

stredu.

V provedeni zndzorndném na obr. 1 Jje upravena vnitrni
dude 7, prestoZe neni nutné& potfebnad a predklédany vynalez je
stejné tak pouzitelny 1 pro pneumatiky bez vnit¥ni duse.
Kryci vrstva 3 miZe byt navic vyrobena z materidl® jinych nez
je pryZovy material. Jako kryci vrstvy 3 miZe byt napriklad
pouZito pénového materialu vzhledem k Jeho pfirozenym
vlastnostem, které mohou byt obzvl&dté uZitedné pri vyrobe
pneumatiky podle pfedklédaného vynalezu, jako Jje <fizeni
vlastnosti, napfiklad tvrdosti, pruZnosti a tuhosti, pri jeho
aplikaci. To se potom tyka také jeho schopnosti pfilnout k
vnit¥nimu povrchu vrstvy 2 z materialu pneumatiky v prubéhu
jeho napénéni, zejména kdyZ kordova vrstva 10 je usporadana
na vnit¥ku vrstvy 2 z pryze, protoZe kryci vrstva 3 prilne
snatelné lépe k vrstvé 2, naptiklad, z pryZze, neZ ke kordové
vrstvé 10, a Jeho schopnostl fidit proces napén&ni pénového

materialu, a podobné.

Jak kryci vrstva 3 tak 1 nédraznikové vrstva 4 mohou
také zasahovat do Vvétsi nebo mendi miry, nez Je zde
smazornéno, podél vnitfniho povrchu vrstvy 2 materialu
pneumatiky. Zejména kryci vrstva 3 miZe, naptiklad, zasahovat

a? k patnim dratkim 8 usporadanych v patkéch 9 pneumatiky 1.
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Tim je rovnéZ zaji%téna optimédlni ochrana bo&nich sté&n, které

netvori &ast ob&Zného povrchu 6.

Pryfovy materidl Je vybran tak, Ze deformovatelnost
pneumatiky tim neni ohroZena, to jest ani stlacCeni pneumatiky
1 pod vlivem hmotnosti ani pficnéd deformace vzhledem k rafku -
5 pro pneumatiku 1, naptfiklad pfi prijezdu zatadkou, nejsou
sniZeny nebo dokonce zamezeny kryci vrstvou 3 ve srovnani se

stejnymi vlastnostmi pneumatiky bez krycl vrstvy.

MiZ¥e byt rovndZ pouZito kryci vrstvy 3, ktera je
stla&ena pod vlivem tlaku ptsobiciho ve vnitrku pneumatiky 1
nebo ve vnit¥ni dudi 7, &imZ mlZe byt jedt& vice zlepSena
odolnost proti ostrym objekttm z vnéjsku.

Kryci vrstva 3 funguje jako tlumi&, ve kterém mohou
byt prijimany ostré objekty z vnéjsku, takZ?e se nedostanou k
vnit¥ni dusi. V pTipadé pneumatiky bez vnit¥ni duse je tedy
takto mo¥né zabranit ucinnym zptsobem ve vytvoreni otev¥eného
spojeni mezi vnit¥kem pneumatiky 1 a vnédjéim prost¥edim,
které by bylo zpusobeno pronikajicimi ostrymi objekty.
Pronikajici ostré objekty nemajici velké rozméry budou s
jistotou zachyceny V kryci vrstvé a nedosahnou vnitrku
pneumatiky 1. Pokud ale maji tyto pronikajici ostré objekty
relativn& velké rozm&ry, jsou zpomaleny Vv prib&hu pronikani
prostrednictvim kryci vrstvy 3 a zastavi se v uvnitf leZici
Gasti kryci vrstvy 3. Naraznikové vrstva 4 zde pritom tvofi
naprosté zabezpeleni proti pronikajicim objektum, které jsou
tak ostré a dlouhé, Ze kryci vrstva 3 nedostatefn& zpomall
jejich pronikéani.

V pfripadé kryci vrstvy 3 podle predkladaného vynalezu

s velmi vysokou hustotou na strang uspofédané smérem ke
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st¥edu M pneumatiky 1 neni naraznikova vrstva nezbytné nutna.
Kryci vrstva mbZe byt v tomto pfipade nahli¥ena jako kryci
vrstva, ve které Jje relevantni naraznikova vrstva zacClenéna Vv

integralni podobé&.

Obr. 2 znazorhuje graf hustoty pneumatiky 1 podle
obr. 1, to jest odolnost proti pronikajicim ostrym objektim
vynesenou proti vzdalenosti od stfedu M podél osy 1 na obr.
1. Naraznikovd vrstva 4 se shoduje s oblasti mezi
vzdalenostmi r, a r;, pricemZz kryci vrstva 3 se shoduje s
oblasti mezi vzdalenostmi r, a R, a pficemZ vrstva 2
materidlu pneumatiky se shoduje s oblasti mezi vzdélenostmi
R, a R,. Je patrné, Ze hustota a tudi? odolnost kryci vrstvy
3 se sniZuje V oblasti mezi vzdélenostmi r;, a Ry Z tvrdosti
naraznikové vrstvy 4 na hodnotu, kterd predstavuje cast
tvrdosti nebo odolnosti vrstvy 2 materidlu pneumatiky v Jeji
blizkosti. Timto zpusobem Je zajist&na deformovatelnost
findlni pneumatiky 1 a pronikajici ostré objekty jsou
vystaveny postupné v&tsimu odporu proti jejich pronikédni ve

sméru dovnit¥ do pneumatiky 1.

Obr. 3 znazorhuje podobny graf pro pneumatiku Vv
alternativnim provedeni predklddaného vynadlezu, ve kterém ma
kryci vrstva 3 konstantni hustotu a tudiZ odpor mezi
vzdadlenostmi xr; a Re.

Obr. 4 znazoriuje graf pro je3té dalsi pneumatiku v
provedeni podle predkladaného vynalezu, Ve kterém se nejprve
tvrdost a tudiZ odpor kryci vrstvy 3 postupné& sniZuje od
vzdélenosti r,, kde pfibird naraznikovou vrstvu 4 ve sméru ke
vzdalenosti R, a pred dosaZenim této vzdalenosti vykazuje
zrychleni ve sni¥ovani tvrdosti, které se nakonecC opét

vyrovna na postupnou rychlost tésné pred dosaZenim
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vzdadlenostl R,. Vrstva materiidlu pneumatiky mezi vzdélenostmi
R, a R a naraznikova vrstva mezi vzdadlenostmi I, a I, obé
vykazuji v&tsi tvrdost a tudiZ odolnost proti pronikajicim
ostrym objektim nez odpovidajici &asti kryci vrstvy k nim
priléhajici.

Obr. 5 znazorifiuje graf odpovidajici obr. 4, ve kterém
ale daldi provedeni pneumatiky podle predkladaného vynalezu

odpovidajici tomuto grafu neobsahuje naraznikovou vrstvu.

Obr. 6 znézoriiuje pohled odpovidajici obr. 1, ale na
alternativni provedeni pneumatiky 12 podle predkléadaného
vynalezu. Pneumatika 12 snAdzornénd na tomto obrazku se 1isi
od pneumatiky 1 snazorné&né na obr. 1 pouze pokud se tyka
pfidavné kordové vrstvy 11 mezi vrstvou 2 a kryci vrstvou 3.
Obecné usporaddani pneumatiky lze tedy nalézt ve spojenil s
popisem obr. 1. p¥idavna kordova vrstva 11 tvori jednotku s
kordovou vrstvou 10 a tato jednotka Je vedena kolem patnich
dratk 8 Jako Jjeden 2z Gvodnich krokd v prub&hu vyroby,
pridemZ materiadl pro kryci vrstvu 3 a pro naraznikovou vrstvu
4 Jje usporadan mezi kordovou vrstvou 10 a pridavnou kordovou
vrstvu 11. V prib&hu vyroby Jje potom provadén napriklad
vulkanizadni proces, pf¥icemZ Jsou samostatné komponenty

pneumatiky sestaveny.

Vv alternativnich provedenich podle predkladaného
vynalezu kryci vrstva, kterd je zde popséna jako vyrobena z
pryZového materialu, ale kterd mife byt vyrobena =z Jjinych
materialu v rozsahu pfedkladaného vynadlezu, miZe mit profil
zmény tvrdosti a tudiZ odporu odlisny od t&ch, které jsou zde
zndzornény. Zejména miZe byt tvrdost kryci vrstvy 3 vét3i neZ
je tvrdost naraznikové vrstvy 4 nebo tvrdost vrstvy 2

materialu pneumatiky v Jjeji blizkosti. Nahodné jiné profily
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10 .

zmény tvrdosti kryci vrstvy rovnéZ spadaji do rozsahu
predkladaného vynalezu, pokud je tim zabranéno pronikani
ostrych objektt, a zejména pokud se tvrdost nebo odolnost

proti pronikéni téchto objektts zvétsduje ve sméru do vnitrku

pneumatiky 1.

Zastupuje

< .

PPN | |

JUD. ZDERKA KOREJZOVA
ADVOKATKA '
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PATENTOVE NAROKY

1. Pneumatika pro kolo vozidla, jako je kolo Jjizdniho
kola, zahrnujici: plast z pry?ového materialu odolného proti
opottebeni, ktery obsahuje ob&Zny povrch a ma b&houn na
vn&jdku; a tlumici vrstvu upevnénou k vnitrnimu povrchu
plasté pro prijeti objekttt pronikajicich do pneumatiky,
pric¢emz plast a tlumici vrstva alespoii C&éstelne uzaviraji
tlakovou komoru, Vv y Z n a guijici s e t im, Ze
tlumici vrstva Je vyrobena Z takového materidlu, ze
pneumatika ma tuhost, kterid odpovidid nizkému valivému odporu
a kterd je alespon pfibliZné& stejnd jako tuhost pneunatiky

bez tlumici vrstvy pod tlakem z tlakové komory.

2. Pneumatika podle néroku 1, vy z n a cgujici s e

t i m , %e materi&dl m& pruznost, kterd odpovidd vysokému
stupni tlumeni razu a kterd je alespoi pZibliZné stejna jako
pruznost pneumatiky bez tlumici vrstvy pod tlakem z tlakové

komory.

3. Pneumatika podle naroku 1 nebo 2, vy z n a Eujici
s e t {m, Ze materidl je pryZz s mé&rnou hmotnosti

rovnajici se nejvySe mérné hmotnosti vody.

4, Pneumatika podle naroku 1, 2 nebo
3, vyznacujici s e t i m, Ze tlumici vrstva je
uzaviena mezi pléastém a vyztuZnou kordovou vrstvou se

soudrfnou strukturou vlédken nebo osnovy.

5. Pneumatika podle néroku 4, v y z n a cujici s e
t im, Ze mezi tlumici vrstvou a pladtd&m je usporadana

pfidavnéd vyztuZna kordova vrstva.

¢
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6. Pneumatika podle ndrokl 4 a 5, Vy zn a gujici
s e t £ m , ze kordovd vrstva a pridavna kordova vrstva
jsou vytvoreny integrélné.
7. Pneumatika podle naroku 5 nebo 6, Vv y z n a gujici
s e t i m, Ze kordovad vrstva a pridavna kordova vrstva

jsou vedeny Kkolem patnich dratkd pneumatiky s materialem

tlumici vrstvy mezi nimi.

8. Pneumatika podle kteréhokoliv z pfedchézejicich
nédroki, vy znadéuijici s e t 4 m , Ze na strané

kryci vrstvy, opalné k plasti je umisténa nadraznikova vrstva.

z

9. Pneumatika podle néroku 8, vy zn a cu 7 1ci s

®

[OX

t i m, %e néraznikova vrstva se alespoil Casteln

rozprostirad primo pres vnit¥ni povrch tlumici vrstvy.

10. Pneumatika podle kteréhokoliv zZ pfedchéazejicich
ndrokti, vy znacuijic i s e t im, Ze tlumici
vrstva ma& hustotu nebo tuhost nénici se sm&rem do vnitrku

pneumatiky.

11. Pneumatika podle né&roku 10, vy z n a cujiciti s e

t i m, Ze tlumici vrstva m4 hustotu nebo tuhost, kterd se

zvétduje smérem do vnitrku pneunatiky.

12. Pneumatika podle néroku 10 nebo 11 a ndroku 8 nebo
9, vyznacujicit s e t im, Ze v blizkosti
naraznikové vrstvy méa tlumici vrstva tuhost nebo tvrdost

plizici se tuhosti nebo tvrdosti naraznikové vrstvy.

Zastupuje :
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