
(57)【要約】

【課題】出力電圧の立ち上げ中に電圧変化を示す波形の

傾きを変更可能な電源回路を提供する。

【解決手段】外部より電源起動制御信号を受信すると、

０Ｖから所定の電圧までの立ち上がり過程における電圧

変化を示す傾きが所定の値である第１のソフトスタート

電圧を出力するソフトスタート機能部４２と、ソフトス

タート機能部からの第１のソフトスタート電圧の入力を

検出し、ソフトスタート機能制御信号がオンのとき、第

１のソフトスタート電圧を出力し、ソフトスタート機能

制御信号がオフのとき、傾きが第１のソフトスタート電

圧と異なる第２のソフトスタート電圧を出力するソフト

スタート制御部４３と、電源起動制御信号を受信すると

、ソフトスタート制御部から入力される電圧に対応して

起動電圧を出力する電源出力調節部４１とを有する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 起 動 電 圧 を 制 御 す る 電 源 回 路 で あ っ て 、
　 外 部 よ り 電 源 起 動 の 開 始 タ イ ミ ン グ と な る 電 源 起 動 制 御 信 号 を 受 信 す る と 、 ０ Ｖ か ら 所
定 の 電 圧 ま で の 立 ち 上 が り 過 程 に お け る 電 圧 変 化 を 示 す 傾 き が 所 定 の 値 で あ る 第 １ の ソ フ
ト ス タ ー ト 電 圧 を 出 力 す る ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 と 、
　 前 記 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 か ら の 前 記 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 の 入 力 を 検 出 し 、 外 部
よ り 受 信 す る ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 が オ ン の と き 、 前 記 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧
を 出 力 し 、 該 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 が オ フ の と き 、 前 記 傾 き が 該 第 １ の ソ フ ト ス タ
ー ト 電 圧 と 異 な る 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 出 力 す る ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 と 、
　 外 部 よ り 前 記 電 源 起 動 制 御 信 号 を 受 信 す る と 、 前 記 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 か ら 入 力 さ れ
る 電 圧 に 対 応 し て 前 記 起 動 電 圧 を 出 力 す る 電 源 出 力 調 節 部 と 、
を 有 す る 電 源 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 は 、
　 前 記 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 生 成 す る 電 圧 生 成 部 と 、
　 電 圧 切 り 替 え 時 に お い て 、 前 記 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 と 前 記 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト
電 圧 の 値 を 一 致 さ せ る 電 圧 補 正 部 と 、
　 前 記 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 の 入 力 を 検 出 し 、 前 記 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 が オ
ン の と き 、 前 記 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 前 記 電 源 出 力 調 節 部 に 出 力 し 、 該 ソ フ ト ス タ
ー ト 機 能 制 御 信 号 が オ フ の と き 、 前 記 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 前 記 電 源 出 力 調 節 部 に
出 力 す る 電 圧 切 り 替 え 部 と 、
を 有 す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 源 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 起 動 電 圧 を 制 御 す る 電 源 供 給 装 置 で あ っ て 、
　 電 源 起 動 の 開 始 タ イ ミ ン グ と な る 電 源 起 動 制 御 信 号 を 出 力 す る 電 源 起 動 制 御 回 路 と 、
　 外 部 信 号 を 受 信 す る と 、 オ ン お よ び オ フ の 状 態 の う ち い ず れ か 一 方 を 示 す ソ フ ト ス タ ー
ト 機 能 制 御 信 号 を 出 力 し 、 所 定 の 時 間 経 過 後 に そ れ ら ２ つ の 状 態 の う ち 他 方 を 示 す 前 記 ソ
フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 を 出 力 す る ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 と 、
　 前 記 電 源 起 動 制 御 回 路 か ら 前 記 電 源 起 動 制 御 信 号 を 受 信 す る と 、 ０ Ｖ か ら 所 定 の 電 圧 ま
で の 立 ち 上 が り 過 程 に お け る 電 圧 変 化 を 示 す 傾 き が 所 定 の 値 で あ る 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト
電 圧 、 お よ び 前 記 傾 き が 該 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 と 異 な る 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧
を 生 成 し 、 前 記 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 よ り 受 信 す る 前 記 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 が
オ ン の と き 、 前 記 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 選 択 し 、 該 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 が
オ フ の と き 、 前 記 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 選 択 し 、 選 択 し た 電 圧 に 対 応 し て 前 記 起 動
電 圧 を 出 力 す る 電 源 回 路 と 、
を 有 す る 電 源 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 外 部 信 号 が 前 記 電 源 起 動 制 御 信 号 で あ る 請 求 項 ３ 記 載 の 電 源 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 外 部 信 号 が 、 前 記 電 源 回 路 と は 別 に 設 け ら れ た 電 源 回 路 か ら の 前 記 起 動 電 圧 で あ る
請 求 項 ３ 記 載 の 電 源 供 給 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 入 力 さ れ る 電 圧 の 変 換 を 行 っ て 電 圧 を 出 力 す る DC/DCコ ン バ ー タ お よ び AC/DC
コ ン バ ー タ な ど の 電 源 回 路 、 な ら び に 電 源 供 給 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 従 来 の DC/DCコ ン バ ー タ に は 、 出 力 電 圧 が 完 全 に 立 ち 上 げ る ま で の 起 動 時 に 出 力 電 圧 を
制 御 す る ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 を 有 す る も の が あ る 。 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 は 、 DC/DCコ ン バ
ー タ の 出 力 電 圧 の 立 ち 上 が り 時 の オ ー バ ー シ ュ ー ト を 軽 減 す る た め に 、 出 力 電 圧 が ０ Ｖ の
状 態 か ら 予 め 決 め ら れ た 電 圧 に 立 ち 上 が る ま で の 過 程 に お け る 電 圧 変 化 を 示 す 傾 き を 制 御
す る 。 以 下 で は 、 こ の 傾 き を 起 動 傾 斜 と 称 す る 。 ま た 、 出 力 電 圧 が 立 ち 上 が る ま で の 時 間
に 対 す る 電 圧 変 化 を 示 す 波 形 を 起 動 波 形 と 称 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 の 動 作 の 一 例 を 説 明 す る 。 コ ン デ ン サ 等 を 利 用 し て DC/DCコ ン バ ー
タ の 出 力 電 圧 を 徐 々 に 上 昇 さ せ 、 電 圧 出 力 時 に お け る 突 入 電 流 を 防 ぐ こ と に よ り 、 出 力 電
圧 起 動 時 の オ ー バ ー シ ュ ー ト を 軽 減 さ せ る 。 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 で 使 用 す る コ ン デ ン サ を
DC/DCコ ン バ ー タ の 内 部 に 格 納 し た 場 合 の 方 法 が 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。 ま た 、
複 数 の 電 源 装 置 に て ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 で 使 用 す る コ ン デ ン サ を 共 通 化 す る 方 法 が 、 特 許
文 献 ２ に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 を 有 す る DC/DCコ ン バ ー タ の 起 動 時 の 出 力 電 圧 の 変 化 は 、 DC/DCコ ン
バ ー タ の 内 部 に 有 し て い る ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 の 他 に 、 DC/DCコ ン バ ー タ の 起 動 を 制 御 す
る 起 動 制 御 用 回 路 が 関 係 し て い る 。 複 数 の 種 類 の 電 圧 で 動 作 す る デ バ イ ス に は 、 複 数 の DC
/DCコ ン バ ー タ が 用 い ら れ る こ と が あ る 。 こ の 場 合 、 起 動 制 御 用 回 路 が 複 数 の DC/DCコ ン バ
ー タ の 起 動 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 起 動 制 御 回 路 は 、 DC/DCコ ン バ ー タ の 起 動 制 御 端 子 に 信 号 を 出 力 す る こ と に よ り 、 各 DC/
DCコ ン バ ー タ の 出 力 電 圧 の 起 動 を 開 始 さ せ る 機 能 を 有 し て い る 。 本 機 能 は CPU(Central Pr
ocessing Unit:中 央 演 算 装 置 )お よ び DSP(Digital Signal Processor:デ ジ タ ル 信 号 処 理 )
等 の 複 数 の 種 類 の 電 圧 を 使 用 す る デ バ イ ス に て 、 各 電 圧 の 起 動 順 序 に 制 約 が あ る 場 合 に 利
用 さ れ て い る 。 本 回 路 に 関 し て は 、 ２ つ の レ ギ ュ レ ー タ の 起 動 順 序 を 確 実 に 制 御 で き る 方
法 が 特 許 文 献 ３ に 記 載 さ れ て お り 、 特 許 文 献 ４ に は 電 力 損 失 を 抑 え た 起 動 順 序 で 電 圧 を 立
ち 上 げ る 方 法 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 の DC/DCコ ン バ ー タ の 構 成 を 説 明 す る 。 図 ９ は 従 来 の DC/DCコ ン バ ー タ の 一 構 成 例 を
示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ９ に 示 す よ う に 、 DC/DCコ ン バ ー タ 101は 、 内 部 ブ ロ ッ ク と し て 、 電 圧 出 力 調 節 部 41と
、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 142と を 有 す る 。 電 圧 出 力 調 整 部 41に は 、 外 部 の 電 源 起 動 制 御 回
路 102が 接 続 さ れ て い る 。 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 142に は 、 外 部 の コ ン デ ン サ C1が 接 続 さ れ
て い る 。 こ の DC/DCコ ン バ ー タ 101の 動 作 を 簡 単 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 DC/DCコ ン バ ー タ 101に 入 力 電 圧 が 投 入 さ れ る と 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 142は 、 外 部 に
接 続 さ れ た コ ン デ ン サ C1に 定 電 流 を 流 す 。 そ し て 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 142は 、 コ ン デ
ン サ C1の 充 電 が 完 了 す る ま で 、 電 圧 出 力 調 節 部 41に ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 107を 出 力 す る 。
ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 107は コ ン デ ン サ C1の 両 端 の 電 位 で あ る 。 電 圧 出 力 調 節 部 41は 、 入 力
さ れ る ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 107を 基 準 と し て 、 出 力 電 圧 の 起 動 波 形 の 傾 き を 設 定 す る 。 通
常 、 コ ン デ ン サ C1が DC/DCコ ン バ ー タ 101と 接 続 し て い る 場 合 、 DC/DCコ ン バ ー タ 101は ソ フ
ト ス タ ー ト 機 能 を 使 用 し た 電 圧 を 出 力 す る 。 電 圧 出 力 調 節 部 41は 、 DC/DCコ ン バ ー タ 101の
外 部 に あ る 電 源 起 動 制 御 回 路 102よ り 電 源 起 動 制 御 信 号 106が 入 力 さ れ た 時 点 で 、 電 圧 を 出
力 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に し て 、 従 来 の DC/DCコ ン バ ー タ 101は コ ン デ ン サ C1に て 傾 き が 設 定 さ れ た ソ フ
ト ス タ ー ト 電 圧 107を 基 準 と し た 出 力 電 圧 105を 電 源 起 動 制 御 信 号 106の 入 力 と 同 時 に 起 動
を 行 い 、 規 定 の 電 圧 に 達 す る ま で 一 定 の 傾 き で 電 圧 を 出 力 す る 。 そ の た め 、 出 力 電 圧 105
の 起 動 波 形 は 単 調 増 加 と な る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ０ ５ １ ５ ５ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － １ ６ ４ ８ ２ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ０ ３ ８ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ０ ２ １ ４ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 従 来 の DC/DCコ ン バ ー タ は ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 に て 、 出 力 電 圧 の 起 動 時 の オ ー バ ー シ ュ
ー ト 改 善 の た め 、 起 動 波 形 の 傾 き を 任 意 の 傾 き に 設 定 す る こ と が 可 能 で あ る 。 し か し 、 従
来 の DC/DCコ ン バ ー タ で は 出 力 電 圧 105の 起 動 波 形 は 単 調 増 加 で あ る た め 、 起 動 途 中 の 出 力
電 圧 105の 波 形 の 傾 き を 変 更 す る こ と が で き な い 。 ゆ え に 、 複 数 の DC/DCコ ン バ ー タ の 起 動
を 制 御 す る 際 に 、 電 源 起 動 順 序 の 制 約 に よ り 、 起 動 途 中 の 出 力 電 圧 波 形 の 傾 き を 変 更 し て
対 処 す る こ と が で き ず 、 起 動 波 形 を 柔 軟 に 調 節 す る こ と が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 問 題 を 、 電 源 起 動 順 序 の 制 約 を 有 す る デ バ イ ス の 場 合 で 説 明 す る 。 図 １ ０ は 電 源 起
動 順 序 の 制 約 を 有 す る デ バ イ ス を 制 御 す る た め の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 デ バ イ ス 131と 電 源 起 動 制 御 回 路 2と の 間 に 、 図 ９ に 示 し た DC/DC
コ ン バ ー タ 101a, 101b, 101cが 並 列 に 接 続 さ れ て い る 。 DC/DCコ ン バ ー タ 101aは 電 圧 Aを デ
バ イ ス 131に 供 給 し 、 DC/DCコ ン バ ー タ 101bは 電 圧 Bを デ バ イ ス 131に 供 給 し 、 DC/DCコ ン バ
ー タ 101cは 、 電 圧 Cを デ バ イ ス 131に 供 給 す る 。 電 源 起 動 制 御 回 路 2は 、 DC/DCコ ン バ ー タ 10
1a, 101b, 101cに よ る 電 圧 A、 B、 Cの 起 動 開 始 の タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。 こ れ に よ り 、 図
９ に 示 し た DC/DCコ ン バ ー タ を 複 数 使 用 し て 、 デ バ イ ス 131の 入 力 電 圧 の 起 動 制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 続 い て 、 デ バ イ ス 131の 電 圧 起 動 順 序 の 制 約 を 説 明 す る 。 電 圧 Aと 電 圧 Bの 起 動 順 序 の 制
約 は 、 電 圧 Bが 起 動 中 に 、 電 圧 Bと 電 圧 Aと の 電 位 差 が 所 定 の 電 圧 N [V]以 下 で あ り 、 か つ 、
電 圧 Bの 電 位 が 電 圧 Aよ り も 高 く な け れ ば な ら な い も の で あ る 。 電 圧 Aと 電 圧 Cの 起 動 順 序 の
制 約 は 、 電 圧 Cが 出 力 す べ き 電 圧 に 安 定 し た 後 に 、 電 圧 Aが 規 定 の 電 圧 に 達 し な け れ ば な ら
な い も の で あ る 。 ま た 、 電 圧 Bと 電 圧 Cの 起 動 順 序 の 制 約 は 、 電 源 Bが 出 力 す べ き 電 圧 に 安
定 し た 後 に 、 電 圧 Cは X秒 後 以 上 の 時 間 差 で 起 動 を 開 始 し な け れ ば な ら な い も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ １ は 図 １ ０ に 示 し た 構 成 に よ る 電 圧 起 動 制 御 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図 １ １ に
示 す よ う に 、 電 圧 A、 電 圧 B、 お よ び 電 圧 Cを 全 て 単 調 増 加 に て 起 動 さ せ る と 、 上 述 の 制 約
条 件 の う ち 、 電 圧 Aと 電 圧 Bの 制 約 、 お よ び 電 圧 Bと 電 圧 Cの 制 約 を 満 足 さ せ る こ と が で き る
。 し か し 、 電 圧 Aと 電 圧 Cの 関 係 に つ い て は 、 起 動 順 序 の 制 約 を 満 た す こ と が で き な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ ２ は 電 源 起 動 順 序 の 制 約 を 有 す る デ バ イ ス を 制 御 す る た め の 他 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 デ バ イ ス 132と 電 源 起 動 制 御 回 路 2と の 間 に 、 図 ９ に 示 し た DC/DC
コ ン バ ー タ 101d, 101e, 101fが 並 列 に 接 続 さ れ て い る 。 DC/DCコ ン バ ー タ 101dは 電 圧 Dを デ
バ イ ス 132に 供 給 し 、 DC/DCコ ン バ ー タ 101eは 電 圧 Eを デ バ イ ス 132に 供 給 し 、 DC/DCコ ン バ
ー タ 101fは 、 電 圧 Fを デ バ イ ス 132に 供 給 す る 。 電 源 起 動 制 御 回 路 2は 、 DC/DCコ ン バ ー タ 10
1d, 101e, 101fに よ る 電 圧 D、 E、 Fの 起 動 開 始 の タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。 こ れ に よ り 、 図
９ に 示 し た DC/DCコ ン バ ー タ を 複 数 使 用 し て 、 デ バ イ ス 132の 入 力 電 圧 の 起 動 制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 続 い て 、 デ バ イ ス 132の 電 圧 起 動 順 序 の 制 約 を 説 明 す る 。 電 圧 Dと 電 圧 Eの 起 動 順 序 の 制
約 は 、 電 圧 Eが 起 動 中 に 、 電 圧 Eと 電 圧 Dと の 電 位 差 が 所 定 の 電 圧 M [V]以 下 で あ り 、 か つ 、
電 圧 Eの 電 位 が 電 圧 Dよ り も 高 く な け れ ば な ら な い も の で あ る 。 電 圧 Eと 電 圧 Fの 起 動 順 序 の
制 約 は 、 電 圧 Eが 起 動 を 開 始 し た Y秒 後 に 電 圧 Fは 起 動 を 開 始 し な け れ ば な ら な い も の で あ
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る 。 ま た 、 電 圧 Fと 電 圧 Dの 起 動 順 序 の 制 約 は 、 電 圧 Dが 出 力 す べ き 電 圧 に 安 定 し た 後 に 、
電 圧 Fが 規 定 の 電 圧 に 達 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ ３ は 図 １ ２ に 示 し た 構 成 に よ る 電 圧 起 動 制 御 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図 １ ３ に
示 す よ う に 、 電 圧 D、 電 圧 E、 お よ び 電 圧 Fを 全 て 単 調 増 加 に て 起 動 さ せ る と 、 上 述 の 制 約
条 件 の う ち 、 電 圧 Dと 電 圧 Eの 制 約 、 お よ び 電 圧 Eと 電 圧 Fの 制 約 を 満 足 さ せ る こ と が で き る
。 し か し 、 電 圧 Dと 電 圧 Fの 関 係 に つ い て は 、 起 動 順 序 の 制 約 を 満 た す こ と が で き な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ ０ と 図 １ ２ の 例 で 述 べ た よ う に 、 電 源 起 動 順 序 に 制 約 が あ る デ バ イ ス に 対 し て 、 従
来 の DC/DCコ ン バ ー タ で は 対 応 で き な い 。 こ の 問 題 は AC/DCコ ン バ ー タ の 場 合 に も 同 様 に 起
こ り え る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は 上 述 し た よ う な 従 来 の 技 術 が 有 す る 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ
り 、 出 力 電 圧 の 立 ち 上 げ 中 に 電 圧 変 化 を 示 す 波 形 の 傾 き を 変 更 可 能 な 電 源 回 路 お よ び 電 源
供 給 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 電 源 回 路 は 、 起 動 電 圧 を 制 御 す る 電 源 回 路 で あ っ て
、
　 外 部 よ り 電 源 起 動 の 開 始 タ イ ミ ン グ と な る 電 源 起 動 制 御 信 号 を 受 信 す る と 、 ０ Ｖ か ら 所
定 の 電 圧 ま で の 立 ち 上 が り 過 程 に お け る 電 圧 変 化 を 示 す 傾 き が 所 定 の 値 で あ る 第 １ の ソ フ
ト ス タ ー ト 電 圧 を 出 力 す る ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 と 、
　 前 記 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 か ら の 前 記 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 の 入 力 を 検 出 し 、 外 部
よ り 受 信 す る ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 が オ ン の と き 、 前 記 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧
を 出 力 し 、 該 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 が オ フ の と き 、 前 記 傾 き が 該 第 １ の ソ フ ト ス タ
ー ト 電 圧 と 異 な る 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 出 力 す る ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 と 、
　 外 部 よ り 前 記 電 源 起 動 制 御 信 号 を 受 信 す る と 、 前 記 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 か ら 入 力 さ れ
る 電 圧 に 対 応 し て 前 記 起 動 電 圧 を 出 力 す る 電 源 出 力 調 節 部 と 、
を 有 す る 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 で は 、 起 動 電 圧 と し て 外 部 に 供 給 す る た め の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 に つ い て 電 圧 波
形 の 傾 き を 電 圧 が 完 全 に 立 ち 上 が る ま で の 途 中 で 切 り 替 え る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 電 源 起 動 順 序 の 制 約 が あ る デ バ イ ス の 起 動 時 に 、 立 ち 上 が り 途 中 の 出
力 電 圧 波 形 の 傾 き を 制 約 に 対 応 し て 変 更 す る こ と で 、 デ バ イ ス の 起 動 時 に お け る 誤 動 作 を
防 ぐ こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 電 源 回 路 は 、 従 来 の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 に 対 し て 電 圧 立 ち 上 が り 波 形 の 傾 き が
異 な る ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 生 成 す る 回 路 を 設 け 、 起 動 電 圧 の 立 ち 上 げ 途 中 で 電 圧 波 形 の
傾 き を 切 り 替 え る こ と を 特 徴 と す る 。 以 下 に 、 本 実 施 形 態 の 電 源 回 路 と し て DC/DCコ ン バ
ー タ の 実 施 例 と 本 実 施 形 態 の 電 源 供 給 装 置 の 実 施 例 を 併 せ て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 例 の 電 源 供 給 装 置 お よ び DC/DCコ ン バ ー タ の 構 成 を 説 明 す る 。 図 １ は 本 実 施 例 の
電 源 供 給 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 電 源 供 給 装 置 は 、 DC/DCコ ン バ ー タ 1と 、 DC/DCコ ン バ ー タ 1を 起 動 さ
せ る た め の 電 源 起 動 制 御 信 号 6を 出 力 す る 電 源 起 動 制 御 回 路 2と 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御
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信 号 8を 出 力 す る ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3と を 有 す る 構 成 で あ る 。 DC/DCコ ン バ ー タ 1は 、
ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 出 力 す る ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 42と 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 42に 接
続 さ れ た ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43と 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43に 接 続 さ れ た 電 圧 出 力 調 節
部 41と を 有 す る 。 電 源 起 動 制 御 回 路 2は ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 42お よ び 電 源 出 力 調 節 部 41
と 接 続 さ れ 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3は ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43と 接 続 さ れ て い る 。 以
下 に 、 各 構 成 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 電 源 起 動 制 御 回 路 2は DC/DCコ ン バ ー タ 1に 対 し て 起 動 さ せ た い タ イ ミ ン グ に 電 源 起 動 制
御 信 号 6を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ は ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 の 一 構 成 例
を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3は 、 抵 抗 R1を 介
し て 入 力 さ れ る 外 部 信 号 に よ り ス イ ッ チ 動 作 を す る ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ TR1と 、 抵
抗 R2お よ び 抵 抗 R3を 含 む 第 １ の 電 位 設 定 部 と 、 時 定 数 設 定 部 60と 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ
ス タ TR2と 、 抵 抗 R5お よ び 抵 抗 R6を 含 む 第 ２ の 電 位 設 定 部 と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 時 定 数 設 定 部 60は 、 信 号 線 に 直 列 に 接 続 さ れ た 抵 抗 R4と 、 信 号 線 と GNDと の 間 に 接 続 さ
れ た コ ン デ ン サ C2と を 有 す る 構 成 で あ る 。 抵 抗 R4お よ び コ ン デ ン サ C2の 値 を そ れ ぞ れ 調 節
す る こ と で 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ TR1が ONし た と き か ら ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ T
R2が OFFす る ま で の 時 間 を 設 定 す る こ と が 可 能 で あ る 。 第 １ の 電 位 設 定 部 は 、 信 号 線 を は
さ ん で 抵 抗 R2と 抵 抗 R3が 接 続 さ れ て い る 。 抵 抗 R2は 信 号 線 と は 反 対 側 の 端 子 に 電 圧 Ｖ １ が
印 加 さ れ 、 抵 抗 R3は 信 号 線 と は 反 対 側 の 端 子 が GNDに 接 続 さ れ て い る 。 第 ２ の 電 位 設 定 部
の 抵 抗 R5お よ び 抵 抗 R6に つ い て も 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 第 １ の 電 位 設 定 部 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 外 部 信 号 が 入 力 さ れ て い な け れ ば 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ TR1が OFF状 態 で 、 ス イ ッ
チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ TR2の ゲ ー ト に 第 １ の 電 位 設 定 部 に よ る 電 位 が 印 加 さ れ て い る 。 そ の
た め 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ TR2が ON状 態 で 、 ド レ イ ン と ソ ー ス 間 が シ ョ ー ト し て い
る た め 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8は OFFで あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 外 部 信 号 が 入 力 さ れ る と 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ TR1が オ ン に な り 、 ド レ イ ン と ソ
ー ス 間 が シ ョ ー ト す る 。 ド レ イ ン と ソ ー ス 間 が シ ョ ー ト す る と 、 時 定 数 設 定 部 60で 設 定 さ
れ た 時 間 が 経 過 し た 後 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ TR2が OFFに な る 。 そ し て 、 ス イ ッ チ ン
グ ト ラ ン ジ ス タ TR2の ド レ イ ン と ソ ー ス 間 が オ ー プ ン に な る こ と で 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能
制 御 信 号 8が ONに な る 。 な お 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8を 初 め に OFF状 態 と し 、 時 定
数 設 定 部 60で 設 定 さ れ た 時 間 が 経 過 し た 後 に ON状 態 に す る 場 合 に は 、 ス イ ッ チ ト ラ ン ジ ス
タ の 種 類 を 変 え た り 、 信 号 経 路 の 途 中 に イ ン バ ー タ 回 路 を 設 け た り し た 構 成 に す れ ば よ い
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う に し て 、 入 力 さ れ る 外 部 信 号 に 対 し て ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8の 出 力 を O
Nか ら OFFに 切 り 替 え る タ イ ミ ン グ 、 ま た は OFFか ら ONに 切 り 替 え る タ イ ミ ン グ を 任 意 に 設
定 す る こ と が 可 能 と な る 。 そ し て 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3は 、 DC/DCコ ン バ ー タ 1の ソ
フ ト ス タ ー ト 電 圧 の 起 動 傾 斜 を 切 り 替 え る タ イ ミ ン グ で 、 出 力 す る ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制
御 信 号 8を ONか ら OFFに ま た は OFFか ら ONに 切 り 替 え る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 42に つ い て 説 明 す る 。 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 42は 、 電 源 起 動 制 御
回 路 2の 出 力 信 号 で あ る 電 源 起 動 制 御 信 号 6が 入 力 さ れ た と き に 、 外 部 の コ ン デ ン サ C1に 定
電 流 の 出 力 を 開 始 す る 。 DC/DCコ ン バ ー タ 1の 起 動 ま で ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 42は 、 ソ フ ト
ス タ ー ト 電 圧 7と し て 、 コ ン デ ン サ C1の 両 端 の 電 位 を ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43に 出 力 す る
。 ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 7は 、 コ ン デ ン サ C1の 定 数 に よ っ て 決 定 さ れ た 傾 き で 立 ち 上 が る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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　 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ は ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 の 一 構 成 例 を
示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43は 、 DC/DCコ ン バ ー
タ 内 部 電 圧 生 成 部 51と 、 電 圧 補 正 部 52と 、 電 圧 切 り 替 え 部 53と を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 DC/DCコ ン バ ー タ 内 部 電 圧 生 成 部 51は 、 ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 7の 起 動 傾 斜 と 異 な る 傾 き の
起 動 波 形 の 電 圧 を 生 成 す る 。 こ の 電 圧 は 、 ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 7と 起 動 傾 斜 が 異 な る ソ フ
ト ス タ ー ト 電 圧 と し て 役 目 を 果 た す 。 以 下 で は 、 ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 7を 第 １ の ソ フ ト ス
タ ー ト 電 圧 と 称 し 、 DC/DCコ ン バ ー タ 内 部 電 圧 生 成 部 51に よ り 生 成 さ れ る 電 圧 を 第 ２ の ソ
フ ト ス タ ー ト 電 圧 と 称 す る 。 本 実 施 例 で は 、 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 の 起 動 傾 斜 は 第 １
の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 よ り も 大 き い も の と す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 電 圧 補 正 部 52は 、 電 圧 切 り 替 え 部 53か ら 出 力 さ れ る 電 圧 が 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 と
第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 と の 間 で 切 り 替 わ る 際 、 出 力 さ れ る 電 圧 の 値 が 一 致 す る よ う に
そ の 差 を 補 正 す る 。 こ れ に よ り 電 圧 切 り 替 え 時 で も 急 激 な 電 圧 ド ロ ッ プ を 防 げ る 。 電 圧 切
り 替 え 部 53の 一 例 と し て 、 ス イ ッ チ ン グ FETを 用 い た 構 成 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 電 圧 切 り 替 え 部 53は 、 ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 ７ の 入 力 を 検 出 す る と 、 外 部 よ り 受 信 す る ソ
フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8が ONで あ る 場 合 、 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 電 源 出 力 調 節
部 41に 出 力 す る 。 一 方 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8が OFFで あ る 場 合 、 第 ２ の ソ フ ト ス
タ ー ト 電 圧 を 電 源 出 力 調 節 部 41に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43は 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3か ら 受 信 す る ソ フ ト ス タ ー ト 機
能 制 御 信 号 8が ONか ら OFFま た は OFFか ら ONに 切 り 替 わ る タ イ ミ ン グ で 、 電 源 出 力 調 節 部 41
に 出 力 す る ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 の 種 類 を 切 り 替 え る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 電 圧 出 力 調 節 部 41に つ い て 説 明 す る 。 電 圧 出 力 調 節 部 41は 、 電 源 起 動 制 御 信 号 6の 入 力
と ほ ぼ 同 時 に 出 力 電 圧 5を 立 ち 上 げ 始 め る 。 電 圧 出 力 調 節 部 41は 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 4
3か ら 入 力 さ れ る ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 の 出 力 波 形 に 対 応 し て 出 力 電 圧 5の 起 動 傾 斜 を 調 整 し
て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 図 １ に 示 し た 電 源 供 給 装 置 お よ び DC/DCコ ン バ ー タ の 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 電 源 供 給 装 置 に 入 力 電 圧 が 印 加 さ れ た 後 、 電 源 起 動 制 御 回 路 2は 、 出 力 電 圧 5を 出 力 さ せ
る タ イ ミ ン グ で 電 源 起 動 制 御 信 号 6を ON状 態 に す る 。 こ の タ イ ミ ン グ は 図 に 示 さ な い 回 路
で 予 め 設 定 さ れ て い る 。 DC/DCコ ン バ ー タ 内 部 の ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 42と 電 圧 出 力 調 節
部 41に 電 源 起 動 制 御 信 号 6が 入 力 さ れ 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 42が DC/DCコ ン バ ー タ 1の 外
部 の コ ン デ ン サ C1に 定 電 流 を 流 し 始 め る と 同 時 に 、 電 圧 出 力 調 節 部 41か ら 出 力 電 圧 が 起 動
を 始 め る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の と き 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3の 出 力 信 号 で あ る ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8が
OFFの 場 合 、 DC/DCコ ン バ ー タ 1内 部 の ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43は 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電
圧 を 電 圧 出 力 調 節 部 41に 出 力 す る 。 電 圧 出 力 調 節 部 41は 、 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 に 対
応 し た 電 圧 を 出 力 電 圧 5と し て 出 力 す る 。 出 力 電 圧 5の 立 ち 上 が り 途 中 で ソ フ ト ス タ ー ト 機
能 制 御 信 号 8が OFFか ら ONに 切 り 替 わ る と 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43は 、 電 圧 出 力 調 整 部 41
に 対 し て 出 力 す る 電 圧 を 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 か ら 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 に 変 更
す る 。 電 圧 出 力 調 節 部 41は 、 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 に 対 応 し た 電 圧 を 出 力 電 圧 5と し
て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 方 、 出 力 電 圧 5の 立 ち 上 げ 開 始 時 の ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8が ONの 場 合 で 、 出 力
電 圧 5の 立 ち 上 が り 途 中 に 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8が ONか ら OFFに 切 り 替 わ る と 、
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ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43は 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 か ら 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 の 波
形 に 出 力 を 変 更 し て 、 電 圧 出 力 調 節 部 41に 出 力 す る 。 電 圧 出 力 調 節 部 41は ソ フ ト ス タ ー ト
制 御 部 43か ら 入 力 さ れ る ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 に 対 応 す る 電 圧 を 外 部 に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 電 源 供 給 装 置 お よ び DC/DCコ ン バ ー タ 1に 入 力 電 圧 投 入 後 の 動 作 に つ い て タ イ ミ ン
グ チ ャ ー ト を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ４ は 、 DC/DCコ ン バ ー タ の 出 力 電 圧 の 立 ち 上 が り 途 中 で 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信
号 が ONか ら OFFに な る と き の 各 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 な お 、 タ イ ミ ン グ チ ャ
ー ト で の ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8は 、 任 意 の 電 圧 値 VIHの と き を ONと し 、 0Vの と き を
OFFと す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ４ に 示 す ポ イ ン ト Aに て 、 電 源 起 動 制 御 信 号 が ONに な る と 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 42
は コ ン デ ン サ C1に 定 電 流 を 出 力 し 、 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 7は 電 位 の 上 昇 を 開 始 す る
。 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8が ON状 態 で あ る た め 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43の 出 力 信
号 は 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 と 同 じ 傾 斜 で 上 昇 し 、 出 力 電 圧 5は ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部 4
2に よ り 設 定 し た 傾 斜 に て 起 動 を 開 始 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ４ に 示 す ポ イ ン ト Bで 、 立 ち 上 が り 中 の 出 力 電 圧 5に 対 し て 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御
信 号 8を OFF状 態 に す る こ と に よ り 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43は 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧
を 出 力 す る 。 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43の 出 力 波 形 の 傾 斜 の 変 更 に 対 応 し て 、 電 圧 出 力 調 節
部 41は 出 力 電 圧 5に 対 し て 起 動 傾 斜 を 変 更 す る 。 ポ イ ン ト Bの 後 、 出 力 電 圧 5は 一 定 の 傾 き
で 立 ち 上 が り 続 け 、 規 定 の 電 圧 に 達 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ５ は 、 DC/DCコ ン バ ー タ 1の 出 力 電 圧 が 起 動 途 中 に 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 が OF
Fか ら ONと な る と き の 各 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ５ に 示 す ポ イ ン ト Cで は 、 出 力 電 圧 5は 、 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8が OFFで あ る た
め 、 第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 に 対 応 し た 傾 き で 立 ち 上 げ を 開 始 す る 。 図 ５ に 示 す ポ イ ン
ト Dで ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8が ONに な る と 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 43の 出 力 信 号 は
第 ２ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 か ら 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 の 波 形 に 出 力 を 変 更 す る 。 ソ フ
ト ス タ ー ト 制 御 部 43の 出 力 信 号 の 波 形 が 変 更 し た こ と に よ り 、 電 圧 出 力 調 節 部 41は 、 出 力
電 圧 5に 対 し て 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 に 対 応 し た 傾 き に 変 更 す る 。 ポ イ ン ト Dの 後 、 出
力 電 圧 5は 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 に 対 応 し た 傾 き で 規 定 の 電 圧 に 達 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 次 に 、 図 １ ０ に 示 し た デ バ イ ス 131の 電 圧 起 動 制 御 に 本 実 施 例 の DC/DCコ ン バ ー タ を 用 い
た 場 合 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ６ は 図 １ ０ に 示 し た デ バ イ ス に 対 す る 本 実 施 例 の DC/DCコ ン バ ー タ に よ る 電 圧 起 動 制
御 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 １ ０ に 示 し た デ バ イ ス 131に 対 し て は 、 電 圧 Aの 制 御 に 図 ５ で 説 明 し た 起 動 電 圧 の 制 御
を 行 う も の と す る 。 図 ６ に 示 す よ う に 、 電 圧 Bの 起 動 が 完 了 し た 後 に 、 電 圧 Aに 対 し て ソ フ
ト ス タ ー ト 電 圧 を 切 り 替 え る 制 御 を 行 う こ と に よ り 、 電 圧 Aの 起 動 波 形 の 斜 き を 変 化 さ せ
る 。 こ れ に よ り 、 電 圧 Cが 出 力 す べ き 電 圧 に 安 定 し た 後 に 電 圧 Aは 規 定 電 圧 に 達 す る こ と が
で き 、 全 て の 起 動 順 序 の 制 約 を 満 た す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ６ に 示 し た よ う に 、 電 圧 Aの 起 動 途 中 か ら ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 切 り 替 え る 機 能 を 使
用 し 、 電 圧 Aの 起 動 波 形 の 傾 き を 途 中 か ら 変 え る こ と で 、 電 圧 Aと 電 圧 Bの 制 約 、 お よ び 電
圧 Bと 電 圧 Cの 制 約 を 満 た し つ つ 、 電 圧 Aと 電 圧 Cの 制 約 に 対 応 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 １ ０ の デ バ イ ス 131の 電 圧 A、 電 圧 B、 電 圧 Cに 対 す る 起 動 順 序 の 制 約 に 対 し て 、 図 １ ０
に 示 し た DC/DCコ ン バ ー タ 101aの 代 わ り に 本 実 施 例 の DC/DCコ ン バ ー タ 1を 用 い て 、 電 源 供
給 装 置 に ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 を 追 加 す る こ と に よ り 対 応 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 次 に 、 図 １ ２ に 示 し た デ バ イ ス 132の 電 源 起 動 制 御 に 本 実 施 例 の DC/DCコ ン バ ー タ 1を 用
い た 場 合 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ７ は 図 １ ２ に 示 し た デ バ イ ス に 対 す る 本 実 施 例 の DC/DCコ ン バ ー タ に よ る 電 圧 起 動 制
御 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 １ ２ に 示 し た デ バ イ ス 132に 対 し て は 、 電 圧 Aの 制 御 に 図 ４ で 説 明 し た 起 動 電 圧 の 制 御
を 行 う も の と す る 。 図 ７ に 示 す よ う に 、 電 圧 Eが 出 力 す べ き 電 圧 に 安 定 し た 後 に 、 電 圧 Dに
対 し て ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 を 切 り 替 え る 制 御 を 行 う こ と で 、 第 １ の ソ フ ト ス タ ー ト 電 圧 に
対 応 し て 立 ち 上 が ろ う と し て い た 電 圧 Dの 起 動 波 形 の 傾 き を よ り 大 き な 傾 き に 変 化 さ せ る
。 こ れ に よ り 、 電 圧 Fが 出 力 す べ き 電 圧 に 達 す る 前 に 電 圧 Dを 出 力 す べ き 電 圧 ま で 立 ち 上 げ
る こ と が 可 能 と な り 、 全 て の 起 動 順 序 の 制 約 を 満 た す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ ２ の デ バ イ ス 132の 電 圧 D、 電 圧 E、 電 圧 Fに 対 す る 起 動 順 序 の 制 約 に 対 し て も 、 図 １
２ に 示 し た DC/DCコ ン バ ー タ 101dの 代 わ り に 本 実 施 例 の DC/DCコ ン バ ー タ 1を 用 い る と と も
に 、 電 源 供 給 装 置 に ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3を 追 加 す る こ と に よ り 、 対 応 す る こ と が で
き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 実 施 例 は 、 実 施 例 １ で 説 明 し た 電 源 供 給 装 置 の ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3に 入 力 さ れ
る 外 部 信 号 の 具 体 例 を 示 す も の で あ る 。 な お 、 実 施 例 １ と 同 様 な 構 成 に つ い て は 同 一 の 符
号 を 付 し 、 そ の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。 ま た 、 図 ８ で は 、 説 明 の た め に 起 動 傾 斜 制 御 信 号
11と 出 力 電 圧 10の 両 方 を 記 載 し て い る が 、 い ず れ か 一 方 で あ れ ば よ い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3に 入 力 さ れ る 外 部 信 号 を 、 電 源 起 動 制 御
回 路 2か ら 出 力 さ れ る 起 動 傾 斜 制 御 信 号 11と す る 。 こ の 起 動 傾 斜 制 御 信 号 11は 、 電 源 起 動
制 御 回 路 2内 で 新 た に 生 成 さ れ る 信 号 で も よ い が 、 電 源 起 動 制 御 信 号 で あ っ て も よ い 。 ソ
フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3は 、 外 部 信 号 と な る 起 動 傾 斜 制 御 信 号 11が ON状 態 の と き 、 ソ フ ト
ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8を ON状 態 に し て DC/DCコ ン バ ー タ 1に 出 力 す る 。 こ の 場 合 、 外 部 信
号 を 生 成 す る た め の 回 路 を 新 た に 設 け る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3に 入 力 さ れ る 外 部 信 号 と し て 、 DC/
DCコ ン バ ー タ 1と は 別 に 設 け ら れ た DC/DCコ ン バ ー タ 9の 出 力 電 圧 10を 使 用 す る 。 DC/DCコ ン
バ ー タ 9は 、 実 施 例 １ の コ ン バ ー タ で も よ く 、 従 来 の コ ン バ ー タ で も よ い 。 そ し て 、 入 力
さ れ る 出 力 電 圧 10が 所 定 の 電 圧 値 に 達 し た と き に 外 部 信 号 が 入 力 さ れ た も の と 判 定 す る た
め の 閾 値 が 予 め ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 3に 設 定 さ れ て い て も よ い 。 こ の 場 合 、 ソ フ ト ス
タ ー ト 制 御 回 路 3は 、 外 部 信 号 と し て 入 力 さ れ る 出 力 電 圧 10が 閾 値 以 上 に な る と 、 ソ フ ト
ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 8を ON状 態 に し て DC/DCコ ン バ ー タ 1に 出 力 す る 。 本 実 施 例 の 電 源 供
給 装 置 は 、 複 数 の コ ン バ ー タ を 設 け 、 １ つ の コ ン バ ー タ か ら の 起 動 電 圧 を 他 の コ ン バ ー タ
の 外 部 信 号 に す る こ と で 、 複 数 の コ ン バ ー タ の 出 力 電 圧 の 立 ち 上 げ タ イ ミ ン グ を ず ら す こ
と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ACか ら DCへ の 変 換 を 行 う AC/D
Cコ ン バ ー タ 等 に も 適 用 で き る 。 AC/DCコ ン バ ー タ の 場 合 に は 入 力 電 圧 が DCか ら ACに 変 更 に
な る だ け で あ る た め 、 本 発 明 の 特 徴 部 分 に つ い て 構 成 お よ び 動 作 に 関 し て 変 更 は な い 。 そ
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の た め 構 成 お よ び 動 作 の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 複 数 の 電 圧 を 出 力 す る DC/DCコ ン バ ー タ に も 本 発 明 を 適 用 す る こ と が 可 能 で あ る
。 複 数 の 電 圧 を 出 力 す る DC/DCコ ン バ ー タ に 対 し て も DC/DCコ ン バ ー タ 内 部 に 出 力 電 圧 の 数
に 対 応 し て ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 を 設 け る だ け で あ る た め 、 本 発 明 の 特 徴 部 分 に つ い て 構
成 お よ び 動 作 に 関 し て 変 更 は な い 。 そ の た め 構 成 お よ び 動 作 の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 本 発 明 の 電 源 回 路 お よ び 電 源 供 給 装 置 は 、 起 動 電 圧 と し て 外 部 に 供 給 す る た め の ソ フ ト
ス タ ー ト 電 圧 に つ い て 、 電 圧 波 形 の 傾 き を 電 圧 が 完 全 に 立 ち 上 が る ま で の 途 中 で 切 り 替 え
る こ と が 可 能 で あ る 。 電 源 起 動 順 序 の 制 約 が あ る デ バ イ ス の 起 動 時 に 、 立 ち 上 が り 途 中 の
出 力 電 圧 波 形 の 傾 き を 制 約 に 対 応 し て 変 更 す る こ と で 、 デ バ イ ス の 起 動 時 に お け る 誤 動 作
を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ の 電 源 供 給 装 置 お よ び DC/DCコ ン バ ー タ の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路 の 一 構 成 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 が ONか ら OFFに な る と き の 各 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ
ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 制 御 信 号 が OFFか ら ONに な る と き の 各 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ
ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ ０ に 示 し た デ バ イ ス に 対 す る 実 施 例 １ の DC/DCコ ン バ ー タ に よ る 電 圧 起 動 制
御 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ ２ に 示 し た デ バ イ ス に 対 す る 実 施 例 １ の DC/DCコ ン バ ー タ に よ る 電 圧 起 動 制
御 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 実 施 例 ２ の 電 源 供 給 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の DC/DCコ ン バ ー タ の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ に 示 し た DC/DCコ ン バ ー タ を 用 い て 、 電 源 起 動 順 序 の 制 約 を 有 す る デ バ イ
ス を 制 御 す る た め の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ に 示 し た 構 成 に よ る 電 圧 起 動 制 御 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 ９ に 示 し た DC/DCコ ン バ ー タ を 用 い て 、 電 源 起 動 順 序 の 制 約 を 有 す る デ バ イ
ス を 制 御 す る た め の 他 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ２ に 示 し た 構 成 に よ る 電 圧 起 動 制 御 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 １ 　 　 DC/DCコ ン バ ー タ
　 ２ 　 　 電 源 起 動 制 御 回 路
　 ３ 　 　 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 回 路
　 ４ １ 　 　 電 源 出 力 調 節 部
　 ４ ２ 　 　 ソ フ ト ス タ ー ト 機 能 部
　 ４ ３ 　 　 ソ フ ト ス タ ー ト 制 御 部
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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