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(54) Einspannvorrichtung fir ZerreiBmaschinen

(57) Die Erfindung betrifft eine Einspannvorrichtung fir
ZerreiBmaschinen zur Prifung der Festigkeit von
T-StoR-Schweilverbindungen zwischen Stabstahl und
anderen Profilstdhlen. Ziel ist eine Vorrichtung zu finden, - i 3
die eine Veranderung von Produktionsproben der
MeRergebnisse objektiv vollstandig vermeidet. Aufgabe , % 4
der Erfindung ist, eine Einspannvorrichtung zu finden, die |

den Achsversatz und die Winkelabweichung der Probe von 4 '

der Kraftachse der ZerreiBmaschine selbsttétig ausgleicht. e

Die Aufgabe wird dadurch gelost, da die Schweilprobe |
auf eine Viertelkugel aufgelegt wird, die in einer i
Halbkugelkalotte ruht. Beide sind beim Durchgreifen des j
Stabstahls zur unteren Einspannvorrichtung konisch : s Y

geschlitzt. Winkelabweichungen werden durch Schwenken i 7 _I_’L%__ -1’
der Viertelkugel selbsttatig ausgeglichen. Der Achsversatz : | : 20
der Probe wird korrigiert durch horizontales Verschieben
der Halbkugelkalotte im Grundgestell de i
Einspannvorrichtung. Fig. 2 . ’
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" Erfindungsanspruch:

Einspannvorrichtung flr ZerreiBmaschinen zur Festigkeitsprifung von T-StoR-SchweiRverbindungen
eines Stabstahls mit anderen Profilstéhlen, dadurch gekennzeichnet, da3 in dem Grundgestell {18)
eine Halbkugelkalotte (12) Giber Schwalbenschwanzfliihrungen {14) horizontal verschieblich gelagert
ist, auf dieser eine Viertelkugel (6) als Auflager des Profilstahls (1) schwenkbar aufliegt, die eine
horizontale Fladche (7) und eine vertikale Flache (8) mit einer Fase (11) als Ubergang aufweist, in
Halbkugelkalotte (12) und Viertelkugel (6) zum berlihrungslosen Hindurchgreifen des Stabstahls (2) ein
Schlitz (9) eingearbeitet ist, der nach unten dreiseitig eine Schlitzerweiterung (10) um 10° zur Vertikalen
aufweist und oben mit einer Fase (11) zur horizontalen Flache (7) Gibergeht und dessen Tiefe so
bemessen ist, daR die Achse (19) der Schlitzrundung zur Achse (20) der Viertelkugel einen parallelen
Achsabstand (21) von 13,33% des Kugeldurchmessers besitzt und die Halbkugelkalotte (12) in Richtung
zur vertikalen Flache (8) eine Verbreiterung (13) gegentiber der Viertelkugel (6) um 12% des
Kugeldurchmessers hat.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

7 Die Erfindung betrifft eine Einspannvorrichtung fir ZerreiRmaschinen zur Untersuchung der Festigkeit von
Schweilverbindungen, insbesondere T-Sto3-Schweiverbindungen zwischen Stabstahl und anderen Profilstahlen, zum
Nachweis der SchweiRgtite, der Schweif3sicherheit und der Qualifikation der SchweiRer.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Stabstéhle werden in vielen Anwendungsfillen mit Flach-, Winkel- und anderen Profilstahlen als T-StoR zur Ubertragung von
Zugkréften verschweil3t.

Die Festigkeit der Schwei3verbindung wird auf ZerreiBmaschinen gepriift. Dazu mu® die Probe in die ZerreiRmaschine
eingespannt werden. Beim Schweien der T-StoRBverbindung ergeben sich durch Warmeschrumpfung der SchweiRnaht
Abweichungen des Stabstahls vom geforderten 80°-Winkel in allen 4 Kreisquadranten. Diese produktionsbedingten
Abweichungen sind durch geeignete Einspannvorrichtungen der ZerreiBmaschine auszugleichen, damit das Prufergebms nicht
durch die Eintragung anderer Momente in die Verbindung, wie 2. B. Biegezug, verfilscht wird.

Inder Zeitschrift , SchweiBtechnik”, Heft 12/1982, Seite 544, Verlag Technik Berlin/DDR, wird eine Priifvorrichtung beschrieben,
mit der die T-StoR-Schweilverbindung zwischen Stahlplatte und Stabstahl gepriift werden kann. Hierbei wird die
Winkelabweichung durch das gegenseitige Verdrehen konischer Scheiben korrigiert. Ein Nachteil dieser Vorrichtung ist, da3
Winkelabweichungen nur in einer bestimmten Grenze und nur subjektiv korrigierbar sind.

In der Patentschrift SU-Nr. 815577 (GO1N, 3/4) wird eine Einspannvorrichtung beschrieben, bei der eine Winkelkorrektur tiber
eine Halbkugel vorgenommen wird, die in einer Kugelkalotte schwenkbar gelagert ist. Hierbei wird die Subjektivitat der
Winkelkorrektur vermieden. Eine dhnliche Winkelkorrektur fiir Zug- und Druckbelastung wird in SU-Nr. 356511 {GO1N, 3/02)
beschrieben.

Der wesentliche Nachteil dieser Vorrlchtungen besteht darin, da® nur Proben mit besonders ausgebildeten Spannkdpfen oder
Schweiflverbindungen aus ebenen Stahlplatten mit Stabstéhlen geprift werden kdnnen.

Die StoR-SchweiBverbindung eines Stabstahls mit der Innenseite des Schenkels eines Profilstahls kann in diese Vorrichtungen
nicht eingespannt werden.

Das ist nur moglich, wenn der andere Schenkel des kaelproflls abgetrennt wird. Damit werden die Priifkérper als
Produktionsprobe und das MeRergebnis verfalscht.

Ein Nachteil dieser Einspannvorrichtung besteht auch darin, daR bei jeder Anderung der Abmessung des Stabstahls oder des
Winkelprofils eine Justierung des Achsversatzes der Probe in die Kraftachse der ZerreiRmaschine erforderlich wird und der
Wechsel der Proben zeitaufwendig ist.

Ein weiterer Nachteil dieser Vorrichtungen besteht darin, da3 NahtGberhdhungen und Wurzeldurchhinge der Schwelﬁnaht an
der Einspannseite nicht ausgeglichen werden kénnen und die MeRergebnisse beeintrichtigen. All diese Nachteile des Standes
der Technik fiihrten dazu, daB bisher die T-Stof-Schweilverbindungen von Stabstahl mit der Innenseite des Schenkels von
Profilstahl als unverfélschte Produktionsproben nicht auf ZerreiRmaschinen gepriift werden konnten.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Einspannvorrichtung zur Priifung von T-StoR-Schweiverbindungen zwischen Stabstahl und der
Innenseite eines Schenkels von Profilstrahl zu finden, die eine aufwendige Verénderung der Produktionsproben unnétig macht,
eine Verfalschung der MeRergebnisse vollstdndig und objektiv vermeidet und die anderen Nachteile bekannter Vorrichtungen
ausschlieBt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einspannvorrichtung fur T-StoB-Schweif3verbindungen zwischen Stabstah! und
Stahlplatte bzw. Profilstahl in ZerreiBmaschinen zu finden, die den Achsversatz und die Winkelabweichung der Probe von der
Kraftachse der ZerreiBmaschine selbsttétig korrigiert, die Aufnahme verschiedener Profile und SchweiRnahtausbildungen und
ein kurzzeitiges Wechseln der Proben gestattet.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe geldst durch eine Einspannvorrichtung, in deren Grundgestell eine Halbkugelkalotte mit
seitlichen Schwalbenschwanzfiihrungen horizontal verschiebbar angeordnet ist und in der eine Viertelkugel schwenkbar liegt.
Die Viertelkugel hat eine ebene horizontale und eine diese rechtwinklig begrenzende ebene vertikale Halbkreisflache.

Der Ubergang beider Flachen ist eine Fase im MaR der Innenrundung des Profils der Schweilprobe.

Die Viertelkugel hat einen sie vertikal durchdringenden Schlitz, dessen drei geschlossene Seiten sich nach unten um 10° zur
Vertikalen erweitern und oben mit einer Fase zur horizontalen Flache Gbergehen. Die Tiefe des Schlitzes ist so gewéhlt, daB die
vertikalen Achsen der halbzylindrischen Schlitzrundung und der Viertelkugel einen parallelen Abstand zueinander von 13,33%
des Kugeldurchmessers haben.

Die Halbkugelkalotte ist im gleichen Systemmaf geschlitzt. Sie ist in Richtung zur vertikalen Flache der Viertelkugel um 12%
breiter als diese, so dal die Innenfldche der Halbkugelkalotte gegeniiber der Viertelkugel weiter ansteigt.

Zur Priifung der T-StoR-Schweil3verbindung lagert der Profilstahl mit seiner einen Innenseite auf der horizontalen Flache der
Viertelkugel auf und die andere Innenseite liegt an der Vertikalflache an, wobei der Stabstahl der Probe die Schliitze von
Viertelkugel und Halbkugelkalotte zur unteren Einspannvorrichtung berlihrungslos durchgreift.

Durch die Fase im oberen Bereich des KugelschlitZes wird die Auflage der Schweillnaht oder der Schyveiwurzel verhindert. Die
geneigten Innenflachen der Schlitze tolerieren die Winkelabweichung des Stabstahls von der Vertikalen. Der Winkelausgleich
erfolgt durch Schwenken der Viertelkuge! auf der Halbkugelkalotte. Der ansteigende Bereich der Kugelflache der '
Halbkugelkalotte aus ihrer groReren Breite gegentiber der Viertelkugel, gewéhrleistet deren sichere Lagerung unter Belastung.
Der parallele Achsabstand der Halbzylinderachse des Schlitzes von der Kugelachse gewahrleistet, daR die der Probe in der
Kraftachse der Zerreimaschine liegt. Veranderte Abmessungen von Stab- und Profilstahl sowie verdnderte Abstdnde des
Schweilanschlusses vom vertikalen Schenkel des Profilstahls ergeben einen Zugachsenversatz der SchweiBprobe zur
Kraftachse, der durch horizontalen Schub der Halbkugelkalotte im Grundgestell ausgeglichen wird.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Beispiel naher beschrieben werden.

Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Schnitt der SchweiBprobe

Fig.2: Seitenansicht/Schnitt der Einspannvorrichtung
Fig.3: Vorderansicht/Schnitt der Einspannvorrichtung
Fig.4: Ansicht Viertelkugel und Halbkugelkalotte

Ein Profilstahl 1 ist mit dem Stabstahl 2 durch die Schweinaht 3 verbunden, wobei je nach der SchweiBart eine
Schweildnahtwurzel 4 entstehen kann.

Durch Warmeschrumpfung der Schweilnaht 3 entstehen Winkelabweichungen 15 des Stabstahls 2 in allen vier Quadranten der
Kreisflache, die senkrecht zur Kraftachse 16 liegt. Unterschiedliche Abmessungen des Stabstahls 2, des Profilstahls 1 und
verdnderte Absténde des Schweillanschlusses vom vertikalen Schenkel des Profilstahls 1 ergeben einen Zugachsenversatz 5
zwischen der Zugachse 17 der Probe und der Kraftachse 16 der ZerreiBmaschine. Der Profilstahi 1 liegt mit seinen inneren
Schenkeln auf der horizontalen Fldche 7 und der vertikalen Flache 8 der Viertelkugel 6, die wiederum in der Halbkugelkalotte 12
aufliegt.

Der Schlitz 9 weist an seinen drei geschlossenen Seiten eine Schlitzerweiterung 10 um 10° zur Vertikalen auf. Die Tiefe des
Schlitzes 9 ist so gewahlt, da® die vertikale Achse 19 der Schlitzrundung von der vertikalen Achse 20 der Viertelkugel einen
parallelen Achsabstand 21 von 13,33 % des Kugeldurchmessers hat.

Die Fase 11 gestattet eine flachige Auflage des Profilstahls 1 und verhindert die Auflage der Schweiwurzel 4. Die
Schlitzerweiterung 10 toleriert die Winkelabweichung 15 des Stabstahl 2.

Ein Verschwenken der Viertelkugel 6 in der Halbkugelkalotte 12 um den Betrag der Winkelabweichung 15 des Stabstahls 2, der
den Schlitz 9 nach unten beriihrungslos durchgreift, wird selbsttétig erreicht, sobald die Probe durch Zugkraft beauflagt wird.
Die Halbkugelkalotte 12 hat gegeniiber der Viertelkugel 6 eine Verbreiterung 13, die vorzugsweise 12% des Kugeldurchmessers
betrégt und einen sicheren Sitz der Viertelkuge! 6 in der Halbkugelkalotte 12 bei Zugbelastung der Schweilprobe
gewahrleistet. .

Die Halbkugelkalotte 12 ist durch die seitlichen Schwalbenschwanzflihrungen 14 horizontal in einer Achse verschiebbar im
Grundgestell 18 der Einspannvorrichtung gelagert. )
Dadurch wird der Ausgleich des Zugachsenversatzes 5 beim Einspannen der Probe und bei der Zugbelastung erreicht. Diese
Einspannvorrichtung gewahrleistet selbsttatig den Ausgleich von Zugachsenversatz und Winkelabweichung bei der
Zugfestigkeitspriifung der T-StoR-Schweillverbindung eines Stabstahl mit Flach-, Winkel- und anderem Profilstahl.

Sie vermeidet punkt- oder linienformige Auflagerungen von Schwei3wurzel oder Wurzeldurchhéngen. Mit dieser Vorrichtung
kénnen erstmals derartige Produktionsproben’unverfalscht gepriift werden. Die mit dieser Vorrichtung gewonnenen
MalRergebnisse représentieren in héchstem MaRe die realen Einsatzbedingungen. Sie gestatten erstmals eine Bemessung nach
Grenzzustédnden und erschlieRen dadurch Materialeinsparungen.
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