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Uklad wyjsciowy z glowicy pomiarowej z detektorem

scyntylacyjnym i fotopowielaczem
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Przedmiotem wynalazku jest uklad wyj$ciowy
z glowicy pomiarowej z detektorem scyntylacyj-
nym i fotopowielaczem pracujacym w ukladzie
pradu Sredniego, eliminujgcy wplyw zmian wzmoc-
nienia fotopowielacza na pomiar mocy dawki pro-
mieniowania radioaktywnego.

Detektor scyntylacyjny promieniowania radio-
aktywnego z fotopowielaczem pracujgcym w ukla-
dzie $redniego pradu anodowego ma szereg zalet,
a mianowicie duzg sprawno$¢ detekcji promienio-
wania radioaktywnego przy stosunkowo niewiel-
kich rozmiarach oraz maty czas martwy, co po-
zwala uzyskaé duza szybko§é reakeji.

Podstawowg wada takiego ukladu sa zmiany
wzmocnienia fotopowielacza w czasie oraz duza
zalezno§é wspoélczynnika wzmocnienia od zmian
napiecia zasilajacego, dlatego prawie we wszyst-
kich przyrzadach z fotopowielaczami stosuje sie
korekcje wspéOlczynnika wzmocnienia fotopowie-
lacza, ktéra jest mozliwa do zrealizowania dzieki
uzyskaniu w specjalnych ukladach pomiarowych
sjrgnalu korekcyjnego zmieniajacego sie jedynie
ze zmiang wzmocnienia fotopowielacza.

Znane uklady oprécz Zr6dia promieniowania po-
miarowego, zawieraja dodatkowe Zrédlo kontrolne
oraz odpowiednie przestony mechaniczne, porusza-
ne silnikiem, do cyklinicznego przestaniania Zrédia

pomiarowego, lub kontrolnego. Rozwigzania kon- .

strukcyjne takich ukladéw pomlarowy\ch sg sbo-
sunkowo skomplikowane. - . SR
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Celem wynalazku jest eliminacja w sposéb pro-
sty wplywu zmian wzmocnienia fotopowielacza na
pomiar mocy dawki promieniowania radioaktyw-
nego. '

Cel ten zostal osiagniety przez zastosowanie
ukladu wyjSciowego z glowicy pomiarowej, w kt6-
rym do anody fotopowielacza dolaczono jedno-
czeSnie element calkujacy RC oraz prostownik
szezytowy impulséw. Dzialanie ukladu wedlug
wynalazku zostanie objasnione na przykladzie wy-
konania przedstawionym na rysunku.

Kwanty promieniowania radioaktywnego pada-
jace na krysztal scyntylacyjny S wywolujg w nim
blyski Swiatla, ktére na fotekatodzie fotopowiela-
cza F sa zamieniane na impulsy pradowe. Impulsy
te zostaja wzmocnione w ukladzie dynod fotopo-
wielacza. Impulsy z anody fotopowielacza przez
kondensator C, sa podawane na transformator T;.
Impulsy wyjSciowe z transformatora T, s za-
mienione w prostowniku wartoSci szczytowej na
napiecie stale.

Prostownik ten utworzony jest przez diode D,
pojemno$é kabla K, oraz elementy C,;, Ry Cg, Py,
ktére dobrane sg tak, aby napigcie U, bylo do-
statecznie wyfiltrowane oraz aby w pomiarowym
zakresie nie zalezalo od zmian czestotliwo$ci im-
pulséw z fotopowielacza -a jedynie od ich ampli-
tudy czyli wzmocnienia fotopowielacza. Jedno-
cze$nie z kondensatorem C; jest podiaczony do
anody fotopowielacza op6r R,. Sygnal wyjsSciowy
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z anody fotopowielacza po przejSciu przez ten
opor jest calkowany w obwodzie C/P, Napiecie
U, na potencjometrze P, jest zalezne zaréwno od
amplitudy jak i czestotliwosci impulséw wyjscio-
wych z fotopowielacza, ¢zyli od wzmocnienia foto-

7 L. 4
zmianie, poniewaz zmiana amplitudy Impuséw wyj-
Sciowych z fotopowielacza wptyhie w $poséb pro-
porcjonalny na wartosSci obu napleé,

Wskazéwka miernika pozostanié nieructioma, po-
niewaz napiecia U; i U, beda sobie nadal réwne,

powielacza | mocy dawki promieniowania radio- 5, mimo, ze ich bezwzgledna wartosé ulegla zmianie.
aktywnego na krysztale.scyntylacyjnym. Jezeli natomiast zimieni sie moc dawki na detek-
Uniezaleznienie pomiatu mocy dawki promienio- torze, spowoduje to zmiane czestotliwodci impul-
wania radioaktywnego od zmian Wazmocnienia fo- 10w wyjSciowych z fotopowielacza. Zmiana ta
topowielacza moima osiggnaé przez zastosowanie ,, spowoduje jedynie zmiane napigcia Uy, a napiecie
acy ukladu wyjSciowego z glowicy z mier- U, zostanie niezmienione.
%lk pracujaeym w ukladzie logometrycznym, Réznica napieé pomiedzy U, i U, spowoduje, ze
téfym wskazanle bedzie zalezalo od ilorazu silnik bedzie obracal si¢ przesuwajac wskazé6wiki
napxe{:_ U i UA’ lub przez wykorzystanie napie- miernika i suwak potencjometru P, az do mo-
ciq Wy do: stabxli;ac;l wspélczynnika wzmocnienia ;; mentu zréwnania sie napieé¢ U i Uy.
fotopowmelacza przez ‘odpowiednie zmiany wyso- Wskazéwka miernika zajmie nowe polozenie na
kiego napiecia WN zasﬂaJacego fotopowielacza. W skali miernika odpowiaddjgace aktualnej mocy daw-
wypadku A& e U, wykorzystuje sie jako ki promieniowania na detektorze oraz okreflone-
ntpiec).e gdnfes‘lem'a w zasilaczu napiecia WN. mu stosunkowi napieé Uy i U,.
Zasada wspblpracy ukladu wyjsciowego z glo- 2
wicy z miernikiem pracujgcym w ukladzie logome-
trycznym zostala pokazana na rysunku. Napiecia Zastrzezienia patentowe
U, i U, stanowiace cze$é napieé U, i U, s3 ze soba
poréwnywane i ich régénica jest zamieniana w 1. Uklad wyjbciowy z glowicy pomiarowej z de-
przetworniku Pr na napigcie zmienné o ceqstotli- tektorém scyntylacyjnym i fotopowielaczem,
woéci 50 Hz oraz amplitudzie i fazie zaleznej od znamienny tym, ze posiada podlgczony do anody
napieé porébwnywalnych. fotopowielacza, obwéd napieeia éredniego w po-
Uzyskane napiecie zmienne po wzrmocnieniu ste- staci elementu calkujgcego oporowo-pojemnos-
ruje asynchroniczny silnik dwufazowy M, ktoéry ciowego oraz uklad napiecia odniesienia w po-
napedza wskazéwk¢ miernika oraz suwak poten- 4 staci prostownika szczytowego impulséw.
cjometru P, Obrét silnika trwa do chwili dopdki 2. Uklad wedlug Zastrz. 1 znamienny tym, ze
napiecie na suwakach potencjometréw P, 1 P, nie pomiedzy ahede fotopowielacza i obwé6d catku-
bedg réwne. Na skali miernika poszczeg6lne punk- jacy wilaczony jest opdr (R,), stanowigcy izolacje
ty, odpowiadaja réznym stosunkom napieé U, i U; dla impulséw na anodzie fotopowielacza od po-
- co z kolei odpowiada réinym mocom dawki pro- 4 jemno$ci obwodu calkujgcego a pomiedzy anode
mieniowania radioaktywnego na detektorze. fotopowielacza i obwéd wejéciowy prostowmika
Przy statej mocy dawki na detektorze, a przy szczytowego impulséw wilgezony jest konden-
zmianach zachodagcych jedynie we wamacniaczu sator (C,), stanowigcy izolacje dla skladowej
fotopowielacza stosunek napieé U, i U, nie ulega stalej na anodzie fotopowielacza od masy.
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