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(5)  Capteur  de  position  angulaire  pour  moteur  à  combustion  interne  équipé  d'un  système  d'allumage  électronique. 

Capteur  de  position  angulaire  dont  les  signaux  de 
sortie  permettent  de  synchroniser  les  circuits  d'un  système 
d'allumage  électronique. 

Capteur  caractérisé,  d'une  part,  en  ce  qu'il  comporte 
des  moyens  électromécaniques  105a,  comprenant  des 
masselottes  métalliques  M,  toutes  identiques,  entraînées 
en  rotation  par  un  axe  de  sortie  A  du  moteur  et  un  couple 
de  détecteurs  D1  et  D2,  fixes,  disposé  en  regard  de  la 
sourse  des  masselottes,  et  des  moyens  électroniques  105b 
de  traitement  des  signaux  de  sortie  El  et  E2  des  détecteurs 
dans  le  but  d'élaborer  des  signaux  S1  et  S2  de  synchroni- 
sation  de  circuits  d'avance  automatique  double  canal  et  un 
signal  SO  de  synchronisation  du.  cycle  d'allumage  du 
moteur  et,  d'autre  part,  en  ce  que  les  moyens  électromé- 
caniques  105a  peuvent  être  intégrés  dans  le  moteur. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  l a   t e c h n i q u e   de  l ' a l l u -  

mage  des   m o t e u r s   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   m u l t i c y l i n d r e s  ;  

e l l e   c o n c e r n e ,   p l u s   p r é c i s é m e n t ,   un  c a p t e u r   de  p o s i -  

t i o n   a n g u l a i r e   qu i   f o u r n i t   une  p l u r a l i t é   de  s i g n a u x  

é l e c t r i q u e s   p e r m e t t a n t   l a   s y n c h r o n i s a t i o n   d ' u n   s y s -  

t ème  d ' a l l u m a g e   é l e c t r o n i q u e .  

Un  s y s t è m e   d ' a l l u m a g e   é l e c t r o n i q u e , - p o u r   m o t e u r   à  

c o m b u s t i o n   i n t e r n e   c o m p o r t a n t   une  p l u r a l i t é   de  c y l i n -  

d r e s ,   c o m p r e n d  :   des   c i r c u i t s   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e   q u i  

é l a b o r e n t ,   a  un  i n s t a n t   d é t e r m i n é ,   f o n c t i o n   du  r é g i m e  

de  f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r ,   des   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s  

p e r m e t t a n t   de  d é c l e n c h e r   s é q u e n t i e l l e m e n t ,   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n   c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n ,   des   g é n é r a -  

t e u r s   d ' é t i n c e l l e s   é t a n t   r e l i é e s   aux  b o u g i e s   d ' i g n i -  

t i o n   d i s p o s é e s   d a n s   l e s   c y l i n d r e s   du  m o t e u r .  

Dans  un  s y s t è m e   d ' a l l u m a g e   é l e c t r o n i q u e ,   i l   e s t  

c o n n u ,   d a n s   le  b u t   d ' a s s u r e r   un  f o n c t i o n n e m e n t   p a r f a i t  

des   c i r c u i t s   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e   s u r   l ' e n s e m b l e   d e s  

r é g i m e s   d ' u t i l i s a t i o n   du  m o t e u r ,   de  m e t t r e   en  o e u v r e  

des   c i r c u i t s   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e   c o m p r e n a n t   deux   c a -  

n a u x   d o n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   s ' e x c l u t   m u t u e l l e m e n t  ;  

un  p r e m i e r   c a n a l   qu i   o p è r e   d u r a n t   l e s   p h a s e s   de  d é m a r -  

r a g e   et  de  r a l e n t i   du  m o t e u r ,   et   un  s e c o n d   c a n a l   q u i  

o p è r e   d u r a n t   la   p h a s e   de  c r o i s i è r e .   I l   e s t   a u s s i   c o n n u ,  

d a n s   le   b u t   de  r é d u i r e   p a r   un  f a c t e u r   deux   l e   n o m b r e  

de  g é n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s ,   de  m e t t r e   en  o e u v r e   d e s  



g é n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s   à  s e c o n d a i r e   j u m e l é .  

P o u r   a s s u r e r   l a   s y n c h r o n i s a t i o n   d ' u n   s y s t è m e  

d ' a l l u m a g e ,   c o m p r e n a n t   n o t a m m e n t  :   des   c i r c u i t s   d ' a -  

v a n c e   a u t o m a t i q u e   à  l ' a l l u m a g e   du  t y p e   d o u b l e   c a n a l  

e t   un  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   c o n n e c t é   à  une  p l u r a -  

l i t é   de  g é n é r a t e u r s  d ' é t i n c e l l e s ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e  

de  d i s p o s e r   d ' u n   c a p t e u r   de  m e s u r e   de  l a   p o s i t i o n   d e s  

p i s t o n s ,   ou  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e ,   q u i   f o u r n i t  

t r o i s   s é r i e s   de  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   s y n c h r o n e s   de  l a  

r o t a t i o n   du  m o t e u r  :  

-  une  p r e m i è r e   s é r i e   de  s i g n a u x   q u i   i n d i q u e   l e s   i n s -  

t a n t s   de  p a s s a g e   des   p i s t o n s   en  un  p o i n t   v o i s i n   d u  

P o i n t   M o r t   Hau t   ( P M E )  ;  

-  u n e  s e c o n d e   s é r i e   de  s i g n a u x   i d e n t i q u e s   à  l a   p r e -  

m i è r e   s é r i e  ;   l e   d é p h a s a g e   r e l a t i f   e n t r e   l a   p r e m i è -  

re   e t   c e t t e   s e c o n d e   s é r i e   é t a n t   au  m o i n s   é g a l   à  

l ' a n g l e   d ' a v a n c e   m a x i m a l   à  c o m m a n d e r  ;  

-  une  t r o i s i è m e   s é r i e   de  s i g n a u x   q u i   p e r m e t t e n t ,   d e  

f a ç o n   c y c l i q u e ,   l e   d é c l e n c h e m e n t   s é q u e n t i e l   de  g é -  

n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s   à  s e c o n d a i r e   j u m e l é   ou  n o n .  

De  p l u s ,   on  p e u t   n o t e r   q u ' i l   e s t   s o u h a i t a b l e   d e  

p o u v o i r   é l a b o r e r ,   à  p a r t i r   de  l ' u n e   ou  de  l a   c o m b i -  

n a i s o n   de  c e s   s é r i e s   de  s i g n a u x  :   un  s i g n a l   c o n t i n u  

p r o p o r t i o n n e l   à  l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   N  du  m o t e u r ,  

e t   é v e n t u e l l e m e n t   des   s i g n a u x   à  d e u x   é t a t s   i n d i q u a n t  

l e s   r é g i m e s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r ,   p a r   e x e m p l e   l e s  

r é g i m e s   de  d é m a r r a g e ,   de  r a l e n t i ,   de  c r o i s i è r e   e t   d e  

s u r v i t e s s e   ou  e n c o r e   une  v i t e s s e   de  c o n s i g n e .  

On  c o n n a î t   d é j à ,   p a r   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n - -  

ç a i s   n°  7 6 . 3 8 1 2 8 ,   d é p o s é e   l e   17  d é c e m b r e   1976 ,   un  c a p -  

t e u r   de  m e s u r e   de  l a   p o s i t i o n   des   p i s t o n s ,   c o u p l é   à  u n  

axe  de  s o r t i e   du  m o t e u r  :   ce  c a p t e u r   d é l i v r e   t r o i s  



s é r i e s   de  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   p o s s é d a n t   l e s   c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   é n u m é r é e s   c i - d e s s u s .   Dans  ce  c a p t e u r ,   de  l ' a r t  

a n t é r i e u r ,   des   m a s s e l o t t e s   m é t a l l i q u e s   s o n t   d i s p o s é e s  

s u r   un  d i s q u e   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p a r   l e   m o t e u r ,   u n  

c o u p l e   de  d é t e c t e u r s   d é c a l é s   a n g u l a i r e m e n t   d é t e c t e   l e  

p a s s a g e   des   m a s s e l o t t e s   e t   f o u r n i t   deux   s é r i e s   d e  

s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   q u i   s o n t   c o m b i n é s ,   d a n s   un  c i r c u i t  

de  c o ï n c i d e n c e ,   d a n s   l e   b u t   de  f o u r n i r   des   s i g n a u x   d e  

r é f é r e n c e   du  c y c l e   d ' a l l u m a g e   du  m o t e u r .   Dans   ce  t y p e  

de  c a p t e u r ,   on  d i s p o s e   de  deux   j e u x   de  m a s s e l o t t e s  :  

un  p r e m i e r   j e u   de  m a s s e l o t t e s   c o n s t i t u é   de  s e g m e n t s  

m é t a l l i q u e s   c o u r t s   e t   un  s e c o n d   j e u - d e   m a s s e l o t t e s  

c o n s t i t u é   p a r   des   s e g m e n t s   m é t a l l i q u e s   l o n g s ,   d o n t  

l ' a r c   e s t   au  mo ins   é g a l   à  l ' a n g l e   m a x i m a l   d ' a v a n c e   à  

c o m m a n d e r .  

Un  i n c o n v é n i e n t   de  ce  c a p t e u r   r é s i d e   d a n s   le   f a i t  

que ,   l o r s q u e   le   d i a m è t r e   du  c e r c l e ,   s u r   l e q u e l   s o n t  

p o s i t i o n n é e s   ces   m a s s e l o t t e s   e s t   i m p o r t a n t ,   et   q u e  

l ' a n g l e   d ' a v a n c e   à  c o m m a n d e r   e s t   g r a n d ,   donc   c o r r é l a -  

t i v e m e n t   l a   l o n g u e u r - d e s   s e g m e n t s   du  s e c o n d   j e u   de  m a s -  

s e l o t t e s   a l o r s ,   aux   h a u t e s   v i t e s s e s   de  r o t a t i o n   du  m o -  

t e u r ,   ce  s e c o n d   j e u   de  m a s s e l o t t e s   e s t   s o u m i s   à  d e s  

f o r c e s   m é c a n i q u e s   d ' a r r a c h e m e n t   e x c e s s i v e s .  

A u s s i ,   l ' i n v e n t i o n   a - t - e l l e   p o u r   b u t   de  r e m é d i e r  

au  d é f a u t   p r é c i t é   en  f o u r n i s s a n t   un  c a p t e u r   de  m e s u r e  

de  la   p o s i t i o n   des   p i s t o n s ,   d a n s   l e q u e l   t o u t e s   l e s  

m a s s e l o t t e s   m é t a l l i q u e s   s o n t   i d e n t i q u e s   e t   de  f a i b l e s  

d i m e n s i o n s .  

A i n s i   a p p a r a î t   un  p r e m i e r   a v a n t a g e   du  c a p t e u r   s e -  

l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   l e q u e l   l a   f a i b l e   m a s s e   des   m a s s e -  

l o t t e s   a u t o r i s e   l e u r   p o s i t i o n n e m e n t   s u r   un  c e r c l e   d e  



d i a m è t r e   i m p o r t a n t .  

Un  s e c o n d   a v a n t a g e   r é s u l t e   du  f a i t   que  l ' i d e n t i t é  

des   m a s s e l o t t e s   s i m p l i f i e   l e s   p r o b l è m e s   de  p r o d u c t i o n  

en  s é r i e   i m p o r t a n t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   u n  

c a p t e u r   d o n t   l e s   c o n s t i t u a n t s   é l e c t r o m é c a n i q u e s   p e u v e n t  

ê t r e   i n t é g r é s ,   a i s é m e n t   au  m o t e u r ,   en  ce  que  l e s   m a s s e -  

l o t t e s   p e u v e n t   ê t r e   d i s p o s é e s ,   p a r   e x e m p l e ,   p a r   d e s  

m o y e n s   de  f i x a t i o n   s i m p l e s ,   s u r   le   v o l a n t   du  m o t e u r  

ou  le   d i s q u e   d ' e m b r a y a g e ,   e t   en  ce  que  l e   c o u p l e   d e  

d é t e c t e u r s   p e u t   ê t r e   monté   d a n s   l ' é p a i s s e u r   du  c a r t e r  

de  p r o t e c t i o n   du  v o l a n t   ou  de  l ' e m b r a y a g e .  

Dans  le  b u t   de  f o u r n i r   des   s i g n a u x   de  s y n c h r o n i s a -  

t i o n   à  un  s y s t è m e   d ' a l l u m a g e   é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n a n t ,  

n o t a m m e n t ,   un  c i r c u i t   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e   d o u b l e   c a -  

n a l   e t   une  p l u r a l i t é   de  g é n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s ,   u n  

c a p t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e  :  

-  des   moyens   é l e c t r o m é c a n i q u e s   c o n s t i t u é s ,   d ' u n e   p a r t ,  

p a r   un  j e u   de  m a s s e l o t t e s ,   t o u t e s   i d e n t i q u e s ,   d i s -  

p o s é e s   s u r   un  é l é m e n t   t o u r n a n t   en  s y n c h r o n i s m e   a v e c  

l a   r o t a t i o n   du  m o t e u r   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  c o u p l e   d e  

d é t e c t e u r s   f i x e s ,   d i s p o s é s   d a n s   l ' é p a i s s e u r   d ' u n  

b o i t i e r   de  p r o t e c t i o n   de  l ' é l é m e n t   t o u r n a n t  ;   l e '  

j e u   de  m a s s e l o t t e s   c o m p r e n a n t   des   m a s s e l o t t e s   p r i n -  

c i p a l e s   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s ,   d o n t   le   nombre   e s t  

p r o p o r t i o n n e l   au  n o m b r e   de  c y l i n d r e s   du  m o t e u r ,   e t  

au  m o i n s   une  m a s s e l o t t e   a u x i l i a i r e   d é c a l é e   d ' u n   a n -  

g l e   OD  au  m o i n s   é g a l   à  l ' a n g l e   d ' a v a n c e   φ A  à   c o m m a n -  

d e r  ;   l e   c o u p l e   de  d é t e c t e u r s   é t a n t   d i s p o s é   en  r e -  

g a r d   de  l a   c o u r s e  d e s   m a s s e l o t t e s   et   l ' e s p a c e   a n g u -  

l a i r e   r e l a t i f   en  l e s   d e u x   d é t e c t e u r s   é t a n t   é g a l   à  



l ' a n g l e   φD.  

-  d e s   moyens   é l e c t r o n i q u e s   de  t r a i t e m e n t   des   s i g n a u x  

de  s o r t i e s   des   d é t e c t e u r s  ;   ces   moyens   c o m p r e n a n t  

t r o i s   c i r c u i t s  :   un  c i r c u i t   de  c o ï n c i d e n c e   q u i   c o m -  

b i n e   l e s   s i g n a u x   de  s o r t i e   des   deux   d é t e c t e u r s   e t  

f o u r n i t   un  s i g n a l   de  s o r t i e   SO  c o r r e s p o n d a n t   a u  

c y c l e   d ' a l l u m a g e  ;   un  p r e m i e r   c i r c u i t  l o g i q u e   q u i  

r e ç o i t   l e   s i g n a l   de  s o r t i e   du  d é t e c t e u r   D1  e t   l e  

s i g n a l   de  s o r t i e   SO  du  c i r c u i t   de  c o ï n c i d e n c e ,   e t  

f o u r n i t   un  s i g n a l   de  s o r t i e   S1  c o r r e s p o n d a n t   a u x  

i n s t a n t s   de  p a s s a g e   des   p i s t o n s   au  v o i s i n a g e   du  PMH 

et   un  s e c o n d   c i r c u i t   l o g i q u e   q u i   r e ç o i t   l e   s i g n a l  

de  s o r t i e   du  d é t e c t e u r   D2  e t   le   s i g n a l   de  s o r t i e   SO 

du  c i r c u i t   de  c o ï n c i d e n c e   e t   f o u r n i t   un  s i g n a l   d e  

s o r t i e   S2  c o r r e s p o n d a n t   aux   i n s t a n t s   de  p a s s a g e   d e s  

p i s t o n s   en  u n  p o i n t   a n t é r i e u r   au  PMH. 

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   que  p r o c u -  

re   l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   dans   l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l -  

l é e   q u i   va  s u i v r e ,   f a i t e   en  r e g a r d   des   d e s s i n s   a n n e x é s  

qu i   r e p r é s e n t e n t ,   à  t i t r e   e x p l i c a t i f   ma i s   n u l l e m e n t  

l i m i t a t i f ,   des   modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  ces   d e s s i n s  :  

-  l a   F i g u r e   1a  r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   s c h é m a  

f o n c t i o n n e l ,   un  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d e  

l ' a r t   a n t é r i e u r  ;  

-  l a   F i g u r e   1b  r e p r é s e n t e   l e s   c h r o n o g r a m m e s   des  s i g n a u x  

de  s o r t i e   f o u r n i s   pa r   le   c a p t e u r   de  l a   f i g u r e   1 a  ;  

-  l a   F i g u r e   2a  r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   fo rme   d ' u n   s c h é m a  

f o n c t i o n n e l ,   un  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e ,   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n  ;  



-  l a   F i g u r e   2b  r e p r é s e n t e   l e s   c h r o n o g r a m m e s   des   s i g n a u x  

é l a b o r é s   e t   f o u r n i s   p a r   un  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u -  

l a i r e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   F i g u r e   3a  r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   s c h é m a  

f o n c t i o n n e l ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   des   moyens   é l e c -  

t r o n i q u e s   d ' u n c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   F i g u r e   3b  r e p r é s e n t e   l e s   c h r o n o g r a m m e s   des  s i g n a u x  

é l e c t r i q u e s   é l a b o r é s   p a r   l e   p r e m i e r   c i r c u i t   l o g i q u e  ;  

-  l a   F i g u r e   4  r e p r é s e n t e ,   en  vue   l a t é r a l e ,   un  mode  d e  

.  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d é t e c t e u r  ;  

-  l a   F i g u r e   5  r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   s c h é m a  

f o n c t i o n n e l ,   un  e x e m p l e   d ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   c a p t e u r  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   à  un  m o t e u r   q u a t r e   c y l i n d r e s   é q u i -  

pé  d ' u n   s y s t è m e   d ' a l l u m a g e   é l e c t r o n i q u e .  

-  l a   F i g u r e   6  r e p r é s e n t e ,   s o u s   une  f o r m e   s c h é m a t i q u e ,  

l a   c o n f i g u r a t i o n   des   m o y e n s   é l e c t r o m é c a n i q u e s   d ' u n  

c a p t e u r   d e s t i n é   à  un  m o t e u r   c o m p o r t a n t   t r o i s   g r o u p e s  

de  d e u x   c y l i n d r e s  ;  

-  l a   F i g u r e   7  r e p r é s e n t e ,   s o u s   une   f o r m e   s c h é m a t i q u e ,  

l a   c o n f i g u r a t i o n   des   m o y e n s   m é c a n i q u e s   d ' u n   c a p t e u r  

d o n t   l e s   m a s s e l o t t e s   s o n t   e n t r a î n é e s   en  r o t a t i o n  

p a r  l ' a r b r e   de  d i s t r i b u t i o n   du  m o t e u r .  

-  l a   F i g u r e   8  r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n e   c o u r b e ,  

une  l o i   t y p i q u e   d ' a v a n c e   à  l ' a l l u m a g e ,   en  f o n c t i o n   d e  

l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r ,  

-  l a   F i g u r e   9  r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   s c h é m a   s y -  

n o p t i q u e   s i m p l i f i é ,   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d u  

c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i -  

g u r e   2 a .  

-  l a   F i g u r e   10  r e p r é s e n t e   l e s   c h r o n o g r a m m e s   des   p r i n -  



c i p a u x   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   a s s o c i é s   au  c a p t e u r   r e -  

p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   8 ,  

-  l a   F i g u r e   11  r e p r é s e n t e ,   sous   l a   f o r m e   d ' u n   s c h é m a  

é l e c t r i q u e ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   des   c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s   de  t r a i t e m e n t   du  c a p t e u r   r e p r é s e n t é  

s u r   l a   F i g u r e   9 ,  

-  l a   F i g u r e   12  r e p r é s e n t e ,   sous   la   fo rme   d ' u n   s c h é m a  

s y n o p t i q u e ,   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  s y s t è m e  

é l e c t r o n i q u e   d ' a l l u m a g e   é q u i p é   d ' u n   c a p t e u r   de  p o s i -  

t i o n   a n g u l a i r e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   F i g u r e   13  r e p r é s e n t e ,   sous   l a   f o r m e   d ' u n   s c h é m a  

é l e c t r i q u e ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   des   c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s   p e r m e t t a n t   d ' i n h i b e r   l e s   s i g n a u x  p a -  

r a s i t e s   r é s u l t a n t   du  r a y o n n e m e n t   é l e c t r o m a g n é t i q u e  

des   g é n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s .  

Dans  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   va  s u i v r e ,   on  c o n s i d é r e r a  

que  l e s   c o n n a i s s a n c e s   de  b a s e   r e l a t i v e s   aux  m o t e u r s  

à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   m u l t i c y l i n d r e s   s o n t   l a r g e m e n t  

d i s p o n i b l e s   dans   l e s   o u v r a g e s   t e c h n i q u e s   d i s p o n i b l e s .  

La  F i g u r e   1a  r e p r é s e n t e ,   sous   une  f o r m e   s c h é m a -  

t i q u e   s i m p l i f i é e ,   un  c a p t e u r   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   d e s -  

t i n é   à  é q u i p e r   un  m o t e u r   qu i   c o m p o r t e   d e u x   g r o u p e s   d e  

d e u x   c y l i n d r e s   a s s o c i é s   à  deux   g é n é r a t e u r s   d ' é t i n -  

c e l l e s   à  s e c o n d a i r e   j u m e l é .   Ce  c a p t e u r   c o m p r e n d   e s -  

s e n t i e l l e m e n t  :  

-  u n   d i s q u e   C  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n   axe  c e n -  

t r a l   0,  p a r   le  v i l e b r e q u i n   du  m o t e u r  ;   s u r   l a   p é r i -  

p h é r i e   de  ce  d i s q u e   s o n t   d i s p o s é e s   d e u x   m a s s e l o t t e s  

m é t a l l i q u e s ,   une  m a s s e l o t t e   M1  d ' a r c   φ1  e t   une  m a s s e -  

l o t t e   M2  d ' a r c  0 2  ;   l ' e s p a c e m e n t   a n g u l a i r e   e n t r e   l e s  



m a s s e l o t t e s   M1  e t   M2  é t a n t   é g a l   à  1 8 0 °  ;  

-  un  c o u p l e   de  d é t e c t e u r s   f i x e s  ;   un  d é t e c t e u r   D1  e t   u n  

d é t e c t e u r   D2  d i s p o s é s   en  r e g a r d   de  l a   c o u r s e   d e s  

m a s s e l o t t e s   M1  e t   M2,  l ' e s p a c e m e n t   a n g u l a i r e   r e l a t i f  

e n t r e   c e s   deux   d é t e c t e u r s   é t a n t   é g a l   à  un  a r c   φ D  ;  

le   d é t e c t e u r   D.1  f o u r n i t   un  s i g n a l   de  s o r t i e   E.1  e t  

le   d é t e c t e u r   D2  f o u r n i t   un  s i g n a l   de  s o r t i e   E 2 .  

-  un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   de  c o ï n c i d e n c e   c o m p o r t a n t  

deux   e n t r é e s  :   une  p r e m i è r e   e n t r é e   r e l i é e   à  l a   s o r -  

t i e   du  d é t e c t e u r   D1  e t   une  s e c o n d e   e n t r é e   r e l i é e   à  

l a   s o r t i e   du  d é t e c t e u r   D2  ;   ce  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e  

f o u r n i t   un  s i g n a l   de  s o r t i e   E 0 .  

P a r   c o n s t r u c t i o n ,   l ' e s p a c e m e n t   a n g u l a i r e   r e l a t i f  

φD  des  d e u x   d é t e c t e u r s   a  une  v a l e u r   s u p é r i e u r e   à  l ' a n -  

g l e   d ' a v a n c e   m a x i m a l   φA  à  c o m m a n d e r  ;   l a   v a l e u r   d e  

l ' a r c   φ1  e s t   i n f é r i e u r e   à  l a   v a l e u r   φD  e t   l a   v a l e u r  

de  l ' a r c   φ2  e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   v a l e u r   OD ;  le   s e n s  

de  r o t a t i o n   du  d i s q u e   C  e s t   i n d i q u é   p a r   l a   f l è c h e  ;  

des   moyens   é t a n t   p r é v u s   p o u r   a s s u r e r   le   c a l a g e   a n g u -  

l a i r e   r e l a t i f   e n t r e   l e   d i s q u e   C  e t   l e   c o u p l e   des   d é t e c -  

t e u r s   D1  e t   D 2 .  

La  f i g u r e   1b  r e p r é s e n t e   l e s   c h r o n o g r a m m e s   d e s  

s i g n a u x   de  s o r t i e   du  c a p t e u r   de  l a   f i g u r e   1a.  On  p e u t  

r a p p e l e r   q u ' u n   c y c l e   d ' a l l u m a g e   du  m o t e u r   c o r r e s p o n d  

à  deux   r é v o l u t i o n s   du  v i l e b r e q u i n ,   en  c o n s é q u e n c e ,   u n  

c y c l e   c o m p l e t   d ' a l l u m a g e   c o r r e s p o n d   à  une  r o t a t i o n   d e  

720°  du  d i s q u e   C .  

Sur   l a   f i g u r e   1b,  le   s i g n a l   E2,   c o n s i d é r é   p e n d a n t  

un  c y c l e   d ' a l l u m a g e ,   e s t   c o n s t i t u é   de  deux   c r é n e a u x   2 

c o r r e s p o n d a n t  a u  p a s s a g e  d e   l a   m a s s e l o t t e   M2  d e v a n t   l e  

d é t e c t e u r   D2  e t   d e u x   c r é n e a u x   1  c o r r e s p o n d a n t   au  p a s -  



s a g e   d e  l a   m a s s e l o t t e   M1  d e v a n t   le   d é t e c t e u r   D . 2  .  

Le  s i g n a l   E2  e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  s é q u e n c e   d e  

c r é n e a u x   i d e n t i q u e s   1 ' ,  2 ' ,   aux  c r é n e a u x   1 . 2 ,   c e t t e  

s é q u e n c e   é t a n t   d é p h a s é e   en  r e t a r d   d ' u n   a n g l e   φD.  Le  

s i g n a l   EO  r é s u l t e   de  l a   c o n j o n c t i o n   l o g i q u e   des   s i -  

g n a u x   E1  e t   E2.   Les  f r o n t s   m o n t a n t s   des   s i g n a u x   E1 

e t   E2  d é f i n i s s e n t   l e s   i n s t a n t s   de  s y n c h r o n i s a t i o n   d u  

c i r c u i t   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e   e t   l e s   f r o n t s   d e s c e n -  

d a n t s   du  s i g n a l   EO  p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   p o u r   s y n c h r o -  

n i s e r   un  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   de  s i g n a u x   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   des   g é n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s .  

S u r   l a   f i g u r e   1b  on t   é t é   i n d i q u é s   en  p o i n t i l l é s  

l e s   r e p è r e s   PMH  q u i   s o n t   s i t u é s   au  v o i s i n a g e   d e s  

f r o n t s  m o n t a n t s   du  s i g n a l   E 1  ;   l e   d é p h a s a g e   e n t r e   l e s  

PMH e t   l e s   f r o n t s   m o n t a n t s   du  s i g n a l   E1  é t a n t   é g a l  

à  l ' a n g l e  a   de  c a l a g e   s t a t i q u e .  

La  f i g u r e   2a  r e p r é s e n t e ,   s o u s   une  f o r m e   s c h é m a -  

t i q u e   f o n c t i o n n e l l e ,   un  c a p t e u r ,   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n ,   d e s t i n é   à  é q u i p e r   un  m o t e u r   c o m p o r t a n t   d e u x  

g r o u p e s   de  deux   c y l i n d r e s ,   c h a c u n   de  c e s   g r o u p e s  
é t a n t   a l i m e n t é   p a r   un  g é n é r a t e u r   d ' é t i n c e l l e s   à  s e c o n -  

d a i r e   j u m e l é  ;   ce  c a p t e u r ,   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

c o m p o r t e  :  

-  des   moyens   é l e c t r o m é c a n i q u e s   105a  c o m p r e n a n t  :  

t r o i s   m a s s e l o t t e s   i d e n t i q u e s   e t   deux  m a s s e l o t t e s  

p r i n c i p a l e s  :   une  m a s s e l o t t e   M1  e t   une  m a s s e l o t t e  

M2  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   e t   une  m a s s e l o t t e   a u x i -  

l i a i r e   M@  i d e n t i q u e   aux  m a s s e l o t t e s   M1  e t   M2,  c e t t e  

m a s s e l o t t e   M@  é t a n t   d é c a l é e   a n g u l a i r e m e n t   p a r   r a p -  

p o r t   à  l a   m a s s e l o t t e   M2  d ' u n   a r c   φD ;   un  c o u p l e   d e  



d é t e c t e u r s   D1  e t   D2  f i x e s ,   d o n t   l ' e s p a c e m e n t   r e l a t i f  

e s t   é g a l   à  l ' a n g l e   0D  d é j à   d é f i n i .  

-  d e s   m o y e n s   é l e c t r o n i q u e s   105b  c o m p r e n a n t   t r o i s   c i r -  

c u i t s  :   un  c i r c u i t   de  c o ï n c i d e n c e   110  c o m p o r t a n t  

deux   e n t r é e s  :   une  p r e m i è r e   e n t r é e   r e l i é e   à  l a  

s o r t i e   du  d é t e c t e u r   D1  e t   une  s e c o n d e   e n t r é e   c o n -  

n e c t é e   au  d é t e c t e u r   D2  ;   un  p r e m i e r   c i r c u i t   l o g i q u e  

120  c o m p o r t a n t   é g a l e m e n t   deux   e n t r é e s ,   une  p r e m i è r e  

e n t r é e   r e l i é e   à  l a   s o r t i e   du  d é t e c t e u r   D1  e t   u n e  

s e c o n d e   s o r t i e   r e l i é e   à  l a   s o r t i e   du  p r e m i e r   c i r -  

c u i t   l o g i q u e   110,   e n f i n   un  s e c o n d   c i r c u i t   l o g i q u e  

130,  c o m p o r t a n t   é g a l e m e n t   d e u x   e n t r é e s ,   une  p r e -  

m i è r e   e n t r é e   r e l i é e   à  l a   s o r t i e  d u   d é t e c t e u r   D2  e t  

une  s e c o n d e   e n t r é e   r e l i é e   à  l a   s o r t i e   du  p r e m i e r  

-  c i r c u i t   l o g i q u e   1 1 0 .  

Su r   l a   f i g u r e   2a ,   l e s   t r o i s   m a s s e l o t t e s   M1,  M2 

e t   M@  s o n t   d i s p o s é e s ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  m o y e n s  

de  f i x a t i o n ,   s u r   u n .  é l é m e n t   t o u r n a n t   V,  e n t r a î n é   e n  

p r i s e   d i r e c t e   p a r   l ' a x e   A  du  v i l e b r e q u i n   du  m o t e u r ,  

p a r   e x e m p l e ,   l ' é l é m e n t   t o u r n a n t   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é  

p a r   le   v o l a n t   du  m o t e u r .   Le  c o u p l e u r   de  d é t e c t e u r s  

D1  e t   D2  e s t   d i s p o s é   d a n s   l ' é p a i s s e u r   d ' u n   b o i t i e r  

B,  ce  b o i t i e r   B  ou  é l é m e n t   f i x e   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é  

p a r   l e   c a r t e r   de  p r o t e c t i o n   du  v o l a n t ,   r e p r é s e n t é  

p a r t i e l l e m e n t   s u r   c e t t e   f i g u r e   2a.   Les  s i g n a u x   é l e c -  

t r i q u e s   de  s o r t i e   des   d é t e c t e u r s   D1  e t   D2  s o n t   r e s -  

p e c t i v e m e n t   l e s   s i g n a u x   E1  et  E2,  e t   l e s   s i g n a u x   d e  

s o r t i e   des   c i r c u i t s   110,   120  e t   130  s o n t   r e s p e c t i v e -  

ment  l e s   s i g n a u x   SO,  S1  et   S 2 .  

La  f i g u r e   2b  r e p r é s e n t e   l e s   c h r o n o g r a m m e s   d e s  



p r i n c i p a u x   s i g n a u x   du  c a p t e u r   de  l a   f i g u r e   2a ,   c o n -  

s i d é r é s   p e n d a n t   un  c y c l e   d ' a l l u m a g e   du  m o t e u r .   Le  

s i g n a l   E2  e s t   f o r m é   p a r   l a   s é q u e n c e   des   s i g n a u x   e n  

c r é n e a u x   2 , @   e t   1  r é s u l t a n t   du  p a s s a g e   d e s   m a s s e -  

l o t t e s   M2,  M@  et   M1  d e v a n t   l e   d é t e c t e u r   D2.  Le  

s i g n a l   E1  e s t   f o r m é   p a r   l a   s é q u e n c e   des   s i g n a u x  

2 ' ,  @ '  e t   1 ' ,   r é s u l t a n t   du  p a s s a g e   des   m a s s e l o t t e s  

r e s p e c t i v e s   M2,  M@  et   M1  d e v a n t   le   d é t e c t e u r   D 1 .  

Le  s i g n a l   SO  r é s u l t e   de  l a   c o n j o n c t i o n   l o g i q u e   d e s  

s i g n a u x   E1  e t   E2,  t a n d i s   que  le   s i g n a l   S2,   é l a b o r é  

p a r   l e   c i r c u i t   120  r é s u l t e   de  l a   c o m b i n a i s o n   l o g i q u e  

des   s i g n a u x   E2  e t   SO  e t   le   s i g n a l   S1,  é l a b o r é   p a r  

l e   c i r c u i t   130,   r é s u l t e   de  l a   c o m b i n a i s o n   l o g i q u e  

des   s i g n a u x   E1  e t   S0.  Les  f r o n t s   m o n t a n t s   des   s i g n a u x  

S1  e t   S2  p e r m e t t e n t   de  s y n c h r o n i s e r   l e s   c i r c u i t s  

d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e   e t   l e s   f r o n t s   d e s c e n d a n t s   d u  

s i g n a l   SO  p e r m e t t e n t   de  s y n c h r o n i s e r   l e   c i r c u i t   d e  

d i s t r i b u t i o n   des   s i g n a u x   de  d é c l e n c h e m e n t   du  g é n é -  

r a t e u r   d ' é t i n c e l l e s .  

La  f r é q u e n c e   de  r é p é t i t i o n   des   s i g n a u x   g é n é r é s  

p a r   le  c a p t e u r   é t a n t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  l a   v i t e s s e   d e  

r o t a t i o n   N  du  m o t e u r ,   ces   s i g n a u x   p e u v e n t   ê t r e   e x -  

p l o i t é s   p o u r   é l a b o r e r   un  s i g n a l   r e p r é s e n t a t i f   de  l a  

v i t e s s e   de  r o t a t i o n   N ;   l a   p h a s e   r e l a t i v e   des   s i -  

g n a u x   E1  e t   E2  g é n é r é s   p a r   le   c a p t e u r   p e u t   ê t r e ,  

é v e n t u e l l e m e n t ,   e x p l o i t é e   p o u r   d é t e r m i n e r   l e s   d i f f é -  

r e n t s   r é g i m e s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r .   Su r   c e t t e   f i -  

g u r e ,   l ' a n g l e   S  de  c a l a g e   s t a t i q u e   de  l ' a l l u m a g e  

e s t   i n d i q u é   avec   une  v a l e u r   n é g a t i v e  ;   i l   f a u t   t o u t e -  

f o i s   c o m p r e n d r e   que  l a   g r a n d e u r   de  c e t   a n g l e  δ   p e u t  



ê t r e   n u l l e ,   p o s i t i v e   ou  n é g a t i v e .  

P a r   c o n s t r u c t i o n ,   s e l o n   l e   t y p e   de  m o t e u r   c o n s i -  

d é r é ,   l e s   m a s s e l o t t e s   e t   l e s   d é t e c t e u r s   p e u v e n t   ê t r e  

p o s i t i o n n é s   de  f a ç o n   à  s a t i s f a i r e   aux  c o n d i t i o n s   d e  

c a l a g e   de  l ' a l l u m a g e ,   a l o r s   un  t e l   c a p t e u r   n ' e x i g e  

pas   n é c e s s a i r e m e n t   des   moyens   a u x i l i a i r e s   de  c a l a g e .  

Sur   l a  f i g u r e   2a,   l e s   m a s s e l o t t e s   on t   é t é   r e p r é s e n -  

t é e s   s o u s   l a   fo rme   de  s e g m e n t s   d ' a r c ,   t o u t e f o i s ,   d ' a u -  

t r e s   f o r m e s   de  m a s s e l o t t e s   s o n t   e n v i s a g e a b l e s ,   p a r  

e x e m p l e s   c y l i n d r i q u e s ,   c o m p o r t a n t   ou  non  des   m é p l a t s .  

Les  moyens   de  f i x a t i o n   de  ces   m a s s e l o t t e s   p e u v e n t  

ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   un  é l é m e n t   f i l e t é   q u i   se  v i s s e  

d a n s   l ' é p a i s s e u r   de  l a   m a s s e   du  v o l a n t .   Les  m a s s e -  

l o t t e s   m é t a l l i q u e s   p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   en  un  m é t a l  

de  même  n a t u r e   que  c e l u i   d o n t   e s t   c o n s t i t u é   l ' é l é m e n t  

t o u r n a n t   s u r   l e q u e l   s o n t   d i s p o s é e s   ces   m a s s e l o t t e s .  

La  g r a n d e u r   de  l ' a r c   0,  p e u t   ê t r e   de  q u e l q u e s   d e g r é s ,  

e t   l a   g r a n d e u r   de  l ' a n g l e   φD  de  p l u s i e u r s   d i z a i n e s  

de  d e g r é s ,   avec   une  v a l e u r   e x t r ê m e   de  900  d a n s   l ' e x e m -  

p l e   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t .   Dans  l a   p r a t i q u e ,   l e   d i a -  

m è t r e   de  l ' é l é m e n t   V  se  s i t u e   e n t r e   150  e t   300  mm. 

La  f i g u r e   3a  r e p r é s e n t e ,   sous   une  f o r m e   f o n c -  

t i o n n e l l e ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   des   c i r c u i t s   l o g i -  

q u e s   110,   120  e t   130  r e p r é s e n t é s   s u r   l a   f i g u r e   2a,   e t  

l e s   f i g u r e s   3b  et  3c  r e p r é s e n t e n t   des   c h r o n o g r a m m e s  

d e s   p r i n c i p a u x   s i g n a u x   d ' e n t r é e / s o r t i e   des   c o m p o s a n t s  

de  l a   f i g u r e   3 a .  

Su r   c e t t e   f i g u r e   3a,   l e   c i r c u i t   l o g i q u e   de  c o ï n -  

c i d e n c e   110  e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  p o r t e   l o g i q u e   111 

du  t y p e   "NON  ET"  (NAND  s e l o n   l a   c o n v e n t i o n   a n g l o -  

s a x o n n e )   à  deux   e n t r é e s  :   une  p r e m i è r e   e n t r é e   q u i  



r e ç o i t   l e   s i g n a l   de  s o r t i e   E1  du  d é t e c t e u r   D1  e t   u n e  

s e c o n d e   e n t r é e   q u i   r e ç o i t   l e   s i g n a l   de  s o r t i e   E2  d u  

d é t e c t e u r   D 2  ;   l a   s o r t i e   de  c e t t e   p o r t e   e s t   c o m p l é -  

m e n t é e   p a r   un  i n v e r s e u r   112  d o n t   le  s i g n a l   de  s o r t i e  

e s t   l e   s i g n a l   SO. 

Le  c i r c u i t   l o g i q u e   120  c o m p r e n d   l e s   c o m p o s a n t s  

s u i v a n t s  :   un  i n v e r s e u r   121,  d e u x   b a s c u l e s   b i s t a -  

b l e s   122  e t   123,  une  p o r t e   l o g i q u e   124  du  t y p e  

"NON  OU"  (NOR  s e l o n   l a   c o n v e n t i o n   a n g l o - s a x o n n e )   e t  

un  i n v e r s e u r   125.   Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  c i r c u i t   120  

s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t   en  r e g a r d   de  l a   f i g u r e   3b.  L e  

f r o n t   m o n t a n t   du  s i g n a l   SO,  a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   S  d e  

l a   b a s c u l e  1 2 2 ,   p o s i t i o n n e   l a   s o r t i e   Q122  au  n i v e a u  

h a u t  ;   l e   f r o n t   d e s c e n d a n t   du  s i g n a l   E 1 . @   c o m -  

p l é m e n t é   p a r   l ' i n v e r s e u r   121  e s t   a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e  

C  de  l a   b a s c u l e   122  e t   é c h a n t i l l o n n e   le   n i v e a u   d e  

l ' e n t r é e   D  qu i   e s t   r é f é r e n c é e   au  n i v e a u   b a s .   La  b a s -  

c u l e   123,   p a r   son   e n t r é e   C,  é c h a n t i l l o n n e   l ' e n t r é e   D, 

q u i   e s t   r e l i é e   à  l a   s o r t i e   Q122,  p a r   l ' a c t i o n   d e s  

f r o n t s   d e s c e n d a n t s   du  s i g n a l   E1,  le   c r é n e a u   E 1 . 2  

p o s i t i o n n e   a i n s i   l a   s o r t i e   Q123  au  n i v e a u   h a u t   et   l e  

c r é n e a u   E1 .@  p o s i t i o n n e   c e t t e   s o r t i e   Q123  au  n i v e a u  

b a s .   La  r é u n i o n   l o g i q u e   dans   l a   p o r t e   NOR  124  à  t r o i s  

e n t r é e s ,   c o m p l é m e n t é e   p a r   l ' i n v e r s e u r   125 ,   des  t r o i s  

s i g n a u x   E1,  Q123  e t   Q124  f o u r n i t   l e   s i g n a l   de  s o r t i e  

S 1  ;   l e s   f r o n t s   m o n t a n t s   des  c r é n e a u x   de  ce  s i g n a l   S1 

f o u r n i s s e n t   l e s   s i g n a u x   e f f e c t i f s   de  s y n c h r o n i s a t i o n  

des   c i r c u i t s   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e .  

Le  c i r c u i t   l o g i q u e   130  c o m p r e n d   l e s   c o m p o s a n t s  



s u i v a n t s  :   un  i n v e r s e u r   131,  t r o i s   b a s c u l e s   b i s t a b l e s  

132,   133  e t   134  e t   une  p o r t e   NOR  135  c o m p l é m e n t é e  

p a r   un  i n v e r s e u r  1 3 6 .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  c i r c u i t  

l o g i q u e   130  s e r a ,   m a i n t e n a n t ,   d é c r i t   en  r e g a r d   de  l a  

f i g u r e   3c .   Le  f r o n t   m o n t a n t   des   c r é n e a u x   qu i   c o n s t i -  

t u e n t   l e   s i g n a l   SO  a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   S  de  l a   b a s -  

c u l e   132  p o s i t i o n n e   l a   s o r t i e   Q132  au  n i v e a u   h a u t ,  

l e s   f r o n t s   d e s c e n d a n t s   du  s i g n a l   E2  (E2  c o m p l é m e n t é  

p a r   l ' i n v e r s e u r   131)  a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   C  de  l a   b a s -  

c u l e   é c h a n t i l l o n n e n t   le   n i v e a u   de  l ' e n t r é e   D  q u i   e s t  

r é f é r e n c é e   au  n i v e a u   b a s .   Le  f r o n t   m o n t a n t   des   c r é -  

n e a u x   du  s i g n a l   SO  q u i   e s t   a p p l i q u é ,   a u s s i ,   à  l ' e n t r é e  

S  de  l a   b a s c u l e   133  p o s i t i o n n e   l a   s o r t i e   Q133  de  c e t t e  

d e r n i è r e   a u  n i v e a u   h a u t  ;   l e s   f r o n t s   d e s c e n d a n t s   d u  

s i g n a l   E2  ( s i g n a l   E2  c o m p l é m e n t é   p a r   l ' i n v e r s e u r   1 3 1 )  

a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   C  é c h a n t i l l o n n e n t   le   n i v e a u   d e  

l ' e n t r é e   D  q u i   e s t   r e l i é e   à  l a   s o r t i e   Q  132  p e r m e t t a n t  

a i n s i   de  r e p o s i t i o n n e r   l a   b a s c u l e   133  au  n i v e a u   b a s .  

L ' e n t r é e   D  de  l a   b a s c u l e   134  e s t   é c h a n t i l l o n n é e   p a r  

son   e n t r é e   C  p a r   l e s   f r o n t s   d e s c e n d a n t s   des   c r é n e a u x  

q u i   c o n s t i t u e n t   le   s i g n a l   E2,  l ' e n t r é e   D  de  l a   b a s -  

c u l e   1 3 4  é t a n t   r e l i é e   à  l a   s o r t i e  Q   de  l a   b a s c u l e  

1 3 3  ;   en  c o n s é q u e n c e ,   l a   s o r t i e   Q  de  l a   b a s c u l e   1 3 4  

e s t   p o s i t i o n n é e   au  n i v e a u   h a u t   p a r   l e s   c r é n e a u x   E 2 . 2  

e t   au  n i v e a u   b a s   p a r   l e s   c r é n e a u x   E 2 . «   e t   E 2 . 1  .   L a  

r é u n i o n   l o g i q u e   d a n s   l a   p o r t e   NOR  135,   à  t r o i s   e n -  

t r é e s ,   d o n t   l a   s o r t i e   e s t   c o m p l é m e n t é e   p a r   l ' i n v e r -  

s e u r   136,   des   t r o i s   s i g n a u x   E2,   Q133  et   Q135  f o u r n i t  

l e   s i g n a l  S 2 ,   l e s   f r o n t s   m o n t a n t s   de  ce  s i g n a l   S2  

f o u r n i s s e n t   l e s   s i g n a u x   e f f e c t i f s   de  s y n c h r o n i s a t i o n  

des   c i r c u i t s   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e .  



Les  c i r c u i t s   l o g i q u e s   qu i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s  

c i - d e s s u s   p e u v e n t   ê t r e ,   a i s é m e n t ,   r é a l i s é s   à  p a r t i r  

de  c o m p o s a n t s   l o g i q u e s   i n t é g r é s ,   t e l s   que  des   p o r t e s  

NAND  ou  NOR  et   des   b a s c u l e s   D,  d i s p o n i b l e s   c o m m e r c i a -  

l e m e n t   en  b o i t i e r s   s t a n d a r d s .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d e s  

d é t e c t e u r s   D1  e t   D2  d ' u n   c a p t e u r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n  ;   ces   d e u x ' d é t e c t e u r s   s o n t   i d e n t i q u e s   e t   du  t y p e  

d é t e c t e u r   de  p r o x i m i t é   m e t t a n t   en  o e u v r e   un  o s c i l l a -  

t e u r   h a u t e   f r é q u e n c e   d o n t   le   c i r c u i t   o s c i l l a n t   e s t  

a m o r t i   p a r   l a   p r o x i m i t é   d ' u n   o b j e t   m é t a l l i q u e .   Un  d é -  

t e c t e u r   D  c o m p r e n d  :  

-  un  c o r p s   m é t a l l i q u e   140,  c r e u x ,   à  l ' i n t é r i e u r  

d u q u e l   s o n t   d i s p o s é s   l e s   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s ,  

n o t a m m e n t ,   en  p r o t u b é r a n c e ,   le   c i r c u i t   o s c i l l a n t  

1 4 1  ;   ce  c o r p s   140  c o m p o r t e  :   un  moyen  de  f i x a -  

t i o n   142  d a n s   l ' é p a i s s e u r   du  c a r t e r   du  v o l a n t ,  

ce  moyen  de  f i x a t i o n   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é ,   p a r  

e x e m p l e ,   p a r   une  embase   f i l e t é e ,   un  moyen  de  s e r -  

r a g e   143  c o n s t i t u é ,   p a r   e x e m p l e ,   p a r   une  t ê t e   s i x  

p a n s ,  

-  des   moyens  de  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   c o m p r e n a n t  :   u n  

c o r d o n   b i f i l a i r e   144  t e r m i n é   p a r   une  p r i s e   1 4 5 ,  

c o m p o r t a n t   une  s o r t i e   s i g n a l   145a  et   une  e n t r é e  

a l i m e n t a t i o n   en  é n e r g i e   1 4 5 b  ;   et  une  c o s s e   r i v e -  

t é e   146  qu i   p e u t   ê t r e   r e l i é e ,   s i   n é c e s s a i r e ,   à  

l a   m a s s e   é l e c t r i q u e   du  m o t e u r .  

Les  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   du  d é t e c t e u r   de  p r o -  

x i m i t é ,   qu i   s o n t   c o n n u s   en  s o i ,   ne  s e r o n t   pas   d é c r i t s ,  

du  f a i t   q u ' i l s   s o n t   d i s p o n i b l e s   c o m m e r c i a l e m e n t   s e l o n  

une  t e c h n o l o g i e   i n t é g r é e .  



On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   une  a p p l i c a t i o n   d ' u n   c a p -  

t e u r   de  m e s u r e   de  l a   p o s i t i o n   des   p i s t o n s   à  un  s y s -  

t ème  d ' a l l u m a g e   é l e c t r o n i q u e .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   s c h é -  

ma  f o n c t i o n n e l ,   un  s y s t è m e   c o m p l e t   d ' a l l u m a g e   é l e c t r o -  

n i q u e   p o u r   m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   à  q u a t r e   c y l i n d r e s  

d a n s   l e q u e l   s o n t   i n t é g r é s   l e s   moyens   é l e c t r o - m é c a n i q u e s  

100a   d ' u n   c a p t e u r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Le  m o t e u r   10  c o m p o r t e   q u a t r e   c y l i n d r e s   C1  à  C4 

r e p r é s e n t é s   en  p o i n t i l l é s .   Dans  l e s   c y l i n d r e s   s o n t  

d i s p o s é s   q u a t r e   b o u g i e s   d ' i g n i t i o n   B1  à  B 4  ;   le   v i l e -  

b r e q u i n   11  c o m p o r t e   q u a t r e   m a n e t o n s   12  q u i   e n t r a î n e n t  

q u a t r e   b i e l l e s   13  r e l i é e s   aux  q u a t r e   p i s t o n s   P1  à  P 4 ,  

l e s   d e u x   p i s t o n s  P 1   et   P4  c o n s t i t u a n t   un  p r e m i e r  

g r o u p e   de  p i s t o n s   e t   l e s   p i s t o n s   P2  e t   P3  c o n s t i t u a n t  

un  s e c o n d   g r o u p e   de  p i s t o n s  ;   on  c o n s i d è r e   que  le   c y -  

c l e   d ' a l l u m a g e   du  m o t e u r   c o r r e s p o n d   à  l a   s é q u e n c e   1 ,  

3,  4,  2  

Le  v i l e b r e q u i n   11  e n t r a î n e   un  v o l a n t   V  s u r   l e -  

q u e l   e s t   d i s p o s é   un  j e u   de  m a s s e l o t t e s ,   f o r m é   d e  

t r o i s   m a s s e l o t t e s ,   comme  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   2 a .  

Su r   l e   c a r t e r   de  p r o t e c t i o n   du  v o l a n t   s o n t   d i s -  

p o s é s   l e s   d é t e c t e u r s   D1  e t   D2,  d é j à   d é c r i t s   s u r   l a  

f i g u r e   4  ;   l e s   s i g n a u x   de  s o r t i e   de  c e s   d é t e c t e u r s  

s o n t   a p p l i q u é s   aux  e n t r é e s   des   moyens   é l e c t r o n i q u e s  

100b  du  c a p t e u r  ;   ces   m o y e n s  é l e c t r o n i q u e s   f o u r n i s -  

s e n t   l e s   s i g n a u x   de  s y n c h r o n i s a t i o n   S0,  S1  e t   S 2 ,  

comme  d é c r i t   p r é c é d e m m e n t .   Deux  g é n é r a t e u r s   d ' é t i n -  

c e l l e s   20a  e t   20b ,   à  s e c o n d a i r e   j u m e l é ,   a l i m e n t e n t  

l e s   b o u g i e s ,   l e s   deux   s o r t i e s   du  g é n é r a t e u r   20a  é t a n t  



r e l i é e s   aux  b o u g i e s   B1  à  B4  du  p r e m i e r   g r o u p e   de  p i s -  

t o n s   e t   l e s   deux   s o r t i e s   du  g é n é r a t e u r   20b  é t a n t   r e -  

l i é e s   aux  b o u g i e s   B2  e t   B3  du  s e c o n d   g r o u p e   de  p i s -  

t o n s .  

Le  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   30  a s s u r e ,   de  m a n i è r e  

c y c l i q u e ,   l e   d é c l e n c h e m e n t   s é q u e n t i e l   des   g é n é r a t e u r s  

d ' é t i n c e l l e s   20a  e t   2 0 b  ;   i l   c o m p o r t e   d e u x   e n t r é e s ,   u n e  

p r e m i è r e   e n t r é e   qu i   r e ç o i t   l e   s i g n a l   de  s y n c h r o n i s a t i o n  

SO  et   une  s e c o n d e   e n t r é e   q u i   r e ç o i t   l e s   i m p u l s i o n s   d e  

d é c l e n c h e m e n t   FO  f o u r n i e s   p a r   l e s   c i r c u i t s   40  d ' a v a n -  

ce  a u t o m a t i q u e   à  l ' a l l u m a g e  ;   ce  c i r c u i t   de  d i s t r i b u -  

t i o n   c o m p o r t e   deux   s o r t i e s ,   c o r r e s p o n d a n t   aux  d e u x  

é t a t s   p o s s i b l e s ,   une  p r e m i è r e   s o r t i e   f o u r n i s s a n t   d e s  

i m p u l s i o n s   de  d é c l e n c h e m e n t   F1  au  g é n é r a t e u r   20a  e t  

une  s e c o n d e   s o r t i e   f o u r n i s s a n t   des   i m p u l s i o n s   de  d é -  

c l e n c h e m e n t   F2  au  g é n é r a t e u r   2 0 b .  

Les  c i r c u i t s   40  d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e   à  l ' a l l u m a -  

ge  p e r m e t t e n t ,   d ' u n e   p a r t ,   en  d e ç à   d ' u n e   v i t e s s e   d e  

r o t a t i o n   NO  d é t e r m i n é e   du  m o t e u r ,   de  t r a n s f é r e r   d i -  

r e c t e m e n t ,   à  l a   s o r t i e   FO,  l e s   f r o n t s   m o n t a n t s   d e s  

c r é n e a u x   qu i   c o n s t i t u e n t   l e   s i g n a l   S1  d ' e n t r é e   e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   a u - d e l à   de  l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   N 0 ,  

de  t r a n s f é r e r   avec   un  r e t a r d ,   f o n c t i o n   du  r é g i m e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r ,   à  l a   s o r t i e   F0,   l e s   f r o n t s  

m o n t a n t s   des  c r é n e a u x   qu i   c o n s t i t u e n t   le  s i g n a l   d ' e n -  

t r é e   S2.  La  g r a n d e u r   du  r e t a r d   de  t e m p s   i n t r o d u i t  

p a r   l e s   c i r c u i t s   30  e s t   c o n t r ô l é e   p a r   un  s i g n a l  d ' o r -  

d r e   d ' a v a n c e   V0  é l a b o r é   p a r   un  c i r c u i t   50  de  c a l c u l .  

Ce  c i r c u i t   de  c a l c u l   p e u t   ê t r e   d ' u n   t y p e   c o n n u  ;   i l  



p e r m e t   de  t r a d u i r e   des   s i g n a u x   de  m e s u r e   d ' e n t r é e   V 1 ,  

V2  . . . .   Vn,  r e p r é s e n t a t i f s   du  r é g i m e   de  f o n c t i o n n e -  

ment   du  m o t e u r   en  un  s i g n a l   Vφ  d ' o r d r e   d ' a v a n c e / r e -  

t a r d .  

La  c o n f i g u r a t i o n  d e s   m a s s e l o t t e s   m é t a l l i q u e s  

d ' u n   c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e ,   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   d o i t   ê t r e   a d a p t é e   en  f o n c t i o n   du  nombre   d e  

g r o u p e s   de  d e u x   c y l i n d r e s   que  c o m p o r t e   le   m o t e u r .  

La  f i g u r e   6,  d a n s   un  b u t   i l l u s t r a t i f ,   r e p r é s e n t e ,  

s o u s   une  f o r m e   s c h é m a t i q u e ,   l e s   moyens  é l e c t r o m é c a n i -  

q u e s   1 0 5 a - d ' u n   c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e ,   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   d e s t i n é   à  é q u i p e r   un  m o t e u r   s i x   c y l i n -  

d r e s   c o m p r e n a n t   t r o i s   g r o u p e s   de  deux  c y l i n d r e s ,   c e  

c a p t e u r   p e r m e t t a n t   de  s y n c h r o n i s e r   un  s y s t è m e   d ' a l l u -  

mage  é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n a n t   des  c i r c u i t s   d ' a v a n c e  

a u t o m a t i q u e   d o u b l e   c a n a l ,   un  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n  

à  t r o i s   é t a t s   e t   t r o i s   g é n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s   à  

s e c o n d a i r e   j u m e l é .   Le  j e u   des   m a s s e l o t t e s   M,  t o u t e s  

i d e n t i q u e s ,   c o m p r e n d   l e s   m a s s e l o t t e s   p r i n c i p a l e s   M1,  

M2  e t   M3  d o n t   l ' e s p a c e m e n t   a n g u l a i r e   r e l a t i f   e s t  

é g a l   à  1 2 0 0  ;   l a   m a s s e l o t t e   a u x i l i a i r e   M@  e s t   d é c a -  

l é e   a n g u l a i r e m e n t   d ' u n   a n g l e  φ D   é g a l   à  l ' a n g l e   d ' e s p a -  

c e m e n t   r e l a t i f   des   d e u x   d é t e c t e u r s   D1  e t   D2,  l a   g r a n -  

d e u r   de  c e t   a n g l e   φD  a y a n t   une  v a l e u r   au  m o i n s   é g a l e  

à  l ' a n g l e   d ' a v a n c e   m a x i m a l   à  c o m m a n d e r .   Les  m o y e n s  

é l e c t r o n i q u e s   du  c a p t e u r   ne  s o n t   pas  r e p r é s e n t é s   s u r  

c e t t e   f i g u r e   6  e t   d e m e u r e n t   i d e n t i q u e s   à  c e u x   d é c r i t s  

s u r   l a   f i g u r e   2 a .  

D ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   i l   f a u t   r a p p e l e r   q u e ,  

l o r s q u e   l e s   m a s s e l o t t e s   s o n t   e n t r a î n é e s   en  r o t a t i o n  



en  p r i s e   d i r e c t e   s u r   le   v i l e b r e q u i n   du  m o t e u r ,   i l  

e s t   t o u j o u r s   n é c e s s a i r e   de  d i s p o s e r   de  g é n é r a t e u r s  

d ' é t i n c e l l e s   à  s e c o n d a i r e   j u m e l é .   La  c o n f i g u r a t i o n  

des   m o y e n s   é l e c t r o m é c a n i q u e s   a d a p t é s   à  un  m o t e u r   h u i t  

c y l i n d r e s   se  d é d u i t . d i r e c t e m e n t   de  ce  q u i   a  é t é   d é c r i t  

p r é c é d e m m e n t .  

La  c o n f i g u r a t i o n   des   moyens   é l e c t r o m é c a n i q u e s  

d ' u n   c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

d o i t   ê t r e   m o d i f i é e   l o r s q u e   l e s   m a s s e l o t t e s   s o n t   e n t r a î -  

n é e s   en  r o t a t i o n   p a r   l ' a r b r e   de  d i s t r i b u t i o n   du  m o t e u r  

d o n t   l a   v i t e s s e   de  r é v o l u t i o n   e s t   é g a l e   à  l a   v a l e u r  

m o i t i é   de  c e l l e   du  v i l e b r e q u i n .  

La  f i g u r e   7,  d a n s   un  b u t   d ' i l l u s t r a t i o n ,   r e p r é s e n -  

t e ,   s o u s   une  f o r m e   s c h é m a t i q u e ,   l a   c o n f i g u r a t i o n   d e s  

m o y e n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   105a  d ' u n   c a p t e u r   de  p o s i t i o n  

a n g u l a i r e   d e s t i n é   à  un  m o t e u r   q u a t r e   c y l i n d r e s   é q u i p é  

d ' u n   s y s t è m e   d ' a l l u m a g e   c o m p r e n a n t   deux   g é n é r a t e u r s  

d ' é t i n c e l l e s   à  s e c o n d a i r e   j u m e l é .   Le  j e u   de  m a s s e l o t -  

t e s   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  p r e m i e r   c o u p l e   de  m a s s e l o t -  

t e s   p r i n c i p a l e s   M1  et   M'1 ,   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s ,   e t  

un  s e c o n d   c o u p l e   de  m a s s e l o t t e s   p r i n c i p a l e s   i d e n t i q u e s ,  

o r t h o g o n a l   au  p r e m i e r   c o u p l e .   Les  m a s s e l o t t e s   a u x i -  

l i a i r e s   M@ et  M ' @ ,   i d e n t i q u e s   aux  m a s s e l o t t e s   p r i n c i -  

p a l e s   p r é c é d e n t e s ,   s o n t   d é c a l é e s   a n g u l a i r e m e n t ,   d ' u n  

a n g l e   φ 'D  d o n t   l a   v a l e u r   e s t   é g a l e   à  l a   m o i t i é   de  l ' a n -  

g l e   OD  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   2a,  de  même  l ' e s p a c e -  

ment   a n g u l a i r e   r e l a t i f   des   deux   d é t e c t e u r s   D1  et   D2  e s t  

a u s s i   é g a l   à  l a   v a l e u r   φ 'D.   Les  moyens  é l e c t r o n i q u e s  

105b  du  c a p t e u r   t e l   que  d é c r i t   p r é c é d e m m e n t   à  l a   f i g u r e  

2b  d e m e u r e n t   i d e n t i q u e s .   L o r s q u e   le  m o t e u r   e s t   é q u i p é  

de  q u a t r e   g é n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s   à  s e c o n d a i r e   s i m p l e  



( l ' u n e   des   s o r t i e s   du  s e c o n d a i r e   é t a n t   r e l i é e   à  l a  

m a s s e ) ,   i l   f a u t   é l i m i n e r   l ' u n e   des   m a s s e l o t t e s   c o m p l é -  

m e n t a i r e s   M@  ou  M'o(  e t   d i s p o s e r   d ' u n   c i r c u i t   de  d i s -  

t r i b u t i o n   des   s i g n a u x   de  d é c l e n c h e m e n t   des   g é n é r a t e u r s  

d ' é t i n c e l l e s ,   c a p a b l e   de  p r e n d r e   q u a t r e   é t a t s .   L a  

c o n f i g u r a t i o n   des   moyens   é l e c t r o m é c a n i q u e s   à  un  m o t e u r  

m u l t i c y l i n d r e s   se  d é d u i t   d i r e c t e m e n t   de  ce  q u i   v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t   c i - d e s s u s .  

Dans   l e   c a p t e u r   de  p o s i t i o n   des   p i s t o n s   t e l   q u ' i l  

v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   l a   m a s s e l o t t e   m é t a l l i q u e   a u x i -  

l i a i r e   M@  e s t   d é c a l é e   a n g u l a i r e m e n t   e n ' r e t a r d   s u r   l a  

m a s s e l o t t e   p r i n c i p a l e   a s s o c i é e   M2 ;   s e l o n   une  v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n ,   c e t t e   m a s s e l o t t e   M@  p e u t   ê t r e   d é c a l é e  

a n g u l a i r e m e n t   en  a v a n c e   s u r   l a   m a s s e l o t t e   p r i n c i p a l e  

a s s o c i é e   M2.  Dans  t o u t   s y s t è m e   é l e c t r o n i q u e   d ' a l l u -  

mage  p o u r   m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e ,   se  p o s e   l e  

p r o b l è m e   des   i n t e r f é r e n c e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   e n t r e  

l e s   g é n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s   d i s p o s é s   à  l a   s o r t i e   d u  

s y s t è m e   e t   l e   c a p t e u r   de  p o s i t i o n   des   p i s t o n s   q u i  

c o n s t i t u e   l ' u n   des   é l é m e n t s   d ' e n t r é e   de  ce  s y s t è m e  ;  

c e s   i n t e r f é r e n c e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   g é n è r e n t   des   s i -  

g n a u x   é l e c t r i q u e s   p a r a s i t e s   à  l ' i n s t a n t   de  l a   r u p t u r e  

du  c o u r a n t   m a g n é t i q u e   t r a v e r s a n t   l e s   e n r o u l e m e n t s  

p r i m a i r e s   des   b o b i n e s   t r è s   h a u t e   t e n s i o n   r e l i é e s   a u x  

b o u g i e s   d ' i g n i t i o n   du  m o t e u r .   P o u r   c e r t a i n s   m o d è l e s  

de  m o t e u r s   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e ,   l a   g r a n d e u r   de  l ' a n -  

g l e   d ' a v a n c e   s t a t i q u e   p e u t   ê t r e   p o s i t i v e   e t   l ' a n g l e  

d ' a v a n c e   d y n a m i q u e   m i n i m a l e   p e u t   ê t r e   n u l   ou  même  n é -  

g a t i f ,   c o r r e s p o n d a n t   à  un  r e t a r d   à  l ' i g n i t i o n   du  m o -  

t e u r   comme  i n d i q u é ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   i l l u s t r a t i f   s u r  



l a   f i g u r e   8  q u i   r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n e  

c o u r b e ,   une  l o i   d ' a v a n c e   t y p i q u e   en  f o n c t i o n   de  l a  

v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r .  

Dans  ce  q u i   va  s u i v r e ,   on  d é c r i r a   un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   c a p t e u r   de  l a   p o s i t i o n   p o u r   l e q u e l  

l a   m a s s e l o t t e   a u x i l i a i r e   e s t   d é c a l é e   a n g u l a i r e m e n t  

en  a v a n c e   s u r   l a   m a s s e l o t t e   p r i n c i p a l e   a s s o c i é e ,   c e  

c a p t e u r   c o m p r e n a n t   en  o u t r e   des  moyens  p e r m e t t a n t  

d ' i n h i b e r   l ' e f f e t   des   s i g n a u x   p a r a s i t e s   i n d u i t s   p a r  

le   r a y o n n e m e n t   é l e c t r o m a g n é t i q u e   des   g é n é r a t e u r s  

d ' é t i n c e l l e s .  

La  f i g u r e   9 . r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   fo rme   d ' u n   s c h é m a  

s i m p l i f i é ,   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   c a p t e u r  

de  p o s i t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   ce  c a p t e u r   p e r m e t t a n t  

de  s y n c h r o n i s e r   l e s   c i r c u i t s   d ' a v a n c e   à  l ' a l l u m a g e  

et   l e   d i s t r i b u t e u r   é l e c t r o n i q u e   d ' u n   s y s t è m e   é l e c t r o -  

n i q u e   d ' a l l u m a g e   d e s t i n é   à  un  m o t e u r   à  c o m b u s t i o n  

i n t e r n e   à  q u a t r e   c y l i n d r e s ,   ce  c a p t e u r   c o m p r e n a n t  :  

-  des   moyens   é l e c t r o m é c a n i q u e s   105a  c o m p r e n a n t ,   d ' u n e  

p a r t ,   un  j e u   de  m a s s e l o t t e s   c o n d u c t r i c e s ,   d i s p o s é  

s u r   un  d i s q u e   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   s y n c h r o n e   p a r  
l e   v i l e b r e q u i n   du  m o t e u r ,   ce  j e u   de  m a s s e l o t t e s  

c o m p o r t a n t   des   m a s s e l o t t e s   p r i n c i p a l e s   M1  e t  M 2  

d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   e t   une  m a s s e l o t t e   a u x i l i a i -  

re  M@  d i s p o s é e   a n g u l a i r e m e n t   en  a v a n c e   d ' u n e   q u a n -  

t i t é  0 1   s u r   l a   m a s s e l o t t e   a s s o c i é e   M2,  le   s e n s   d e  

r o t a t i o n   du  d i s q u e   é t a n t   donné   p a r   l a   d i r e c t i o n   d e  

l a   f l è c h e   e t ,  d ' a u t r e   p a r t ,   un  c o u p l e   de  d é t e c t e u r s  

D1  e t   D2,  d i s p o s é   de  f a ç o n   o r d o n n é e ,   en  r e g a r d   d e  

l a   c o u r s e   des   m a s s e l o t t e s ,   l ' e s p a c e m e n t   a n g u l a i r e  



r e l a t i f   φ1  des   deux   d é t e c t e u r s   é t a n t   é g a l   s e n s i b l e -  

ment   à  l ' a n g l e  φ o  ;   c e s   d é t e c t e u r s   D1  et  D2  d é l i -  

v r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   des   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   E1  e t  

E2  aux   i n s t a n t s   de  p a s s a g e   des   m a s s e l o t t e s ,  

des   m o y e n s   é l e c t r o n i q u e s   de  t r a i t e m e n t   105b  des   s i -  

g n a u x   de  s o r t i e   E1  e t   E2  des   d é t e c t e u r s   D1  et   D 2 ,  

ces   moyens   é l e c t r o n i q u e s   c o m p r e n a n t ,   n o t a m m e n t ,  

un  c i r c u i t   de  c o ï n c i d e n c e   des   s i g n a u x   E1  e t   E2  q u i  

f o u r n i t   l e   s i g n a l   de  s o r t i e   SO  p e r m e t t a n t   de  s y n c h r o -  

n i s e r   l e   d i s t r i b u t e u r   é l e c t r o n i q u e ,   e t ,   des   c i r c u i t s  

p e r m e t t a n t   d ' i n h i b e r   l e s   s i g n a u x   r é s u l t a n t   du  p a s s a g e  

de  l a   m a s s e l o t t e   M@  d e v a n t   l e s   d é t e c t e u r s   D1  e t   D 2 .  

L ' e s p a c e m e n t   a n g u l a i r e   r e l a t i f   φ1  e n t r e   l e s  

m a s s e l o t t e s   M2  et   M@  p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   s u p é -  

r i e u r   à  l ' a n g l e  φ o .  

La  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e ,   r é f é r é s   au  PMH  d e s  

p i s t o n s ,   l e s   c h r o n o g r a m m e s   des  p r i n c i p a u x   s i g n a u x  

é l e c t r i q u e s   a s s o c i é s   au  c a p t e u r   r e p r é s e n t é   s u r   l a  

f i g u r e   9.  Les  s i g n a u x   E1  e t   E2  s o n t   i d e n t i q u e s ,   l e u r  

d é c a l a g e   a n g u l a i r e   r e l a t i f   é t a n t   é g a l   à  l a   v a l e u r  

φo,  l e s   s i g n a u x   c a r r é s   1'  e t   2'  du  s i g n a l   E1  s o n t  

d é c a l é s   en  a v a n c e   de  l ' a n g l e   s t a t i q u e   d ' a v a n c e  δ .  

Le  s i g n a l   SO  r é s u l t e   de  l a   c o ï n c i d e n c e   t e m p o r e l l e  

des   s i g n a u x   c a r r é s   2  e t  @ '   e t   l e s   s i g n a u x   S2  et   S1 

s o n t   c o n s t i t u é s   d ' i m p u l s i o n s   q u i   c o ï n c i d e n t   a v e c  

l e s   f r o n t s   m o n t a n t s   des   s i g n a u x   c a r r é s   1,  1'  et  2 , 2 ' .  

La  f i g u r e   11  r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n  

s c h é m a   é l e c t r i q u e ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   des   m o y e n s  

de  t r a i t e m e n t   105b  des   s i g n a u x   de  s o r t i e   E1  et   E2  d u  

c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   105a  r e p r é s e n t é   s u r   l a  



f i g u r e   9  ;   ces   moyens   é l e c t r o n i q u e s   c o m p r e n a n t  :  

-  u n e   p r e m i è r e   p o r t e   l o g i q u e   150  du  t y p e   ET,  c e t t e  

p o r t e   l o g i q u e   r e c e v a n t ,   s u r   une  p r e m i è r e   e n t r é e ,  

le   s i g n a l   de  s o r t i e   E2  du  d é t e c t e u r   D2  e t ,   s u r  

une  s e c o n d e   e n t r é e ,   l e   s i g n a l   de  s o r t i e   E1  du  d é -  

t e c t e u r   D 1  ;   e l l e   f o u r n i t   l e   s i g n a l   SO  p e r m e t t a n t  

de  s y n c h r o n i s e r   le   d i s t r i b u t e u r   é l e c t r o n i q u e   d u  

s y s t è m e   d ' a l l u m a g e ,  

-  u n e   p r e m i è r e   b a s c u l e   151  du  t y p e   "D"  dans   l a q u e l l e  

l ' e n t r é e   de  d o n n é e   (D)  e s t   p o l a r i s é e   au  n i v e a u  

h a u t ,   l ' e n t r é e   d ' h o r l o g e   (C)  r e ç o i t   l e   s i g n a l   E 2  

et   l ' e n t r é e   de  r e m i s e   à  z é r o   (R)  e s t   r e l i é e   à  l a  

s o r t i e   de  l a   p o r t e   l o g i q u e   1 5 0 .  

-  u n  c i r c u i t   de  d é t e c t i o n   des   t r a n s i t i o n s   du  n i v e a u  

du  s i g n a l   de  s o r t i e   f o u r n i   p a r   l a   s o r t i e   Q  de  l a  

b a s c u l e  1 . 5 1 ,   ce  c i r c u i t   de  d é t e c t i o n   c o m p r e n a n t  

une  p o r t e   l o g i q u e   15.2  du  t y p e   "OU  EXCLUSIF",   l e s  

deux   e n t r é e s   de  c e t t e   p o r t e   é t a n t   r e l i é e s   à  l a  

s o r t i e   Q  de  l a   b a s c u l e  1 5 1 ,   l a   p r e m i è r e   e n t r é e   e n  

l i a i s o n   d i r e c t e ,   l a   s e c o n d e   à  t r a v e r s   une  c e l l u l e  

de  r e t a r d   f o r m é e   p a r   l a   r é s i s t a n c e   R1  et  l a   c a p a -  
c i t é   C1  ;   ce  c i r c u i t   de  d é t e c t i o n   f o u r n i t   l e   s i -  

g n a l   de  s o r t i e   E2  en  i m p u l s i o n s   p e r m e t t a n t   d e  

s y n c h r o n i s e r   l e s   c i r c u i t s   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e ,  

-  une  s e c o n d e   b a s c u l e   153  du  t y p e   "D",  dans   l a q u e l l e  

l ' e n t r é e   de  d o n n é e   (D)  e s t   p o l a r i s é e   au  n i v e a u  

b a s ,   l ' e n t r é e   d ' h o r l o g e   (C)  r e ç o i t   l e   s i g n a l   E1  e t  

l ' e n t r é e   de  mise   au  n i v e a u   h a u t   (S)  e s t   r e l i é e   à  

l a   s o r t i e   de  l a   p o r t e   l o g i q u e   1 5 2  

-  une  s e c o n d e   p o r t e   l o g i q u e  1 5 4   du  t y p e   "ET",   d a n s  

l a q u e l l e   une  p r e m i è r e   e n t r é e   e s t   r e l i é e   à  l a   s o r -  



t i e   de  l a   p o r t e   l o g i q u e   1 5 2 .  

-  une  s e c o n d e   p o r t e   l o g i q u e  1 5 4   du  t y p e   "ET",   d a n s  

l a q u e l l e   une  p r e m i è r e   e n t r é e   e s t   r e l i é e   à  l a   s o r t i e  

Q  de  l a   b a s c u l e  1 5 3   e t   une  s e c o n d e   e n t r é e   r e ç o i t   l e  

s i g n a l   E 1  ;   c e t t e   p o r t e   l o g i q u e   f o u r n i t   l e   s i g n a l  

en  i m p u l s i o n s   E1  p e r m e t t a n t   de  d é c l e n c h e r   l e s   g é n é -  

r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s   au  p o i n t   d ' a v a n c e   s t a t i q u e .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t ,   en  r e g a r d   des   c h r o n o g r a m -  

mes  des   s i g n a u x   de  l a   f i g u r e   10,  l e   f o n c t i o n n e m e n t  

d e s   c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s   r e p r é s e n t é s   s u r   l a   f i g u r e  

1 1 .  

Le  s i g n a l   c a r r é   SO  r é s u l t e   de  l a   c o ï n c i d e n c e   t e m -  

p o r e l l e   des   s i g n a u x   2  e t  @ '   de  l a   s é q u e n c e   des   s i -  

g n a u x   E2  e t   E 1 .  L a   s o r t i e   Q  de  l a   b a s c u l e l 5 1   e s t   p o s i -  

t i o n n é e   au  n i v e a u   h a u t   p a r   l e s   f r o n t s   m o n t a n t s   d e s  

s i g n a u x   1  de  l a   s é q u e n c e   du  s i g n a l   E2  e t   p o s i t i o n n é e  

au  n i v e a u   pas   p a r   l e s   f r o n t s   m o n t a n t s   du  s i g n a l   SO, 

le   s i g n a l   c a r r é   S  r é s u l t a n t   a  une  d u r é e   a n g u l a i r e   d e  

180  d e g r é s ,   ce  s i g n a l   S3  e s t   d i f f é r e n t i é   p a r   l a   p o r t e  

l o g i q u e   152  p o u r   f o u r n i r   l e   s i g n a l   S2  en  i m p u l s i o n s  

de  s y n c h r o n i s a t i o n   des   c i r c u i t s   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e .  

La  s o r t i e   Q  de  l a   b a s c u l e   153  e s t   p o s i t i o n n é e   au  n i -  

v e a u   h a u t   p a r   l e s   s i g n a u x   S2  e t   p o s i t i o n n é e   au  n i v e a u  

b a s   p a r   l e s   f r o n t s   m o n t a n t s   du  s i g n a l   E1,   p o u r   f o u r -  

n i r   l e   s i g n a l   S4,  e n f i n   l ' o p é r a t i o n   de  c o n j o n c t i o n  
r é a l i s é e   p a r   l a   p o r t e   l o g i q u e l 5 4   p e r m e t   de  f o u r n i r  

l e   s i g n a l   S1.  On  v o i t   d o n c ,   m a i n t e n a n t ,   p l u s   c l a i r e -  

m e n t ,   l e s   f o n c t i o n s   de  c e s   c i r c u i t s   de  t r a i t e m e n t ,  

d ' u n e   p a r t ,   é l a b o r e r   un  s i g n a l   de  s y n c h r o n i s a t i o n   d u  

c y c l e   d ' i g n i t i o n  d u   m o t e u r ,   d ' a u t r e   p a r t ,   é l i m i n e r  



l e s   s i g n a u x  @   et   @ '   r é s u l t a n t   du  p a s s a g e   de  l a  

m a s s e l o t t e   Mc),  d e v a n t   l e s   d é t e c t e u r s   D1  et   D 2 .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   un  moyen  é l e c t r o n i q u e   p e r -  

m e t t a n t   d ' i n h i b e r   l e s   s i g n a u x   p a r a s i t e s   i n d u i t s   s u r  

l a   s o r t i e   des  d é t e c t e u r s   D1  e t   D2  p a r   le   r a y o n n e m e n t  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   des   b o b i n e s   des   g é n é r a t e u r s   d ' é t i n -  

c e l l e s   20a  et  20b .   Si  l ' o n   se  r e p o r t e   à  l a   f i g u r e   12 

q u i   r e p r é s e n t e   p a r t i e l l e m e n t   le   s y s t è m e   é l e c t r o n i q u e  

d ' a l l u m a g e   d é c r i t   à  l a   f i g u r e   5,  on  v o i t ,   d ' u n e   p a r t ,  

que  le  s i g n a l   SO  f o u r n i   p a r   l ' é l é m e n t   105b  p e r m e t   d e  

c o m m a n d e r   le  d i s t r i b u t e u r   é l e c t r o n i q u e   30  e t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   que  le  s i g n a l   de  s o r t i e   F o  ,   f o u r n i   pa r   l e s  

c i r c u i t s   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e   40  à  l ' a l l u m a g e   e s t  

e n v o y é ' a u x   c i r c u i t s   de  t r a i t e m e n t   105b  dans   le   b u t  

d ' i n h i b e r   l e s   s i g n a u x   E1  et   E2  f o u r n i s   r e s p e c t i v e m e n t  

p a r   l e s   d é t e c t e u r s   D1  e t   D2  du  c a p t e u r   105a  p e n d a n t  

un  t e m p s   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   d u r é e   des   s i g n a u x   p a r a -  

s i t e s   r é s u l t a n t   des  é t i n c e l l e s   d ' a l l u m a g e .  

La  f i g u r e   13  r e p r é s e n t e ,   s o u s   l a   f o rme   d ' u n  

s c h é m a   é l e c t r i q u e ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   des  c i r -  

c u i t s   d ' i n h i b i t i o n   des   s i g n a u x   p a r a s i t e s  ;   ces   c i r -  

c u i t s   c o m p o r t e n t  :  

-  une  b a s c u l e   155  du  t y p e   "D",  d a n s   l a q u e l l e   l ' e n t r é e  

de  d o n n é e   (D)  e s t   p o l a r i s é e   au  n i v e a u   h a u t ,   l ' e n -  

t r é e   d ' h o r l o g e   (C)  r e ç o i t   l e s   s i g n a u x   de  s o r t i e   FO 

f o u r n i s   p a r   l e s   c i r c u i t s   d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e   4 0 ,  

l a   s o r t i e   Q  e s t   r e l i é e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

r é s e a u   de  r e t a r d ,   à  l ' e n t r é e   de  r e m i s e   à  zé ro   (R)  

p o u r   c o n s t i t u e r   une  b a s c u l e   m o n o s t a b l e   don t   l a   d u r é e  



e s t  p r o p o r t i o n n e l l e   au  p r o d u i t   de  l a   v a l e u r   de  l a  

r é s i s t a n c e   R2  e t   de  l a   v a l e u r   de  l a   c a p a c i t é   C 2 ,  

-  u n e   p o r t e   l o g i q u e   156  du  t y p e   "ET"  d o n t   une  p r e -  

m i è r e   e n t r é e   r e ç o i t   l e   s i g n a l   E2  et   une  s e c o n d e  

e n t r é e   e s t   r e l i é e   à  l a   s o r t i e  Q   de  l a   b a s c u l e   1 5 5 ,  

l a   s o r t i e   de  c e t t e   p o r t e 1 5 6   e s t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e  

d ' h o r l o g e   (C)  de  l a   b a s c u l e   151  d é j à   d é c r i t e .  

La  p o r t e   l o g i q u e   150  d é j à   d é c r i t e ,   c o m p o r t e  

une  t r o i s i è m e   e n t r é e   r e l i é e   à  l a   s o r t i e   Q  de  l a  

b a s c u l e   1 5 5 .  

Dans  l a   p r a t i q u e ,   l a   d u r é e   du  s i g n a l   d ' i n h i b i -  

t i o n   f o u r n i   p a r   l a   b a s c u l e   155  p e u t   ê t r e   de  l ' o r d r e  

de  l a   m i l l i s e c o n d e ,   ce  qu i   c o r r e s p o n d   s e n s i b l e m e n t  

à  l a   d u r é e   des   é t i n c e l l e s   d ' i g n i t i o n   du  m o t e u r .  

On  p o u r r a   n o t e r   que ,   d a n s   le   c a s   d ' u n   m o t e u r  

à  q u a t r e   c y l i n d r e s ,   l e   d i s t r i b u t e u r   é l e c t r o n i q u e  

p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   deux   p o r t e s   l o g i q u e s   d u  

t y p e   "ET"  c o m m a n d é e s   d i r e c t e m e n t   p a r   le   s i g n a l   S 3 .  

On  v o i t   m a i n t e n a n t ,   p l u s   c l a i r e m e n t ,   l e s   a v a n t a -  '  

ges   p r o c u r é s   p a r   un  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e ,  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   s e s   a p p l i c a t i o n s   aux  m o t e u r s  

à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   m u l t i c y l i n d r e s .   D ' u n e   p a r t ,  l e s  

é l é m e n t s   q u i   c o n s t i t u e n t   l e s   moyens   é l e c t r o m é c a n i q u e s  

du  c a p t e u r   s o n t   r o b u s t e s   e t ,   p a r   v o i e  d e   c o n s é q u e n c e ,  

p a r f a i t e m e n t   a d a p t é s   aux  e x i g e n c e s   de  l ' i n d u s t r i e   d e s  

m o t e u r s   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l a  

c o n f i g u r a t i o n   d e s   moyens   é l e c t r o m é c a n i q u e s   p e u t   ê t r e  

a d a p t é e   à  d i f f é r e n t s   t y p e s   de  m o t e u r s   m u l t i c y l i n d r e s  ;  

e n f i n ,   l e s   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   f o u r n i s   p a r   le   c a p t e u r  



s o n t   c o m p a t i b l e s   a v e c   l e s   d i f f é r e n t s   s y s t è m e s   é l e c -  

t r o n i q u e s   d ' a l l u m a g e   e x i s t a n t s .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e ,   d a n s   s e s   a p p l i c a -  

t i o n s ,   à  l a   s y n c h r o n i s a t i o n   des  c i r c u i t s   d ' u n   s y s t è m e  

d ' a l l u m a g e   é l e c t r o n i q u e  ;   n o t a m m e n t ,   l e s   s i g n a u x   d e  

s o r t i e   du  c a p t e u r   p e u v e n t   ê t r e   e x p l o i t é s   p o u r   f o u r n i r ,  

s u r   le   t a b l e a u   de  b o r d   d ' u n   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   l ' i n -  

f o r m a t i o n   de  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r ,   ou,  c e s  

s i g n a u x   p e u v e n t   ê t r e   f o u r n i s   à  un  ou  p l u s i e u r s   d i s c r i -  

m i n a t e u r s   de  v i t e s s e   a n g u l a i r e   a f i n   d ' i n d i q u e r   l e s  

d i f f é r e n t s   r é g i m e s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   t r o u v e   des  a p p l i c a t i o n s   dans   l ' i n d u s -  

t r i e   des   m o t e u r s   de  t r a c t i o n   et  des  m o t e u r s   f i x e s .  



1.  C a p t e u r   de  m e s u r e   de  l a   p o s i t i o n   des  p i s t o n s  

d ' u n   m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   m u l t i c y l i n d r e s   é q u i -  

pé  d ' u n   s y s t è m e   é l e c t r o n i q u e   d ' i g n i t i o n ,   ce  s y s t è m e  

c o m p r e n a n t ,   n o t a m m e n t ,   des   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s  

d ' a v a n c e   a u t o m a t i q u e   du  t y p e   d o u b l e   c a n a l ,   un  d i s t r i -  

b u t e u r   é l e c t r o n i q u e   e t   des   g é n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s  

c o n n e c t é s   aux   b o u g i e s   d ' i g n i t i o n ,   c a p t e u r   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  des   m o y e n s   é l e c t r o m é c a n i q u e s   c o m p r e n a n t ,   d ' u n e   p a r t ,  

un  j e u   de  m a s s e l o t t e s   c o n d u c t r i c e s ,   e n t r a î n é   en  r o t a -  

t i o n   s y n c h r o n e   p a r   un  axe  de  s o r t i e   du  m o t e u r ,   ce  j e u  

de  m a s s e l o t t e s   c o m p r e n a n t   des   m a s s e l o t t e s   p r i n c i p a l e s  

r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s   a n g u l a i r e m e n t   e t   au  m o i n s   u n e  

m a s s e l o t t e   a u x i l i a i r e   d é c a l é e   a n g u l a i r e m e n t   de  l ' u n e  

des   m a s s e l o t t e s   p r i n c i p a l e s   d ' u n e   q u a n t i t é   d é t e r m i n é e  

e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  c o u p l e   de  d é t e c t e u r s   de  p r o x i m i t é  

f i x e s ,   d i s p o s é   en  r e g a r d   de  l a   c o u r s e   du  j eu   de  m a s s e -  

l o t t e s ,   l ' e s p a c e m e n t   a n g u l a i r e   r e l a t i f   de  ces   d e u x  

d é t e c t e u r s   é t a n t   é g a l   à  l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   l a   v a -  

l e u r   de  l ' a n g l e   d ' a v a n c e   d y n a m i q u e   m a x i m a l e   e t   l ' a n g l e  

d ' a v a n c e   s t a t i q u e ,   e t ,  

-  de s   m o y e n s   é l e c t r o n i q u e s   de  t r a i t e m e n t   des  s i g n a u x  

é l e c t r i q u e s   f o u r n i s   p a r ' l e   c o u p l e   de  d é t e c t e u r s ,   c e s  

m o y e n s   é l e c t r o n i q u e s   c o m p r e n a n t   un  c i r c u i t   de  c o i n c i -  

d e n c e   t e m p o r e l l e   des   s i g n a u x   de  s o r t i e   des   d e u x   d é t e c -  

t e u r s   e t   des   c i r c u i t s   d ' i n h i b i t i o n   des   s i g n a u x   é l e c -  

t r i q u e s   r é s u l t a n t   du  p a s s a g e   de  l a   m a s s e l o t t e   a u x i -  

l i a i r e   d e v a n t   l e   c o u p l e   de  d é t e c t e u r s .  



2.  C a p t e u r   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   j e u   de  m a s s e l o t t e s ,   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n  

en  p r i s e   d i r e c t e ,   p a r   l e   v i l e b r e q u i n   du  m o t e u r ,   e s t  

f o r m é   de  m a s s e l o t t e s   p r i n c i p a l e s   en  nombre   é g a l   a u  

nombre   de  g r o u p e s   de  deux   c y l i n d r e s   et   d ' u n e   u n i q u e  

m a s s e l o t t e   a u x i l i a i r e .  

3.  C a p t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   j e u   de  m a s s e l o t t e s ,   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n  

pa r   l ' a r b r e   de  d i s t r i b u t i o n   du  m o t e u r ,   e s t   f o rmé   d e  

m a s s e l o t t e s   p r i n c i p a l e s   en  nombre   é g a l   au  nombre   d e  

c y l i n d r e s   du  m o t e u r   et   de  deux   m a s s e l o t t e s   a u x i l i a i r e s .  

4.  C a p t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   j eu   d e - m a s s e l o t t e s ,   e n t r a î n é   p a r   l ' a r b r e  

de  d i s t r i b u t i o n   du  m o t e u r ,   e s t   f o r m é   de  m a s s e l o t t e s  

p r i n c i p a l e s   en  nombre   é g a l   au  n o m b r e   de  c y l i n d r e s   d u  

m o t e u r ,   e t   d ' u n e   m a s s e l o t t e   a u x i l i a i r e .  

5.  C a p t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a   m a s s e l o t t e   a u x i l i a i r e   e s t   d é c a l é e   a n g u -  

l a i r e m e n t   en  r e t a r d   s u r   l a   m a s s e l o t t e   p r i n c i p a l e .  

6.  C a p t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a   m a s s e l o t t e   a u x i l i a i r e   e s t   d é c a l é e   a n g u -  

l a i r e m e n t   en  a v a n c e   s u r   l a   m a s s e l o t t e   p r i n c i p a l e .  

7.  C a p t e u r   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   6,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   de  t r a i t e -  

ment  des   s i g n a u x   f o u r n i s   p a r   le   c o u p l e   de  d é t e c t e u r s  

c o m p o r t e   un  moyen  é l e c t r o n i q u e   d ' i n h i b i t i o n   des  s i -  

g n a u x   p a r a s i t e s   r é s u l t a n t   des   s i g n a u x   d é l i v r é s   p a r  

l e s   g é n é r a t e u r s   d ' é t i n c e l l e s .  

8.  C a p t e u r   s e l o n   l e s  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   6  p o u r  
m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   à  q u a t r e   c y l i n d r e s ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   c i r c u i t s   d ' i n h i b i t i o n   des   s i g n a u x  



é l e c t r i q u e s   r é s u l t a n t   du  p a s s a g e   de  l a   m a s s e l o t t e  

a u x i l i a i r e   d e v a n t   le   c o u p l e   de  d é t e c t e u r s   f o u r n i s -  

s e n t   un  s i g n a l   de  commande  du  d i s t r i b u t e u r   é l e c t r o n i -  

q u e .  
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