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International application No

PCT/EP2016/073025

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. BO1D53/14

ADD.

According to International Patent Glassification {IPG) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

BO1D

Minimum documsntation searched (classification eystem folkwed by classaification symbola)

Dogumentation searched other than minimum documentation to the exent that auch documents are included in the fielde searchad

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base coneulted during the intematicnal eearch (name of data base and, where practisable, search terma used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2010/288125 Al (VORBERG GERALD [DE] ET 1-13
AL) 18 November 2010 (2010-11-18)
Y paragraphs [0001], [0006], [00D8], 1,9
[0009]
claims 1-6; examples
X US 4 892 674 A (HO W S WINSTON [US] ET AL) 1-13
9 January 1990 (1990-01-09)
cited in the application
colum 1, line 8 - line 11
examples
claims 1,4
Y FR 3 001 157 Al (IFP ENERGIES NQUVELLES 1,9
[FR]) 25 July 2014 (2014-07-25)
c¢laims 1,2,6;: examples; table 1
- / -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

Sae patent family annex.

* Bpecial categories of cited documenta :

"A" dosumant defining the general atata of the art which ia not considerad
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the intemational
filing date

"L* document which may throw doubta on priority claim{a) or which ia
cited to establish the publication date of another citation ar other
spedial reason {az apaoified)

"Q" docurnent referring to an oral discloaure, use, exhibition or other
means

*T* later document published after the intemational filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
tha principle or theary underlying the invention

"X document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered navel or cannot be sonsidered ta involve an inventive
step when the document ie taken alone

"¥* document of particular relevance; the claimed invention cannct be
oonsidered to involve an inventive step when the dooument is
combined with one or more other auch documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"P" document published prior to the intemational filing date but later than
the priority date claimed *&" document member of the Bame patent family
Date of the actual oomp of the inter l search Date of mailing of the international searsh report
23 March 2017 0370472017
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

Eurcpean Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijawiji

Tal. {(+31-70) 340-2040,

Faox: (+31-70) 340-3016

Burkhardt, Thorsten

Form PCTASAR210 (second sheat) (April 2006}
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GCitation of deoument, with indication, where appropriate, of the rel it p g

Relevant {o claim No.

X

US 2008/236390 A1l (ANDERS JOACHIM-THIERRY
[DE] ET AL) 2 October 2608 (2008-10-02)
paragraphs [0002], [6067], [0613],
[6014], [0022], [6023], [0029],
[6031], [0032]

EP 2 532 412 Al (EYONIK DEGUSSA GMBH [DE])
12 December 2012 (2012-12-12)

paragraphs [0001], [0009], [0610],
[0915]

EP 2 990 090 Al (BASF SE [DE])
2 March 2016 {2016-03-02)
claims 1,4,5,8
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1-13
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
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Box No. I Observations where certain ckaims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This intemational search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2¥a) for the following reasons:

1. I:l Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:
becanse they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requiremnents to such an
extent that no meaningful mternational search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:
because they are dependert claims and are not drafted m accordance with the second and third sentences of Rule 6 .4(a).

Box No. IIT Ohservations where unity of invention is lacking {Continuation of item 3 of first sheef)

This International Searching Authority found multiple inventions in this inlernational application, as follows:

see supplemental sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As dll searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

1-13 (partially)

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
E] The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.
No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (Jaunary 2015)



(28) JP 2018-531145 A 2018.10.25

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnterational application No.
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The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of} inventions, as follows:

1. Claims 1-13 (in part)

Absorbent/method for the selective removal of H2S from a fluid stream, containing an
aqueous solution, comprising (a) a tertiary amine of general formula (1}.

(b) an aminic pH promoter of general formula (11}, wherein the molar ratio between (b) and
(a) is in the range of 0.05 to 1.0; and

(c) an acid having a pKa value of less than 6 in an amount such that the pH value of the
aqueous solution is 7.9 to less than 8.8 when measured at 120 °C.

2. Claims 1-13 (in part)

Abscrbent/method for the selective removal of H2S from a fluid stream, containing an
aqueous solution, comprising (a) a tertiary amine of general formula (1).

(b) an aminic pH promoter of general formula (Ill), wherein the molar ratio between (b) and
(a) is in the range of 0.05 to 1.0; and

(¢) an acid having a pKa value of less than 6 in an amount such that the pH value of the
aqueous solution is 7.9 to less than 8.8 when measured at 120 °C.

3. Claims 1, 4-13 (all in part)

Absorbent/method for the selective removal of H2S from a fluid stream, containing an
aqueous solution, comprising (a) a tertiary amine of general formula (1}.

(b) an aminic pH promoter of general formula (IV), wherein the molar ratic between (b) and
(a) is in the range of 0.0510 1.0; and

() an acid having a pKa value of less than 6 in an amount such that the pH value of the
aqueous solution is 7.9 to less than 8.8 when measured at 120 °C.

4. Claims 1, 2, 4-13 {(all in part)

Absorbent/method for the selective removal of H2S from a fluid stream, containing an
aqueous solution, comprising (a) a tertiary amine of general formula (1).

(b) an aminic pH promoter of general formula (V), wherein the molar ratio between (b) and
(a) is in the range of 0.05 to 1.0; and

{¢) an acid having a pKa value of less than & in an amount such that the pH value of the
aqueous solution is 7.9 to less than 8.8 when measured at 120 °C.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 2015)
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cited in search report date member(s) date

US 2010288125 Al 18-11-2016 AU 2010247405 Al 22-12-2011
BR PI11011367 A2 15-03-2016
CA 2760732 Al 18-11-2010
CN 102421507 A 18-04-2012
EA 201171402 Al 30-05-2012
EP 2429686 Al 21-03-2012
ES 2425429 T3 15-10-2013
JP 5665855 B2 04-02-2015
JP 2012526648 A 01-11-2012
KR 20120020167 A 07-03-2012
PE le402012 Al 31-07-2012
UA 106753 C2 10-10-2014
Us 2010288125 Al 18-11-2010
WO 2010130787 Al 18-11-2010
ZA 201109017 B 27-02-2013

US 4892674 A 09-01-1990  NONE

FR 3001157 Al 25-07-2014 FR 3001157 Al 25-07-2014
WO 2014114862 AZ 31-07-2014

US 2008236390 Al 02-10-2008 AU 2006303219 Al 26-04-2007
CA 2625769 Al 26-04-2007
DE 102005050385 Al 26-04-2007
EP 1940534 Al 09-07-2008
JP 4691164 B2 01-06-2011
JP 2009512548 A 26-03-2009
Us 2008236390 Al 02-10-2008
WD 2007045679 Al 26-04-2007

EP 2532412 Al 12-12-2012 AU 2012266660 Al 24-10-2013
CA 2838932 Al 13-12-2012
CN 103635247 A 12-03-2014
EA 201301357 Al 30-05-2014
EP 2532412 Al 12-12-2012
EP 2717995 Al 16-04-2014
ES 2550520 T3 10-11-2015
HU E025827 T2 28-04-2016
MA 35161 Bl 02-06-2014
NZ 616256 A 24-04-2015
TN 2013000416 Al 30-03-2015
US 2014000558 Al 03-04-2014
WO 2012168095 Al 13-12-2012
ZA 201309256 B 27-08-2014

EP 2990090 Al 02-03-2016 AU 2015309005 Al 16-03-2017
EP 2990090 Al 02-03-2016
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WO 2016030262 Al 03-03-2016

Form PCTASA210 {patent family annex) (April 2005)
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ADD.

Naoh der Internationalen Patentklassifikation (IPC) ader naoh der nationalen Klaasifikation und der IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
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FeldNr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, dle sich als nicht recherchlethar erwlesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Ariksl 17(2)a) wurds aus folgenden Grindsn far bestimmte Anspriiche kein intematicnaler Recharchenbericht srstsllt:

1. D Anspriiche Nr.
wail sie sich auf Gegenstands beziehen, zu deren Recherche diess Bsehérde nicht verpdlichtat ist, namlich

2 I:l Anspriche Nr.

wail sie sich auf Teils der intemationalen Anmeldung bezishen, die den vargsschriebsnsn Anforderungen so wanig entspre-
chen, dass eine sinnvolle intemationale Recherche nicht durchgefiihit werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
weil as sich dabsi um abhangige Anspricha handslt, dis nicht entsprechand Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr.1ll Bemerkungen bel mangeinder Einheltlichkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Intemationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthéit:

siehe Zusatzhlatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstrecht sich diessr
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusétzliche Recherchengebihr gerechifertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung sclcher Gehihren aufgefordent.

ha

3. Da.der Anmelder nur einige der erforderlichen zusaizlichen Recherchengebiihren rechizeitig entriohtet hat, erstreckt sich
diesst imtemationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiches, far die Geblihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Ansprache Nr.

1-13{teilweise)

4. D Der Anmelder hat dis erfordsrlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationals
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in falgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebihren unter Widerspruch entrichtet und die
elnes Widerspruchs gegebenanfalls sriorderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Dia zueétzlichen Recherchengabiihren wurdsn vom Anmelder unter Widerspruch gazahilt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebohr nicht innerhalk der in der
Aufiorderung angsgsebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusatzlichen Recharchengeblhran stfolgte chne Widerapruch.

Formbklatt PCT/ASA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese

internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-13(teilweise)

Absorptionsmittel/Verfahren zur selektiven Entfernung von
H2S aus einem Fluidstrom, umfassend eine wdssrige Losung,
%mgassend: (a) ein tertidres Amin der allgemeinen Formel

I),

(b) einen aminischen pH-Promotor der allgemeinen Formel
(I1), wobei das molare Verhdltnis von (b) zu (a) im Bereich
von 0,05 bis 1,0 1iegt; und
(¢) eine Sdure mit einem pKs-Wert von weniger als 6 in einer
Menge, so dass der bei 120 °C gemessene pH-Wert der
wdssrigen Losung 7,9 bis weniger als 8,8 betrdgt.

2. Anspriiche: 1-13(teilweise)

Absorptionsmittel/Verfahren zur selektiven Entfernung von
HZ25 aus einem Fluidstrom, umfassend eine wassrige Ldsung,
%mgassend: (a) ein tertiares Amin der allgemeinen Formel

1),

(b) einen aminischen pH-Promotor der allgemeinen Formel
(I1I), wobei das molare Verhaltnis von (b) zu (a) im Bereich
von 0,05 bis 1,0 liegt; und
(c) eine Séure mit einem pKs-Wert von weniger als 6 in einer
Menge, so dass der bei 120 °C gemessene pH-Wert der
wdssrigen Lésung 7,9 bis weniger als 8,8 betragt.

3. Anspriiche: 1, 4-13(alle teilweise)

Absorptionsmittel/Verfahren zur selektiven Entfernung von
H25 aus einem Fluidstrom, umfassend eine wassrige Ldsung,
%mgassend: (a) ein tertidres Amin der allgemeinen Formel

1),

(b) einen aminischen pH-Promotor der allgemeinen Formel
(IV), wobei das molare Verhdltnis von (b) zu {a) im Bereich
von 0,05 bis 1,0 liegt; und
(c¢) eine Sdure mit einem pKs-Wert von weniger als 6 in einer
Menge, so dass der bei 120 °C gemessene pH-Wert der
wdssrigen Losung 7,9 bis weniger als 8,8 betrdgt.

4. Anspriiche: 1, 2, 4-13(alle teilweise)

Absorptionsmittel/Verfahren zur selektiven Entfernung von
HZ25 aus einem Fluidstrom, umfassend eine wassrige L&sung,
%mgassend: (a) ein tertidres Amin der allgemeinen Formel

1),

(b) einen aminischen pH-Promotor der allgemeinen Formel (V),
wobei das molare Verhdltnis von (b) zu (a) im Bereich von
0,05 bis 1,0 liegt; und
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{c) eine Sdure mit einem pKs-Wert von weniger als 6 in einer
Menge, so dass der bei 120 °C gemessene pH-Wert der
wdssrigen Losung 7,9 bis weniger als 8,8 betragt.
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