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Vynéiez Pe8i problém synchronizace os-
cildtoru vmdjsim taktovym signdlem, piipad-
né taktovym signdlem odvozenym z piichdze-
jiciho kédového signdlu. Vstupn{ digitélni
synchronizadni signdl je pPfiveden ne vstup
vetupniho d8lide kmitodtu, z jehoZ v¥stupu
je signdl pPiveden na prvani vestup fdzového
kompardtoru. Z vystupu fédzového kompardto-
ru je signdl piiveden ne vstup oddélovaci~
ho a budiciho obvodu s otevienym kolekto =~
rovym vystupem, odkud je signdl veden pies
RC filtradnf ¥ldnek na invertujici vstup
opera&niho zesilovale. Jeho predpéti je
st¥{davé blokovéno k zemi druhfm kondenzé=
torem. Timto pPedpdtim se té% posouvd nesy-
metrioky rozkmit vystupniho napéti operad-
niho zesilovade kolem poloviny hodnoty sta-
bilizovaného napéti ze zdroje. Z vystupu
operadniho zesilovade pfechézi signdl na
spojené keatody varikapl v oscildtoru.Anoda
prvafho varikepu je p¥ipojena na krystal.
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Vynélez se tykd zapojeni syncionizovend fédzové smydky v za¥izenich pFenosovych systé-
. md 8 pulsnd kodovou modulaci - PCM.

Gkxolem synchronizovand fdzové smydky s napdfové $Fizenym oscildtorem je zajistit synchro-
nizaci oscildtoru ndjsim taktovym signdlem, p¥ipadnd taktovym signdlem odvozenym z piichd -
zejfcfho kédového signdlu, i p¥i relativnd zusiné odchylce kmitoStu téchto ¥idicich signd ~
18. To plat{ 1 pro synchronizaci oscildtord pamdti digitdlnich demultiplexmich zaifizeni po-
moci stuffingu, coZ je ¥izenf postup zmdny pFenosové rychlosti digitdlniho signdlu tak, aby
se mohla p¥izpisobit jiné p¥enosové rychlosti.V obou p¥ipadech musi byt zejisténa stabilite
kmitodtu pfi vypadku synchronizadniho signdlu i za kolisdni napdjecich napéti a teploty.

U znémého zapojeni je za vstupnim dElidem synchronizadniho digitdlniho signdlu zapojen
prval vstup logického obvodu TTL & funkeci EXCLUSIVE-OR pouZitého jako fézovy kompardtor.Z
vistupu fdzového kompardtoru se ¥idi ryohly tranzistorovy spinad, napdjeny ze zdroje napé-
t1 Uns které se rovnéd maximflnimu nap&ti vhodnému pro pouZité trenzistory. Z tranzistoro -
vého spinade jsou zesilené impulsy fdzového kompardtoru vedeny na verikep p¥es pasivni in-
tegradni ¥lének sestaveny z prvkld RC. Integralni Sldnek pracuje jako dolni propust s defi-
novanou 5i¥kou pédsme, na jejim# vystupu je v synchronizovaném stavu pouze stejnosmérné ¥i-
dicf napdti. V oscildtoru je v sérii s napéfové ¥izenym varikapem a s krystalem zeapojena
indukdnost. 2 vystupu oscildtoru je vedena vazbe pies d81id zpdt na druhy vstup fdzového
kompardtoru. Nevyhodou zndmého zapojeni je nutnost pouZivet pFideavnou indukcénost v oscli =~
14toru, Nap¥ti Up maximflnd dovolené pro pouZité trenzistory je niZsi ne% nap8ti Uy, tj.
maximdlni napét{ vhodné pro pou¥ity verikap volené tak, aby mohlo byt dosaZeno poZadovae =
ného rozladdni oscildtoru. Cim v&t3L je napdti U, s tim vét8i musi byt strmost hren ¥idi -
cich impulsd. To pak vyvoldvéd pot¥ebu vétdiho proudu tekouciho spinadem ze zdroje napéti
Up a zéroven to zpisobuje zvétsSeni rusivych napéti, :

G&elem vyndlezu je odstranit uvedené nevyhody. Podle podstaty se toho dosahude tim,
%e na vstupni svorku vetupniho d8lide kmitodtu digitdlnfho signdlu je p¥ipojen prvni
vstup logického obvodu EXCLUSIVE-OR, na jeho# vystup je pFipojen vastup oddéloveciho a
budicfho obvodu s otevienym kolektorem ne vystupu. X nému je p¥ipojen prvni odpor, pii-
pojeny druhym koncem na zdroj nepdjeciho nap&ti integrovanych obvodl a p¥es druhy odpor s
prvnim kondenzdtorem v sérii k zemi, a jejich spoledny bod je pFes tieti odpor pFipojen
na invertujici{ vstup operadniho zesilovade. Jeho neinvertujici vstup je pF¥ipojen jednak ne
zdroj napdjeciho napéti integrovanyjch obvodd pi¥es &tvrty odpor, jednek nezem pies pdty od-
por & Zenerovu diodu v sérii, té% na zem pFes druh§ kondenzdtor. Vystup operadniho zesilo-
vede je spojen se svym invertujioim vstupem jednak pies Sesty odpor, jednsk rpies sedmy od-
por a tPet{ kondenzdtor v sérii. Napdjeci svorke operadniho zesilovade je p¥ipojena na
zdroj stebilizovaného nepdti & zemni svorka re zem. Vystup opera¥niho zesilovade je pFes
osmy odpor p¥ipojen na vstup oscildtoru, kde je pfipojen ma spojené katody prvniho a dru-
hého varikapu. Anode prvaniho varikepu je pies devdty odpor pfipojéna na zeme Anoda druhé-
ho varikapu je pFes desdty odpor pFfipojena ne zem. Anode prvniho varikapu je p¥ipojena ne
kryatal, jehoZ druhy konec je pFipojen k zndmym obvodim oscilétoru. Anode . druhého varika-
pu je pPipojena ne dtvrty kondenzdtor, jeho¥ druhy konec je piipojen ke zndmym obvodim
oscildtoru. Jeho vystup je pPes druhy d81i& kmitodtu digitélniho signélu p¥ipojen na dru=-
"hy vstup logického obvodu EXCLUSIVE=OR,

Zapojeni podle vyndlezu mé minimdlni apot¥ebu proudu ze zdroje stabilizovaného naep&ti,
kterd kryje pouze vnit¥ni funkce opera¥niho zesilovade,Vliv kolisédn{ zdroje napdjeciho na-
péti integrovanych obvodd ne stabilitu kmitodtu v nesynchronizoveném stavu je obvodové komw
penzovdn. Zapojenim Zenerovy diody jsou té% kompenzovdny teplotni zmdny kapacit varikapd a
té% napéti na vystupu operadniho zesilovade.,

P¥iklad zapojeni podle vyndlezu je ddle popsén pomoci vykresu. Vetupni{ d81i& D1 kmitod-
tu digitdlniho signdlu je p¥ipojen na prval vstup { gyorku 2 logického obvodu EXCLUSIVE -
OR E ve funkel fézového kompardtoru. Jeho vystup 4 jé,bfipojen na vstup odddlovaciho a bu-
diciho obvodu B s otevienym kolektorem na vystupu 5, k némuZ je p¥ipojen pfes prvmi odpor
Rl zdroj 21 napdjeciho nap&ti integrovanych obvodld.Vyistup 5 je p¥es druhy odbor R2 & prvai
kondenzdtor C1 p¥ipojen k zemi.Jejich spo;eéhﬁfbﬁ}ﬁae pifes t¥eti odpor R3 pfipojen na in-
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vertujici vstup 6 operadniho zesilovade 2, jehoZ neinvertujici vstup 7 je piipojen pies
8tvrty odpor R4 ke zdroji 21 napdjeciho napdti integrovenych obvodi. Ziroven je neinvertu-
jiedl vstup 7 pfipojen k zemi pFes pdty odpor RS v sérii s Zenerovou diodou ZD a pies druhy
kondenzdtor C2. Napdjeci svorke 13 opera&niho zesilovade 2 je pFipojena ke zdroji 22 stabi-
1lizovaného napéfi, zenni avorka 14 je pfipojena k zeml.Vystup 8 operadniho zesilovade 2 je
 pripojen na jeho invertujici vetup 6 pfes tFeti kondenzdtor C3 v sérii se sedmym odporem
R6 a pFes Besty odpor R7. Vystup 8 operadnfho zesilovade Z je ddle piipojen pfes osmy odpor
R8 na vstup 9 oscildtoru 03, kde je p¥ipojen na spojené katody prvniho a druhého varikapu
V1,V2. Anoda prvniho varikapu V1 je pFes devdty odpor R9 pfipojena k zemi a pies krystal K
ke svorce ll, pfipojené k zndmym obvodim oscildtoru 0S. Anode druhého varikepu V2 je p¥i -
pojena phes desdty odpor R10 k zemi a pFes &tvrty kondenzdtor C4, jehoZ druhy konec 12 je
pf ojen ke zndmym obvew.m oscilatoru uS. Vystup 10 oscildtoru OS je pres druhy d€lié D2
kmitodtu digitélniho_signélu pfipojen na druhy vstup 3 logického obvodu EXCLUSIVE-CR E.

Vstupni digitdlni synchronizadni signdl je p¥iveden na vstup 1 vetupniho d&lide D1,
ktery d811i kmitodet n-krdt. Z vystupu vstupniho délile D1 je signdl p¥iveden na prvni vstup
2 logického obvodu E, ktery md funkei fdzového komparitoru. Je napdjen ze zdroje 21 napéti
integrovanych obvodl. Z vystupu logického obvodu E je signédl piiveden na vstup 4 oddélova-
ciho a budictho obvodu B s otevienym kolektorovym vystupem 5. Kolektorovym odporem konco =
vého tranzistoru tohoto odd$lovaciho obvodu B je odpor Rl, ktery je stejné jako oddélovaci
obvod B mapdjen ze zdroje 21 nap&ti integrovanych obvodl. Z vystupu 3 je signdl veden pres
RC filtradni 8lének, tvo¥eny druhym odporem R2 a prvnim kondenzdtorem Cl, a pies t¥eti od-
por R3 na invertujfci vstup § operadniho zesilovade Z. Na jeho neinvertujici vstup 7 je
pfivedeno predpéti ziskané ne d&lidis: dtvry odpor R4 k napéti zdroje 21, pdty odpor RS v
sérii s Zemerovou diodou 2D na zem. PFedpéti je st¥idav® blokovdno k zemi druhym kondenzé-
torem C2. Timto pFedpdtim se té% posouvd nesymetricky rozkmit vystupniho zesilovade Z ko -
lem poloviny hodnoty stabilizovaného nap&ti ze zdroje 22. Stejnosmérné napé¥ové zesileni
operadniho zesilovade Z je ddno Sestym odporem R6 zapojenym z vystupu 8 operadniho zesilo-
vade Z na invertujfci vstup 6 operadnfho zesilovale 2 a druhym a t¥etim odporem R2, R3 .
Prekvendni charakteristika fdzové smylky v oblasti nizkjch kmitoltd je déna sériovou kom -
binaci tFetfho kondenzdtoru C3 & sedmého odporu R, kterd je té% zapojena mezi vystup 8 a
invertujici vstup 6 operadniho zesilovade Z. Z vystupu 8 operalniho zesilovade Z piechdzi
signdl p¥es osmy odpor R8 a vetup 9 oscildtoru 0S na spojené katody varikapﬁ Vi, V2 . V
naznadeném zapojeni oscildtoru 0S8 jsou proménné kapaéity varikepd V1, V2 zepojeny v sérii .,
T{m se kompenzuje nelinearita jejich frekvennich charakteristik pPfi malém i velkém signd~
lu. Anoda prvniho varikapu V1 je pFipojena pihes krystal K na svorku ll. Anoda druhého vari-
kapu V2 je pFipojena pies &tvrty kondenzdtor C4 ne svorku 12. Uvedeny obvod mezi svorkami
11 a 12 oscildtoru 05 urduje frekvenci napéfové #izeného oscildtoru 0S.

Vypadne~li z funkdnich divodd vstupni synchronizadéni signdl ne prvnim vstupu 2 logic-
kého obvodu E, projde vystupni signdl z vystupu 10 oscildtoru QS_ pres druhy d8lié D2 kmi-
todtu digitdlniho signdlu na druhy vatup 3 logického obvodu E a timto fdzovym komparitorem
bez logické zmény signdlu na jeho vystup 4. Dl digitdlni signdl projde pres oddélovaci a
budiei obvod B filtradnim &lénkem R2, CL do operadniho zesilovade Z, kde je zesilen a déle
vyfiltrovédn 8lénkem R7, C3 +Jif jako stejnosmérné napéti je piiveden pres svorku 9 na va-
rikapy V1, V2,kde tek urduje kmitodet oscildtoru 0S. V1iv kolisdni zdroje 21 napijeciho na-
péti integrovanych obvodd na stabilitu kmitodtu v tomto nesynchronizovaném stavu je kompen-
zovdn tim, Ze predpéti na neinvertujicim vstupu 7 operadniho zesilovale Z je odvozeno ze
stejného zdroje 22 stabilizovaného napdti, z kterého se ziskévd Fidici napéti ne oddélova~
cim obvodu B. ’

Predp&ti na neinvertujfcim vstupu 7 operadniho zesilovade 2 je pak ddno tak, aby p¥i
vipadku synchronizednfho signdlu byle déliSem podélend zméne napéti na neinvertujicim vstu-
pu 7 stejnd jako zm¥na Sasovd zprimirovaného Fidieiho napéti na invertujicim vstupu 6 ope-
ra&niho zesilovade Z. Zapojeni Zenmerovy diody ZD se dosdhne vzéjemné kompenzace teplotnich
zmén kepacity varikapd V1, V2 a teplotni zmény napéti na vystupu 8 operadniho zesilovade Ze
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PEEDNET®D vYNLLEGZU.,

Zapojeni synchronizovené fézové smySky v zae¥izenich systémi s pulsnd kédovou moduleci, -
s krystalovym oscildtorem s varikapy, s fézovym komperdtorem tvo¥enym logickym obvodem
EXCLUSIVE-OR a se vstupnim d8lidem kmitodtu digitédlniho gigndlu, vyznadené tim, Ze na vys-
tupni svorku (2) vstupniho d&lide (D1) kmitodtu digitdlnfho signélu je pfipojen prvni vstup
(2) logického obvodu EXCLUSIVE-OR (E), na jehoZ vystup (4) je p¥ipojen vetup odd&lovaciho
a budiciho obvodu (B) s otevéenym kolektorem na vystupu (5), k ndmuZ je pFipojen prvni od-
por (R1), p¥ipojeny druhym koncem na zdroj (21) napdjeciho napéti integrovanych obvodl a
pres druhy odpor (R2) s prvnim kondenzdtorem (C1) v sérii k zeml, & jejich spoledny bod je
pres tieti odpor (R3) pPipojen na invertujici vstup (6) operadniho zesilovale (2), jehoi
neinvertujici vetup (7) je pfipojen jednak na zdroj (21) napdjeciho nap&ti integrovenych
obvodd pPes &tvrty odpor (R4), jednak ne zem pFes péty odpor (R5 ) a Zemerovu diolu (ZD) v
sérii & té% na zem p¥es druhy kondenzdtor (C2), piidem# vystup (8) operadniho zesilovade
(Z) je spojen se svym invertujicim vstupem. (6) jednak pPes Sesty odpor (R6), jednek pies
sedmy odpor (Ry) a t¥eti kondenzdtor (c3) v sérii, zatimco napdjeci svorke (13) operadniho
zesilovade (2Z) je pFipojens na zdroj (22) stebilizovaného napéti a gern{ svorka (14) na
zem, & soulasnd je vystup (8) operadniho zeailovade (2) pPes osmy odpor (R8) p¥ipojen na
vstup (9) osecildtoru (0S), kde je pPipojen na spojené katody prvaniho a druhého vaerikapu
(VI,v2), p¥idemZ anode prvmiho varikepu (V1) je p¥es devédty odpor (R9) p#ipojena na zem,
anoda druhého varikapu (V2) je pres desdty odpor (R10) p¥ipojena na zem, p¥idemZ anoda prv-
niho varikapu(Vl) je pFipojena na krystal (K), jehoZ druhy konec (11) je p¥ipojen k zndmym
obvodim oscildtoru (0S) & enoda druhého varikepu (V2) je pripojena ne &tvrty kondenzdtor
(C4), jeho¥ druhy konec (12) je pPipojen ke zndmym oscildtoru obvoddm /0S), jehoZ vystup
(10) je pPes druhy d81i¥ (D2) kmitodtu digitélniho signdlu prlpojen ne druhy vstup (3) lo-
gického obvodu EXCLUSIVE-OR (E).
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