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DESCRIPCION
Conjuntos de etiquetas para entornos adversos
Campo

La presente invencidén se refiere a un conjunto de etiqueta para su uso en entornos adversos y en particular para
aplicaciones en las que se desea una unién permanente entre una etiqueta y un sustrato, a un método de etiquetado
de un articulo usando dicho conjunto de etiqueta, a un articulo etiqguetado mediante dicho método de etiquetado de un
articulo y a un articulo etiquetado que comprende dicho conjunto de etiqueta.

Antecedentes

Las etiquetas se usan en muchas aplicaciones, tal como, por ejemplo, para proporcionar informacién sobre un producto
o componente. La informacién puede incluir instrucciones para el uso del producto, informacién del proveedor o
fabricante y/o informacién de seguridad. En determinadas aplicaciones, las leyes locales o nacionales pueden exigir
que las etiquetas que contienen dicha informacién estén fijadas a un producto y sean visibles.

Frecuentemente, en estas y otras aplicaciones, el producto o componente y la etiqueta o etiquetas que lo acompafian
estan expuestos a condiciones ambientales adversas. Por ejemplo, las inclemencias del tiempo pueden provocar que
las etiqueta o etiquetas queden expuestas a la lluvia, la humedad y temperaturas frias. Las temperaturas elevadas son
un motivo de especial preocupacidén ya que muchas etiquetas se degradan o se desprenden de la superficie a la que
estaban adheridas previamente. Las temperaturas elevadas normalmente son resultado de la exposicién a la luz solar
y/o al calor de fuentes cercanas, tales como maquinaria y motores de vehiculos, por ejemplo.

Aunque se conocen adhesivos que pueden soportar temperaturas elevadas, en muchos casos dichos adhesivos son
relativamente caros. Ademas, dichos adhesivos pueden ser dificiles de aplicar.

Asimismo, puede resultar dificil adherir o lograr una fijacién a largo plazo de una etiqueta a determinadas superficies.
Aunque pueden usarse pesos de recubrimientos adhesivos viscosos y/o gruesos para contrarrestar las dificultades de
adherir una etiqueta a una superficie irregular o rugosa, dichos adhesivos pueden ser inadecuados tras la exposicién
a entornos adversos y a temperaturas particularmente altas. Por ejemplo, muchos adhesivos tienden a fluir o "rezumar”
tras la exposicién a temperaturas elevadas.

En consecuencia, existe la necesidad de conjuntos de etiquetas que puedan adherirse a una amplia gama de
superficies y que también puedan soportar la exposicién a entornos adversos y temperaturas particularmente altas.
En este contexto, el documento WO 2005/103178 A1 divulga un adhesivo sensible a la presién anaerébico, el
documento EP 0 529 546 A1 divulga una cinta adhesiva sensible a la presién de silicona curable, el documento WO
2014/138166 A2 divulga cintas de espuma funcionales duales diferenciales, el documento WO 2015/053807 A1
divulga articulos adhesivos y métodos relacionados, y el documento WO 2016/053933 A1 divulga una etiqueta de
RFID de rastreo de neumaticos.

Sumario

Las dificultades y los inconvenientes asociados a los enfoques anteriores se abordan mediante la materia objeto de la
presente invencién como se establece en las reivindicaciones adjuntas.

En un aspecto, la presente invencién proporciona un conjunto de etiqueta como se define en la reivindicaciéon 1 que
comprende una capa de cara especifica que define una primera cara y una segunda cara orientada en direccién
opuesta. El conjunto de etiqueta también comprende un adhesivo especifico de dos fases dispuesto sobre al menos
una de entre la primera cara y la segunda cara. El adhesivo de dos fases presenta una primera fase en la que el
adhesivo est4 inicialmente en forma de adhesivo sensible a la presién (PSA, por sus siglas en inglés) y, tras la
conversion térmica a una segunda fase, el adhesivo estd en forma de un adhesivo no PSA permanente.

En otro aspecto, la presente invencién proporciona un método de etiquetado de un articulo. El método comprende
proporcionar un articulo que tiene una superficie externa. El método también comprende proporcionar el conjunto de
etiqueta anterior. El método también comprende adherir el adhesivo del conjunto de etiqueta a la superficie externa
del articulo.

En otro aspecto més, la presente invencién proporciona un articulo etiquetado mediante el método anterior, en donde
el articulo se selecciona del grupo que consiste en componentes de vehiculos, accesorios de vehiculos, bienes de
consumo, bienes industriales y bienes electrénicos. Aln en otro aspecto, la presente invencién proporciona un articulo
etiquetado que comprende un articulo que tiene una superficie externa y el conjunto de etiqueta anterior.

Como se comprenderd, los dibujos y la descripcion han de considerarse ilustrativos y no restrictivos. Es decir, el
alcance de la invencién se define mediante las reivindicaciones adjuntas.
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Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es una ilustracién esquematica en seccién transversal de un conjunto de etiqueta de acuerdo con una
realizacién de la presente invencién.
La Figura 2 es una ilustraciéon esquemética en seccidén transversal de un conjunto de etiqueta de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencién.
La Figura 3 es una ilustraciéon esquematica en seccidn transversal de un conjunto de etiqueta de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencién.
La Figura 4 es una ilustraciéon esquematica en seccién transversal de un conjunto de etiqueta de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencién.
La Figura 5 es una ilustraciéon esquematica en seccidn transversal de un conjunto de etiqueta de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencién.
La Figura 6 es una ilustraciéon esquematica en seccién transversal de un conjunto de etiqueta de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencién.
La Figura 7 es una ilustraciéon esquematica en seccidn transversal de un conjunto de etiqueta de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencién.
La Figura 8 es una ilustraciéon esquematica en seccién transversal de un conjunto de etiqueta de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencién.
La Figura 9 es una ilustraciéon esquematica en seccién transversal de un conjunto de etiqueta de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencién.
La Figura 10 es una ilustracién esquemética en seccién transversal de un conjunto de etiqueta de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencién.

Descripcion detallada de las realizaciones

La presente invencion proporciona un conjunto de etiqueta que estd adaptado para su uso en condiciones adversas.
La etiqueta comprende una capa frontal o "de material frontal", una capa o regién de un adhesivo de dos fases y un
revestimiento opcional que cubre la capa adhesiva. Puede usarse una capa de imprimacién opcional entre la capa
frontal y el adhesivo. Puede usarse la misma capa de imprimacién o una diferente en un lado opuesto de la capa
frontal, tal como, por ejemplo, para promover la impresién sobre la misma. También pueden usarse uno o més
recubrimientos superiores opcionales a lo largo de una superficie externa de la capa frontal. Cada uno de estos
componentes del conjunto de etiqueta se describe con mayor detalle en el presente documento. La presente invencién
también proporciona un método de etiquetado de un articulo, un articulo etiquetado mediante dicho método y un
articulo etiquetado.

Conjuntos de etiquetas
Capas frontales

Puede usarse una amplia gama de materiales y combinaciones de materiales como se define en la reivindicacién 1
para la capa frontal del conjunto de etiqueta. Generalmente, cualquier material que sea adecuado para su uso en una
etiqueta y que pueda sobrevivir 10 minutos de calor a 90 °C sin ninguna degradacién visible o mecénica puede usarse
potencialmente como material de capa frontal en el conjunto de etiqueta de la presente invencién. En el presente
documento, la capa frontal es una capa extruida Unica de poliolefina reticulada o combinacidn de poliolefinas, o la capa
frontal comprende una pluralidad de capas coextruidas de material polimérico, cuya capa externa comprende una
poliolefina reticulada o una combinacién de poliolefinas, nailon 6, polimetilpenteno, tereftalato de polietileno, tereftalato
de polibutileno, copoliésteres, poliamidas o poliimidas, y las otra u otras capas extruidas de material polimérico se
seleccionan de materiales poliméricos que incluyen poliolefinas, poliésteres, nailons, poliestirenos, cauchos de
acrilonitrilo butadieno y combinaciones compatibles de los mismos. En muchas aplicaciones, el conjunto de etiqueta
de la presente invencién es atil como pelicula "superpuesta” protectora que se adhiere sobre superficies que llevan
impresiones o texto para proteger y preservar la superficie y/o el texto subyacentes. En dichas aplicaciones, la capa
frontal es transparente o sustancialmente transparente.

Una lista representativa, pero no exclusiva, de poliolefinas adecuadas para su uso como capa frontal incluye
polietileno, polipropileno, polibuteno (por ejemplo, poli 1-buteno), copolimeros de etileno (tales como polietileno de
baja densidad lineal y otros copolimeros de etileno y otro monémero o monémeros, por ejemplo, hexeno, buteno,
octeno, etc.), copolimeros de propileno, copolimeros de butileno y combinaciones compatibles de los mismos. Para
los fines de la presente divulgacion, dos materiales poliméricos se consideran "compatibles" si son capaces de existir
en asociacién fisica estrecha y permanente sin presentar sintomas importantes de segregacién de polimeros. Una
combinacién de polimeros que es heterogénea sobre un nivel macroscépico se considera incompatible.

En el presente documento, la capa frontal es una Unica capa extruida de poliolefina reticulada o una combinacién de
policlefinas. Por ejemplo, pueden usarse capas frontales de polietileno de baja densidad lineal (LLDPE, por sus siglas
en inglés) reticulado.
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Como alternativa, la capa frontal comprende un coextruido unitario, es decir, una pluralidad de capas coextruidas de
material polimérico, normalmente polimeros termoplésticos y/o combinaciones de polimeros, adheridos entre si en un
estado sustancialmente permanente. Una capa externa del coextruido unitario comprende una poliolefina reticulada o
una combinacidn de poliolefinas, como se ha descrito anteriormente. La otra capa o capas del coextruido son polimeros
seleccionados para una o méas propiedades deseables, por ejemplo, resistencia, mddulo, coste, etc., y se seleccionan
de materiales poliméricos que incluyen poliolefinas, poliésteres, nailons, poliestirenos, cauchos de acrilonitrilo
butadieno y combinaciones compatibles de los mismos.

Una capa frontal multicapa puede prepararse extruyendo simultaneamente una pluralidad de cargas termoplasticas,
al menos uno de los cuales es una poliolefina reticulable o una combinacién de poliolefinas que sirve como capa
externa del material frontal. Puede usarse cualquier tipo conocido adecuado de matriz de coextrusién.

Dependiendo de los materiales poliméricos particulares utilizados para formar la capa frontal coextruida, es ventajoso
extruir, simultdneamente, una o mas cargas de material que se convierten en capas de "unién" entre capas
coextruidas. En particular, cuando dos capas de material no se adheririan o unirian suficientemente entre si al
coextruirse, se coextruye una capa de "unién" con y entre las dos capas, para mantenerlas juntas en un estado unitario
sustancialmente permanente. Por ejemplo, el nailon 6 y el polietileno pueden coextruirse para formar un coextruido
unitario sustancialmente permanente mediante extrusién simultanea de nailon 6, polietileno y un polimero que tenga
buena afinidad por ambos materiales, tal como un polietileno modificado o un copolimero de etileno y acetato de vinilo.
Un polimero de este tipo se convierte en una capa de "unién" entre las capas de nailon 6 y polietileno. En general, la
eleccion del material de la capa de "unién" depende, al menos en parte, de diversas propiedades de los materiales
que han de juntarse o "unirse", entre si, incluyendo, por ejemplo, la naturaleza polar frente a no polar de los materiales,
médulo, propiedades de flujo, etc.

En las realizaciones tanto de capa Unica como multicapa descritas anteriormente, la capa frontal normalmente se
reticula de manera convencional, después de ser extruida. La reticulacién puede lograrse mediante irradiacién con haz
de electrones. Se conoce una diversidad de otros aceleradores de electrones que pueden emplearse para reticular la
capa externa de poliolefina.

Como alternativa, en caso de que la capa frontal comprenda una pluralidad de capas coextruidas de material
polimérico, la capa externa comprende nailon 6, polimetilpenteno, tereftalato de polietileno, tereftalato de polibutileno,
copoliésteres (tales como el copoliéster cristalizable KODAK THERMX 6761, comercializado por Eastman Chemical
Co.), poliamidas o poliimidas. Las otras capas extruidas de material polimérico se seleccionan por sus propiedades
fisicas (por ejemplo, resistencia, mddulo, etc.) y/o coste, y se seleccionan de materiales poliméricos incluyendo
poliolefinas, poliésteres, nailons, poliestirenos, cauchos de acrilonitrilo butadieno y combinaciones compatibles de los
mismos, como se ha mencionado anteriormente.

La capa frontal de pelicula polimérica coextruida se prepara de manera convencional extruyendo simultdneamente
dos 0 més cargas de material polimérico, al menos uno de los cuales es resistente al calor, a través de una matriz de
extrusion adecuada. Pueden incluirse una o mas capas de "unién" dentro de la capa frontal coextruida, seglin sea
necesario para garantizar la adherencia entre capas, como se ha descrito anteriormente.

Es ventajoso incluir uno o mas rellenos en una o mas capas de la capa frontal con el fin de mejorar o transmitir
propiedades deseables a la capa frontal. Por ejemplo, pueden incluirse rellenos tales como carbonato de calcio, mica,
talco, diéxido de titanio y éxido de aluminio en la masa fundida del material polimérico preextruido para transmitir
opacidad, resistencia y/u otras propiedades a la pelicula. La incorporacién de diversos rellenos en peliculas poliméricas
extruidas se describe en el documento US 4.713.273.

También se apreciard que es ventajoso estirar en caliente las peliculas poliméricas extruidas, antes de la reticulacion,
con el fin de proporcionar orientacién en la direccién de la fabricacién (MDO, por sus siglas en inglés) de la pelicula.
Un ejemplo (til de dicho estiramiento en caliente se encuentra en el documento US 4.713.273. En otras aplicaciones,
es beneficioso orientar biaxialmente las peliculas extruidas, antes de la reticulacién. Se conoce la orientacién biaxial
de las peliculas termoplasticas, como MDO. El estiramiento de las peliculas extruidas puede mejorar las propiedades
mecénicas de la capa frontal, incluyendo su médulo y resistencia.

La capa frontal del conjunto de etiqueta de la presente invencién puede presentar propiedades de contraccién bajas,
buena estabilidad a los rayos UV, buenas propiedades flexograficas UV, buenas propiedades de offset UV, buena
capacidad de impresion por transferencia térmica, resistencia relativamente alta a agentes de limpieza quimicos y, en
particular, a agentes acidos y a agentes refrigerantes. Para aplicaciones en las que la etiqueta se usara en asociacién
con materiales textiles, entonces la capa o capas frontales pueden presentar resistencia a detergentes, agentes de
limpieza en seco, agua salada y resistencia al rayado.

La capa frontal del conjunto de etiqueta normalmente tiene un grosor total de 10 um a 400 um, y particularmente de
20 pym a 200 um. Generalmente, las capas frontales de las etiquetas para aplicaciones automotrices y textiles tienen
un grosor de 50 pm a 250 um, y las etiquetas para aplicaciones electrdnicas tienen un grosor de 20 uma 150 ym. Sin
embargo, se apreciaré que la presente invencién incluye el uso de grosores de capa frontal inferiores y/o superiores a
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estos grosores representativos.
Adhesivos de dos fases

El conjunto de etiqueta de la presente invencion utiliza un adhesivo de dos fases. Normalmente, el adhesivo se dispone
sobre la capa frontal en forma de una capa o de una o més regiones. El adhesivo de dos fases presenta una primera
fase en la que el adhesivo esta en forma de adhesivo sensible a la presiéon (PSA) y tras la conversién a una segunda
fase, el adhesivo esta en forma de un adhesivo no PSA permanente.

El adhesivo de dos fases utilizado en la presente invencién incluye (i) un componente de cuerpo a base de acrilico, (ii)
uno o mas diluyentes estructurales, (iii) uno o méas diluyentes de adicién de radicales y (iv) uno o més aditivos
seleccionados del grupo que consiste en (a) reticulantes, (b) catalizadores tales como catalizadores térmicos y
catalizadores bésicos, (c) fotoiniciadores incluyendo fotoiniciadores radicales, fotoiniciadores de radicales UV y
fotoiniciadores de tipo | y Il, (d) fotosensibilizantes incluyendo colorantes y (e) estabilizantes o adyuvantes de proceso.

Componentes de cuerpo

Los componentes del cuerpo se definen ampliamente en el presente documento como que tienen un peso molecular
(Mw) de al menos 25.000 g/mol. Los componentes de cuerpo pueden estar presentes en la composiciéon adhesiva del
conjunto de etiqueta de la presente invencién en una cantidad del 10-90 % en peso, 20-80 % en peso, 30-70 % en
peso, 5-70 % en peso, 40-60 % en peso, 30-50 % en peso, 5-15 % en peso, 10-15 % en peso u 80 % en peso. Los
componentes de cuerpo son a base de acrilico. Los componentes de cuerpo pueden tener pesos moleculares (Mw)
de 5.000-1.000.000, 15.000-250.000, 15.000-100.000, 1.000-500.000, 1.000-100.000, 1.000-50.000 o 18.000-70.000.

Los componentes de cuerpo a base de acrilico pueden usarse de la siguiente manera. Se entendera que la presente
invencién incluye el uso de monémeros, oligémeros o componentes de metacrilato correspondientes en lugar de, o
ademas de, cualquiera de los monémeros, oligdmeros o componentes de acrilato indicados.

MJZ4-87-1: Componente de cuerpo. Este componente de cuerpo es un copolimero acrilico aleatorio con un peso
molecular promedio en numero (Mn) de 50.000, (indice de polidispersidad (PDI, por sus siglas en inglés) 3,5,
copolimero aleatorio) que consiste en el 55 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo, el 25 % en peso de acetato de vinilo,
el 18 % en peso de acrilato de metilo y el 2 % en peso de Additol ™ S-100.

MW1-65: Componente de cuerpo. Este componente de cuerpo es un copolimero acrilico aleatorio con Mn de 50.000,
(PDI 3,5, copolimero aleatorio) que consiste en el 50 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo, el 48 % en peso de acrilato
de metilo y el 2 % en peso de Additol ™ S-100.

MW1-69: Componente de cuerpo. Este componente de cuerpo es un copolimero acrilico aleatorio con Mn de 50.000,
(PDI 3,5, copolimero aleatorio) que consiste en el 44,9 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo, el 43,1 % en peso de
acrilato de metilo 43,1 %, el 10,2 % en peso de Elvacite™ 1020 (pPMMA) y el 1,8 % en peso de Additol™ S-100.

MW1-91: Componente de cuerpo. Este componente de cuerpo es un copolimero acrilico aleatorio con Mn de 50.000,
PDI 3,5, copolimero aleatorio, que consiste en el 56,1 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo, el 25,5 % en peso de
acetato de vinilo, el 18,4 % en peso de acrilato de metilo.

MW1-93 (el mejor ejemplo de sintesis es MW1-101). Este componente de cuerpo es un copolimero acrilico aleatorio
con Mn de 50.000, PDI 3,5, copolimero aleatorio que consiste en el 55 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo, el 25 %
en peso de acetato de vinilo, el 18 % en peso de acrilato de metilo, el 2 % en peso de etacrilato de glicidilo.

MW1-94: Componente de cuerpo. Este componente de cuerpo es un aducto de acido acrilico y MW1-93, que contiene
el 98 % en peso de MW1-93 y el 2 % en peso de metacrilato de glicidilo y un catalizador de cromo (3+).

En la Tabla 1 a continuacién se presentan formulaciones detalladas para determinados componentes de cuerpo.
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Las abreviaturas en la Tabla 1 anterior incluyen BA: acrilato de butilo; 2-EHA: acrilato de 2-etilhexilo; tBA: acrilato de
terc-butilo; EOEOEA: acrilato de etoxietoxietilo; BMA: metacrilato de butilo.

Diluyentes de adicidén de radicales

Los diluyentes de adicién de radicales son monémeros a base de acrilico que tienen un peso molecular (Mw)
generalmente inferior a 25.000 y/o que generalmente tienen una viscosidad inferior a 25.000 mPa-s a 25 °C. En el
presente documento, los diluyentes de adicién de radicales se denominan periédicamente diluyentes reactivos. Los
diluyentes de adicién de radicales pueden estar presentes en la composicién adhesiva del conjunto de etiqueta de la
presente invencién en una cantidad del 10-80 % en peso, 50-70 % en peso, 10-60 % en peso, 5-70 % en peso, 30-
40 % en peso o0 7-25 % en peso. Los diluyentes de adicidn de radicales pueden tener un Mw global de menos de
10.000 g/mol. En el presente documento, el diluyente de adicién de radicales se selecciona del grupo que consiste en
los compuestos representados por las siguientes férmulas (1) a (4):

Acrilato de THF alcoxilado, es un monémero monofuncional de baja viscosidad disponible en Sartomer como CD-611,
donde n no se divulga, y que se muestra a continuacién como la férmula (1):

(1)

Acrilato de hidroxietilo: Este diluyente de adicién de radicales se muestra a continuacién como la férmula (2):

(2)

Acrilato de fenoxietilo: Este diluyente de adicién de radicales se muestra a continuaciéon como la férmula (3):
O
JO/\/ @

Este monédmero monofuncional de baja viscosidad esté disponible en Sartomer como SR339.

(3)

Acrilato de tetrahidrofurfuriio (THFA o acrilato de THF): Este diluyente de adicién de radicales se muestra a
continuacién como la férmula (4). Este monédmero monofuncional de baja viscosidad esta disponible en Sartomer como
SR285.

(4)

Diluyentes estructurales

Los diluyentes estructurales pueden estar presentes en la composicién adhesiva del conjunto de etiqueta de la
presente invencidén en una cantidad del 5-80 % en peso, 5-50 % en peso, 10-50 % en peso, 5-40 % en peso, 10-30 %
en peso, 20-40 % en peso, 65-95 % en peso, 75-85 % en peso, 75-95 % en peso, 7-25 % en peso, 45-65 % en peso,
45-60 % en peso, 75-85 % en peso 0 15-20 % en peso. Los diluyentes estructurales se denominan periédicamente en
el presente documento componentes estructurales. En el presente documento, el diluyente estructural se selecciona
del grupo que consiste en los compuestos representados por las siguientes férmulas (5) a (9):
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Triacrilato de trimetilolpropano (TMPTA). Este mondmero esta disponible en Sartomer como SR351 y se muestra a
continuacién como la formula (5):

(5)

5
Diacrilato de tripropilenglicol, disponible en Sartomer como SR306 y se muestra a continuacién como la férmula (6):
(o]
J )\/O )\/o -
_ o Y\O Y
o
10 (6)
Diacrilato de bisfenol A etoxilado (3 mol). Este monémero esta disponible en Sartomer como SR349 donde n + m = 3,
y se muestra a continuacién como la férmula (7):
(7)
15
Triacrilato de trimetilolpropano etoxilado (3 mol) y se muestra a continuaciéon como la férmula (8):
/\(‘3
0.
0, Oj
Q 04’—\
\ O
(O
O)\/
(8)
20

Este mondémero esta disponible en Sartomer como SR454.

El diacrilato de bisfenol A diglicidil é&ter se muestra a continuacién como la férmula (9):
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S

Este mondémero esta disponible en Cytec como Ebecryl 600.

(9)

Son Utiles diversos aditivos con la composicién adhesiva del conjunto de etiqueta de la presente invencién.
Periédicamente, en el presente documento se usa el término "curativo". Ese término se refiere a un agente o estimulo
que promueve o provoca la polimerizacién del polimero o polimeros en la composicién adhesiva. Por lo tanto, el
término "curativo” incluye un Unico agente, un Unico estimulo, multiples agentes, multiples estimulos, combinaciones
de agentes, combinaciones de estimulos y combinaciones de uno o mas agentes con uno o mas estimulos.
Generalmente, lo curativo es activable, es decir, activable, mediante al menos uno de entre radiacién, calor, humedad,
presién, ultrasonidos, exposicion a agentes quimicos y combinaciones de los mismos. Normalmente, el término
"curative", como se usa en el presente documento, se refiere a catalizadores y/o fotoiniciadores. Sin embargo, se
apreciara que el término puede incluir una amplia gama de otros agentes y estimulos.

Catalizadores térmicos. Los catalizadores adecuados del presente documento pueden ser externos o internos. Los
catalizadores pueden usarse en una cantidad del 0-10 % en peso, 0,1-10 % en peso, 0-5 % en peso, 0,1-5 % en peso,
0-4 % en peso, 0,1-4 % en peso, 0-2 % en peso, 0,1-2 % en peso 0 0,01-2 % en peso. Los catalizadores adecuados
incluyen catalizadores de é&cido fuerte bloqueados, que se basan en acidos que consisten en, por ejemplo, acido
trifluorometanosulfénico (acido ftriflico), acido dinonilnaftaleno sulfénico (DSA), &cido dinonilnaftaleno disulfénico
(DDSA), hexafluorofosfato y hexafluoruro de amonio y antimonio (un acido de Lewis), y estan disponibles en King
Industries, por ejemplo, como K-Pure® CXC 1615 (sal de dietilamina del acido trifluorometanosulfénico), Nacure® 155
(un catalizador de acido bloqueado a base de DNNDSA), K-Puro® CXC 1612 (hexafluoruro de amonio y antimonio),
Nacure® Super-A218 (sal de cinc del acido trifluorometanosulfénico), K-Puro® CXC 1738 (hexafluorofosfato de amonio)
y K-Pure® CXC 1614 (acido trifluorometanosulfénico de amonio).

Los catalizadores basicos pueden ser aminas primarias, secundarias o terciarias. Una diamina primaria adecuada es
la diamino difenil sulfona. Otras bases incluyen imidizoles y cetiminas. Los imidizoles adecuados incluyen 2-metil
imidizol, 2-etil 4-metil imidizol, 2-fenilimidazol. En el documento US 2009/0194320 A1, péarrafo [0045], se encuentra un
listado de agentes curativos de imidizol. Un curativo de base latente es la diciandiamida [DICY].

Fotoiniciadores. Los fotoiniciadores incluyen fotoiniciadores de radicales y fotoiniciadores de radicales UV. Los
fotoiniciadores pueden estar presentes en la composicién adhesiva del conjunto de etiqueta de la presente invencién
en cantidades del 0-10 % en peso, 0,01-10 % en peso, 2-5 % en peso 0 1-3 % en peso.

Fotoiniciador de radicales. Los iniciadores térmicos incluyen peroxi 2-etilhexanoato de t-butilo, peroxi pivalato de t-
butilo, hexanoato de t-amilperoxi-2-etilo, peréxido de benzoilo, peroxibenzoato de t-amilo, peroxi acetato de t-butilo y
compuestos azoicos comercializados con el nombre comercial Vazo, tales como, por ejemplo, Vazo 52, Vazo 67 y
Vazo 88.

Fotoiniciadores de radicales UV. Los fotoiniciadores que son adecuados en la presente invencién incluyen
fotoiniciadores tanto de tipo | como de tipo Il

Los fotoiniciadores de tipo | se definen como aquellos que esencialmente experimentan una reaccién de escisién de
enlaces unimoleculares tras la irradiacién, produciendo de este modo radicales libres. Se seleccionan fotoiniciadores
de tipo | adecuados de un grupo que consiste en éteres de benzoina, cetales de bencilo, alfa-dialcoxi-acetofenonas,
a-hidroxialquilfenonas y 6xidos de acilfosfina. Los fotoiniciadores de tipo | adecuados estan disponibles en el mercado,
por ejemplo, como Esacure KIP 100 de Lamberti Spa, Gallarate, Italia, o como Irgacure 651 de Ciba-Geigy, Lautertal,
Alemania.

En general, los compuestos fotoiniciadores de tipo | adecuados en el presente documento se seleccionan de un grupo
que consiste en éteres de benzoina, cetales de bencilo, a-dialcoxi-acetofenonas, a-hidroxialquilfenonas y 6xidos de
acilfosfina.

Los fotoiniciadores de tipo Il se definen como que experimentan esencialmente una reaccién bimolecular donde los
fotoiniciadores interactian en un estado excitado con un segundo compuesto que actia como coiniciador, para
generar radicales libres. Los fotoiniciadores de tipo Il adecuados se seleccionan de un grupo que comprende
benzofenonas, tioxantonas y titanocenos. Los coiniciadores adecuados se seleccionan preferentemente de un grupo
que consiste en monémeros, oligémeros o polimeros con funcionalidad amina por lo que pueden usarse monémeros
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y oligbmeros con funcionalidad amina. Pueden usarse aminas tanto primarias, como secundarias y terciarias. Por
ejemplo, pueden usarse aminas terciarias. Los fotoiniciadores de tipo || adecuados estan disponibles en el mercado,
por ejemplo, como Esacure TZT de Lamberti Spa, Gallarate, ltalia, 0 como 2- o 3-metilbenzofenona de Aldrich Co.,
Milwaukee, Wisconsin, EE. UU. Los coiniciadores de amina adecuados estan disponibles en el mercado, por ejemplo,
como GENOMER® 5275 de Rahn AG, Zurich, Suiza.

Los ejemplos especificos de compuestos fotoiniciadores de tipo Il incluyen benzofenonas y tioxantonas. Puede haber
presentes compuestos coiniciadores tales como aminas y pueden interactuar con los compuestos fotoiniciadores de
tipo Il.

Reticulantes. Los reticulantes Utiles en el presente documento incluyen agentes de reticulacién activables por
radiacidn, que se seleccionan del grupo que consiste en aldehidos, cetonas, quinonas, tioxantonas y s-triazinas.
También se prevén catalizadores de reticulantes de quelatos metélicos. Los reticulantes pueden estar presentes en la
composicién adhesiva del conjunto de etiqueta de la presente invencién en una cantidad del 2 al 95 % en peso, 0-4 %
en peso, 0,01-4 % en peso, 0,01-2 % en peso, 0-2 % en peso, 0,01-1 % en peso, 0-1 % en peso, 0,01-0,5 % en peso
0 0-0,5 % en peso.

Fotosensibilizantes. Cada sensibilizante tiende a tener su propia respuesta caracteristica en el espectro de luz visible
y ultravioleta, por lo tanto, los fotosensibilizantes pueden usarse en combinacién para ampliar la respuesta a la luz y/o
aumentar la velocidad de respuesta a la exposicién a la luz.

Los fotosensibilizantes pueden usarse en la composicién adhesiva del conjunto de etiqueta de la presente invencién
en cantidades tales como el 0-15 % en peso, 0-01-15 % en peso, 0-10 % en peso, 0,01-10 % en peso, 0-5 % en peso,
0,01-5 % en peso, 0-2 % en peso, 0,01-2 % en peso, 0-1 en peso 0 0,01-1 % en peso. Los fotosensibilizantes pueden
ser colorantes sensibilizantes.

Son colorantes sensibilizantes ilustrativos aquellos en las siguientes categorias: difenilmetano, xanteno, acridina,
metino y polimetino, tiazol, tiazina, azina, aminocetona, porfirina, hidrocarburos policiclicos arométicos coloreados,
compuestos aminoestirilicos p-sustituidos con tioxantenonas y aminotriariimetanos.

Estabilizantes y adyuvantes de procesamiento. Se prevén varias categorias de estabilizantes y adyuvantes de
procesamiento, incluyendo aceites/ceras, antioxidantes, fotosensibilizantes, modificadores de la reologia, rellenos,
componentes estructurales de radicales, componentes estructurales de apertura de anillo, epoxis, oxetanos,
anhidridos, lactamas, lactonas, oxazolinas, isocianatos, bismaleimidas y azodiéxidos. Los estabilizantes y adyuvantes
de proceso se usan en la composicién adhesiva del conjunto de etiqueta de la presente invencién en cantidades tales
como el 0-10 % en peso, 0,1-10 % en peso, 0-4 % en peso, 0,1-4 % en peso, 0-3 % en peso 0 0,1-3 % en peso. Puede
ser (til utilizar un azodiéxido como estabilizante. Un ejemplo de ello es el estabilizante disponible en el mercado en
Hampford Research, Inc. de Stratford, CT, con la denominaciéon UVTS-52. UVTS-52 es un azodiéxido térmicamente
reversible. Se cree que UVTS-52 (CAS 34122-40-2) es 1,4,4-trimetil-2,3-diazabiciclo{3.2.2]-non-2-eno-2, 3-diéxido.

Plastificantes - Aceites y ceras. Los plastificantes adecuados incluyen aceites plastificantes, tales como aceite mineral,
pero también oligémeros de olefina y polimeros de bajo peso molecular, o benzoatos de glicol, asi como aceites
vegetales y animales y derivados de dichos aceites. Los aceites derivados del petréleo que pueden emplearse son
materiales con temperaturas de ebullicion relativamente altas que contienen solamente una proporcién minoritaria de
hidrocarburos aroméaticos. A este respecto, los hidrocarburos aromaticos deben ser inferiores al 30 % y, mas en
particular, inferiores al 15 %, en peso, del aceite. Como alternativa, el aceite puede ser totalmente no aromético. Los
oligbmeros adecuados incluidos como plastificantes pueden ser polipropilenos, polibutenos, poliisopreno hidrogenado
o butadieno hidrogenado que tienen pesos moleculares promedio entre 100 y 10.000 g/mol. Los aceites vegetales y
animales adecuados incluyen ésteres de glicerol de los acidos grasos habituales (por ejemplo, esteérico, oleico,
linoleico, linolénico) y productos de polimerizacién de los mismos. Pueden usarse otros plastificantes a condicién de
que tengan la compatibilidad adecuada. También se ha descubierto que Nyflex® 222B, un aceite mineral nafténico
fabricado por Nynas Corporation, es un plastificante adecuado. Como se apreciard, los plastificantes se han empleado
normalmente para reducir la viscosidad de la composicién adhesiva global sin disminuir sustancialmente la resistencia
adhesiva y/o la temperatura de servicio del adhesivo. La eleccién del plastificante puede ser til en la formulacién para
usos finales especificos (tales como aplicaciones de nucleos de resistencia a la humedad). Debido a los aspectos
econdmicos implicados en la produccién y en el coste del material, como los plastificantes por lo general tienen un
coste menor que otros materiales implicados en la formulacién, como polimeros y resinas adherentes, la cantidad de
plastificante en el adhesivo debe maximizarse por consideraciones de coste.

También pueden usarse en la composicién adhesiva ceras en cantidades del 0 % al 20 % en peso 0 0,1-20 % en peso,
0 0,1-15 % en peso, y se usan para reducir la viscosidad de fusién de los adhesivos sin disminuir apreciablemente sus
caracteristicas de unién adhesiva. Estas ceras también se usan para reducir el tiempo abierto de la composicién
adhesiva sin afectar el rendimiento de temperatura.

Los ejemplos de materiales de cera Utiles incluyen los siguientes:

10
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Posiblemente pueden usarse polietileno de bajo peso molecular (100-6000 g/mol) que tiene un valor de dureza,
determinado mediante el método de la norma ASTM D-1321, de 0,1 a 120, y puntos de ablandamiento de la norma
ASTM de 66 °C a 120 °C.

Posiblemente pueden usarse ceras de petréleo tales como cera de parafina que tiene un punto de fusién de 54 °C
(130°F) a 77 °C (170 °F) y cera microcristalina que tiene un punto de fusién de 57 °C (135 °F) a 93 °C (200 °F),
determinandose estos ultimos puntos de fusién mediante el método D 127-60 de la norma ASTM.

Potencialmente puede usarse polipropileno atactico con un punto de ablandamiento de anillo y bola de 120 °C a
160 °C.

Posiblemente puede usarse cera a base de propileno catalizada con metaloceno con el nombre "Licocene"
comercializada por Clariant International, Ltd., Muttenz, Suiza.

Potencialmente puede usarse cera catalizadas por metaloceno o cera catalizadas por sitio Unico, por ejemplo, aquellas
descritas en los documentos US 4.914.253 y US 6.319.979 B1, y WO 97/33921 A1 y WO 98/03603 A1.

Posiblemente pueden usarse ceras de parafina, ceras microcristalinas, ceras de polietileno, ceras de polipropileno,
ceras de polietileno derivadas, ceras sintéticas fabricadas mediante polimerizacién de monéxido de carbono e
hidrégeno tales como ceras Fischer-Tropsch, ceras Fischer-Tropsch oxidadas, ceras funcionalizadas y mezclas de las
mismas.

Ceras de poliolefina. Como se usa en el presente documento, la expresion "cera de poliolefina" se refiere a aquellas
entidades poliméricas o de cadena larga compuestas por unidades monoméricas olefinicas. Estos materiales estén
disponibles en el mercado en Westlake Chemical Co. con el nombre comercial "Epolene".

Los materiales que se usan en el presente documento pueden tener un punto de ablandamiento de anillo y bola de
93 °C (200 °F)a 177 °C (350 °F). Como debe entenderse, cada una de estas ceras es sélida a temperatura ambiente.
Otras sustancias utiles incluyen grasas y aceites hidrogenados de animales, pescado y vegetales, tales como sebo,
manteca, aceite de soja, aceite de algodoén, aceite de ricino, aceite de menhadin, aceite de higado de bacalao, etc.,
hidrogenados, que son sélidos a temperatura ambiente en virtud de estar hidrogenados y que también se ha
descubierto que son utiles con respecto al funcionamiento como equivalente de material de cera. En la industria de
los adhesivos, estos materiales hidrogenados con frecuencia se denominan "ceras animales o vegetales".

Antioxidantes. El adhesivo también incluye normalmente del 0,1 % al 5 % de un estabilizante o antioxidante. Los
estabilizantes que son Utiles en la composiciéon adhesiva del conjunto de etiqueta de la presente invencién se
incorporan para ayudar a proteger los polimeros indicados anteriormente y, por lo tanto, el sistema adhesivo total, de
los efectos de la degradacidn térmica y oxidativa que normalmente se produce durante la fabricacién y aplicacién del
adhesivo, asi como en la exposiciéon normal del producto final al entorno ambiental. Dicha degradacién por lo general
se manifiesta por un deterioro del aspecto, las propiedades fisicas y las caracteristicas de rendimiento del adhesivo.
Un  antioxidante  particularmente  Gtili  es  Irganox 1010, un  tetraquis(metilen(3,5-di-teri-butil-4-
hidroxihidrocinamato))metano fabricado por Ciba-Geigy. Entre los estabilizantes aplicables se encuentran los fenoles
impedidos de alto peso molecular y los fenoles multifuncionales, tales como fenoles que contienen azufre y fésforo.
Los fenoles impedidos son bien conocidos por los expertos en la materia y pueden caracterizarse como compuestos
fendlicos que también contienen radicales estéricamente voluminosos en estrecha proximidad al grupo hidroxilo
fendlico de los mismos. En particular, los grupos butilo terciarios generalmente estan sustituidos en el anillo de benceno
en al menos una de las posiciones orto con respecto al grupo hidroxilo fenélico. La presencia de estos radicales
sustituidos estéricamente voluminosos en la proximidad del grupo hidroxilo sirve para retardar su frecuencia de
estiramiento y, en consecuencia, su reactividad. Por lo tanto, este impedimento estérico confiere al compuesto fenélico
sus propiedades estabilizantes.

Los fenoles impedidos representativos incluyen:

1,3,5-trimemil-2,4,6-tris(3-5-di-terc-butil-4-hidroxibencil)benceno;
tetraquis-3-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil) propionato de pentaeritritol;
propionato de n-octadecil-3(3,5-diterc-butil-4-hidroxifenilo);
4,4'-metilenbis(4-metil-6-terc-butilfenol);
4,4'-tiobis-(6-terc-butil-o-cresol);

2,6-di-terc-butilfenol;
6-(4-hidroxifenoxi)-2,4-bis(n-octiltio)-1,3,5-triazina;
2,4,6-tris(4-hidroxi-3,5-di-terc-butil-fenoxi)-1,3,5-triazina;
di-n-octadecil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencilfosfonato;
2-(n-octiltio)etil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato; y
hexa-(3,3,5-di-ferc-butil-4-hidroxi-fenil) propionato de sorbitol.

El rendimiento de estos estabilizantes puede potenciarse adicionalmente mediante la utilizacién de, junto con ellos;

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2992760 T3

(1) sinergistas tales como, por ejemplo, ésteres de tiodipropionato y fosfitos; y (2) agentes quelantes y desactivadores
de metales como, por ejemplo, acido etilendiaminotetraacético, sales del mismo, y disalicilalpropilendiamina.

Inhibidores de radiacién ultravioleta. Pueden usarse antioxidantes para retardar el ataque oxidativo a la composicion
adhesiva, lo que puede dar como resultado la pérdida de la fuerza adhesiva y cohesiva de la composicién adhesiva.
Los antioxidantes utiles incluyen, pero sin limitacién, aminas, tales como N-N'-di-beta-naftil-1,4-fenilendiamina,
disponible como AGERITE D, compuestos fendlicos, tales como 2,5-di-(t-amil)hidroquinona, disponible como
SANTOVAR A, de Monsanto Chemical Co., tetraquis[3-(3',5'-di-terc-butil-4'-hidroxifenil)propianato de etileno]metano,
disponible como IRGANOX 1010 de Ciba-Geigy Corp., y 2-2'-metilenbis(4-metil-6-terc-butilfenol), disponible como
ANTIOXIDANT 22486, y ditiocarbamatos, tales como ditiodibutilo carbamato de cinc.

Modificador de la reologia. Pueden afiadirse modificadores de la reoclogia para cambiar las propiedades tixotrépicas
de la composicidén adhesiva. Los modificadores de la reologia adecuados incluyen ceras de poliamida, silice pirégena,
aditivos de control de flujo, diluyentes reactivos, agentes antisedimentacién, alfa-olefinas, copolimeros organicos de
silicona con terminaciéon hidroxilo, incluyendo, pero sin limitacién, copolimeros de 6xido de polipropileno-
dimetilsiloxano con terminacién hidroxilo y combinaciones de los mismos.

Rellenos. Pueden usarse rellenos para transmitir resistencia o reducir el coste global. Los rellenos Utiles en el presente
documento incluyen trihidréxido de aluminio, hidréxido de calcio, microesferas expandibles comercializadas con el
nombre comercial Expancel®, negro de carbono, diéxido de titanio o esferas de vidrio recubiertas con niquel.

En el adhesivo puede haber presente un relleno, un modificador de la reologia y/o un pigmento. Estos pueden realizar
varias funciones, tales como modificar la reologia del adhesivo de una manera deseable, absorber la humedad o los
aceites del adhesivo o de un sustrato al que se aplique, y/o promover el fallo cohesivo, en lugar del adhesivo. Otros
ejemplos de dichos materiales incluyen carbonato de calcio, éxido de calcio, talco, alquitran, fibras textiles, particulas
o fibras de vidrio, pulpa de aramida, fibras de boro, fibras de carbono, silicatos minerales, mica, cuarzo en polvo,
bentonita, wollastonita, caolin, silice pirégena, aerogel de silice o polvos de metal tales como polvo de aluminio o polvo
de hierro. Entre estos, son particularmente Utiles el carbonato de calcio, el talco, el 6xido de calcio, la silice pirogénica
y la wollastonita, ya sea individualmente o en alguna combinacién, ya que estos con frecuencia promueven el modo
de fallo cohesivo deseado.

Una descripcidén de adhesivos sensibles a la presién Utiles y sus propiedades puede encontrarse en la Encyclopedia
of Polymer Science and Engineering, Vol. 13. Wiley-Interscience Publishers (Nueva York, 1988). Una descripcién
adicional de adhesivos sensibles a la presidn Utiles y de sus caracteristicas puede encontrarse en la Encyclopedia of
Polymer Science and Technology, Vol. 1, pags. 476-546, Wiley-Interscience Publishers, 2.2 Ed. (Nueva York, 1985).

La capa adhesiva se aplica normalmente con un peso de recubrimiento de 10 g/m? a 50 g/m?. Para aplicaciones en
las que la etiqueta se usa como una pelicula "superpuesta" protectora, puede usarse un peso de recubrimiento de
adhesivo de 10 g/m?a 20 g/m?y en particular de 15 g/m?. Para aplicaciones en las que la etiqueta se usa como etiqueta
de lavado, puede usarse un peso de recubrimiento de adhesivo de 20 g/m? a 30 g/m?. Para aplicaciones en las que la
etiqueta se usa como etiqueta de vulcanizacion, puede usarse un peso de recubrimiento de 20 g/m? a 40 g/m?. Se
entendera que la presente invencién incluye el uso de pesos de recubrimientos adhesivos inferiores y/o superiores a
estos valores representativos.

Recubrimientos superiores

En el conjunto de etiqueta de la presente invencién puede haber presente una capa de recubrimiento superior o de
recubrimiento de acabado protectora de polimero transparente. La capa de recubrimiento superior o de recubrimiento
de acabado protectora proporciona propiedades deseables a la etiqueta antes y después de que la etiqueta se fije al
sustrato. La presencia de una capa de recubrimiento superior transparente sobre una capa de impresién puede
proporcionar propiedades adicionales tales como propiedades antiestéticas, rigidez y/o resistencia a la intemperie, y
el recubrimiento superior puede proteger la capa de impresion de, por ejemplo, el clima, el sol, la abrasién, la humedad,
el agua, etc. La capa de recubrimiento superior transparente puede potenciar las propiedades de la capa de impresién
subyacente para proporcionar una imagen mas brillante y rica. La capa protectora transparente también puede
disefiarse para que sea resistente a la abrasidn, resistente a la radiacion (por ejemplo, UV), resistente quimicamente,
resistente térmicamente protegiendo de este modo la etiqueta y, en particular, la capa de impresién de la degradacién
por dichas causas. El recubrimiento de acabado protector también puede contener agentes antiestaticos o agentes
antibloqueo para proporcionar una manipulacién mas sencilla cuando las etiquetas se estan aplicando a recipientes u
otros articulos a altas velocidades. La capa protectora puede aplicarse a la etiqueta impresa mediante técnicas
conocidas por aquellos expertos en la materia. La pelicula de polimero puede depositarse en una solucién, aplicada
como una pelicula preformada (laminada a la capa de impresién), etc.

Cuando hay presente una capa de recubrimiento superior o de recubrimiento de acabado transparente, puede tener
una estructura de capa Unica o multicapa. El grosor de la capa protectora generalmente esta en el intervalo de 12,5 um
a 125 pym, por ejemplo, de 25 um a 75 um. Se describen ejemplos de las capas de recubrimiento superior en el
documento US 6.106.982.
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La capa protectora puede comprender poliolefinas, polimeros termoplasticos de etileno y propileno, poliésteres,
poliuretanos, poliacrilos, polimetacrilos, epoxi, homopolimeros de acetato de vinilo, co o terpolimeros, ionémeros y
mezclas de los mismos.

La capa protectora transparente puede contener absorbedores de luz UV y/u otros estabilizantes frente a la luz. Entre
los absorbedores de luz UV que son Utiles estan los absorbedores de amina impedidos disponibles en Ciba Specialty
Chemical con la denominacién comercial "Tinuvin". Los estabilizantes frente a la luz que pueden usarse incluyen
estabilizantes frente a la luz de amina impedida disponibles en Ciba Specialty Chemical con las denominaciones
comerciales Tinuvin 111, Tinuvin 123, (bis-(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinilo)sebacato); Tinuvin 622, (un
polimero de succinato de dimetilo con 4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametil-1-piperidinetanol); Tinuvin 770 (bis-(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidinil)-sebacato); y Tinuvin 783. Los estabilizantes frenta a la luz adicionales incluyen los
estabilizantes frente a la luz de amina impedida disponibles en Ciba Specialty Chemical con la denominacién comercial
"Chemassorb", especialmente Chemassorb 119 y Chemassorb 944. La concentracién del absorbedor de luz UV y/o
estabilizante frente a la luz esta en el intervalo de hasta el 2,5 % en peso, por ejemplo, del 0,05 % al 1 % en peso.

Revestimientos

El conjunto de etiqueta de la presente invencién puede comprender opcionalmente uno o mas revestimientos. El
revestimiento o revestimientos normalmente cubren la capa o regién o regies adhesivas y se quitan para exponer el
adhesivo antes del uso o la aplicacién de la etiqueta a un sustrato o superficie de interés.

Puede usarse una amplia gama de materiales para el revestimiento, tal como, pero sin limitacién, papel glassine
blanqueado (BG, por sus siglas en inglés), poliésteres tales como poli(tereftalato de etileno) (PET, por sus siglas en
inglés), polipropileno (PP), materiales kraft semicalandrados (SCK, por sus siglas en inglés) y, en particular, materiales
SCK recubiertos con arcilla y materiales kraft sin madera (HF). También pueden usarse revestimientos y conjuntos de
revestimientos de componente Unico o multicomponentes.

Se entenderd que el conjunto de etiqueta de la presente invencién puede proporcionarse en una forma sin
revestimiento en la que se usa un adhesivo no pegajoso o parcialmente pegajoso y que se vuelve pegajoso antes de
la aplicacién de la etiqueta. También puede proporcionarse una construccién sin revestimiento en forma de una
construccién autoenrollada en la que una cara o lado impreso tiene una capa de liberacién sobre una superficie
externa.

Imprimaciones

El conjunto de etiqueta de la presente invencién puede comprender opcionalmente una o més capas o regiones de
materiales de imprimacién. Las imprimaciones normalmente se disponen entre la capa frontal y el adhesivo. Sin
embargo, las imprimaciones también pueden aplicarse en un lado opuesto de la capa frontal.

Puede utilizarse practicamente cualquier material de imprimacién adecuado. La imprimacion puede adoptar la forma
de un promotor de la adhesién o recubrimiento de barrera. También pueden usarse imprimaciones de tinta.

Las imprimaciones de tinta Utiles pueden ser trasparentes u opacas y las imprimaciones pueden ser a base de
disolvente 0 a base de agua. Las imprimaciones pueden ser curables por radiacidén (por ejemplo, UV). La imprimacidn
puede comprender una laca y un diluyente. La laca puede estar compuesta por una o mas poliolefinas, poliamidas,
poliésteres, copolimeros de poliéster, poliuretanos, polisulfonas, cloruro de polivinilideno, copolimeros de estireno-
anhidrido maleico, copolimeros de estireno-acrilonitrilo, ionémeros a base de sales de sodio o sales de cinc o acido
etilenometacrilico, poli(metacrilatos de metilo), polimeros y copolimeros acrilicos, policarbonatos, poliacrilonitrilos,
copolimeros de etileno-acetato de vinilo y mezclas de dos 0 mas de los mismos. Los ejemplos de diluyentes que
pueden usarse incluyen alcoholes tales como etanol, isopropanol y butanol; ésteres tales como acetato de etilo, acetato
de propilo y acetato de butilo; hidrocarburos arométicos tales como tolueno y xileno; cetonas tales como acetona o
metil etil cetona; hidrocarburos alifaticos tales como heptano; y mezclas de los mismos. La relacién de laca a diluyente
depende de la viscosidad requerida para la aplicacién de la imprimacién, estando la seleccién de dicha viscosidad
dentro de la experiencia en la técnica.

La una o mas capas o regiones de imprimacién, si se usan, normalmente tienen un grosor total de 0,5 pm a 3 ym. Sin
embargo, se apreciara que pueden usarse grosores fuera de este intervalo en el conjunto de etiqueta de la presente
invencién.

La imprimacién o imprimaciones, si se usan, normalmente se aplican a la capa frontal mediante técnicas
convencionales tales como coextrusién o pulverizacion.

La Figura 1 es una ilustracién esquemética en seccidn transversal de un conjunto de etiqueta 100A de acuerdo con la

presente invencién. La etiqueta 100A comprende una capa frontal 10, una capa de imprimacién 20, una capa adhesiva
30 y un revestimiento 40. La capa frontal 10 define una cara externa 12.
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La Figura 2 es una ilustracién esquemética en seccidn transversal de un conjunto de etiqueta 100B de acuerdo con la
presente invencién. La etiqueta 100B comprende una capa frontal 10, una capa de imprimacién 20, una capa adhesiva
30 y un revestimiento 40. La etiqueta 100B también comprende un recubrimiento superior 50 dispuesto sobre la capa
frontal 10. El recubrimiento superior 50 define una cara externa 52.

La Figura 3 es una ilustracién esquematica en seccién transversal de un conjunto de etiqueta 100C de acuerdo con la
presente invencion. La etiqueta 100C comprende una capa frontal 10, una capa de imprimaciéon 20 y una capa
adhesiva 30. La capa frontal 10 define una cara externa 12.

La Figura 4 es una ilustracién esquematica en seccién transversal de un conjunto de etiqueta 100D de acuerdo con la
presente invencion. La etiqueta 100D comprende una capa frontal 10, una capa de imprimaciéon 20 y una capa
adhesiva 30. La etiqueta 100D también comprende un recubrimiento superior 50 dispuesto sobre la capa frontal 10.
El recubrimiento superior 50 define una cara externa 52.

La Figura 5 es una ilustracién esquemética en seccidn transversal de un conjunto de etiqueta 100E de acuerdo con la
presente invencién. La etiqueta 100E comprende una capa frontal 10, una capa adhesiva 30 y un revestimiento 40. La
capa frontal 10 define una cara externa 12.

La Figura 6 es una ilustracién esquemética en seccidn transversal de un conjunto de etiqueta 100F de acuerdo con la
presente invencién. La etiqueta 100F comprende una capa frontal 10, una capa adhesiva 30 y un revestimiento 40. La
etiqueta 100F también incluye un recubrimiento superior 50. El recubrimiento superior 50 define una cara externa 52.

La Figura 7 es una ilustracién esquematica en seccién transversal de un conjunto de etiqueta 100G de acuerdo con la
presente invencion. La etiqueta 100G comprende una capa frontal 10 y una capa adhesiva 30. La capa frontal 10
define una cara externa 12.

La Figura 8 es una ilustracién esquematica en seccién transversal de un conjunto de etiqueta 100H de acuerdo con la
presente invencién. La etiqueta 100H comprende una capa frontal 10 y una capa adhesiva 30. La etiqueta 100H
también incluye un recubrimiento superior 50. El recubrimiento superior 50 define una cara externa 52.

La presente invencién también incluye el uso de miltiples matrices y/o combinaciones de conjuntos de etiquetas. Por
ejemplo, la Figura 9 representa una ilustraciéon en seccién transversal de un conjunto de etiqueta 200A que incluye
dos etiquetas 100A como se ha descrito anteriormente que estan posicionadas para abarcar y/o encerrar uno o mas
componentes electrénicos (o cualquier otro componente o pieza que sea necesario proteger, tal como, por ejemplo,
una etiqueta de lavado) 80 que, por ejemplo, puede ser un componente de RFID como se conoce en la técnica. Se
apreciara que antes de encerrar el componente 80, los revestimientos 40 de las etiquetas 100A se retiran para dejar
expuestas las capas adhesivas 30.

La Figura 10 representa otro conjunto de etiqueta 200B que incluye un conjunto de etiqueta 100A como se ha descrito
anteriormente que se usa junto con una capa frontal 10 para encerrar y/o abarcar un componente electrénico 80, que
puede ser, por ejemplo, un componente de RFID.

Se proporcionan detalles de los componentes de RFID, su funcionamiento y su fabricacién en uno o mas de los
siguientes documentos: US 7.298.266 B2; US 7.212.127 B2; US 7.225.992 B2; US 7.088.248 B2; US 8.289.165 B2,
US 8.068.028 B2; US 8.593.256 B2; y US 7.786.868 B2.

Se entendera que la presente invencién incluye una amplia gama de variaciones de los conjuntos de etiquetas 200A,
200B e incluye, por ejemplo, casi cualquier combinacién de etiquetas 100A-100H y variaciones de las mismas.

Métodos

El conjunto de etiqueta de la presente invencién incluye una o mas capas o regiones del adhesivo del adhesivo de dos
fases indicado que inicialmente est4 en forma de PSA. Normalmente, la etiqueta se adhiere a una superficie de interés
mediante el contacto del PSA expuesto con la superficie. La superficie adhesiva pegajosa adhiere la etiqueta y
mantiene la etiqueta en una posicidén o ubicacion deseada sobre la superficie. Puede aplicarse una fuerza de contacto
o presién de aplicacién a la etiqueta para promover la adherencia a la superficie.

Tras la colocacién adecuada de la etiqueta sobre la superficie de interés, se aplica calor para convertir de este modo
el adhesivo de dos fases en un adhesivo no PSA permanente. Aunque la temperatura particular necesaria para
convertir el adhesivo depende de la quimica del adhesivo y otros factores, para muchos sistemas adhesivos se usa
una temperatura de conversidén de al menos 80 °C, en particular al menos 120 °C, al menos 150 °C o al menos 180 °C.
En aplicaciones particulares, se contempla que la temperatura de conversién puede ser tan alta como 240 °C. En el
presente documento, el adhesivo de dos fases tiene una temperatura de conversién dentro de un intervalo de 80 °C a
240 °C.

14



10

15

20

25

ES 2992760 T3

En determinadas aplicaciones, el calentamiento se realiza en combinacién con el contacto del adhesivo del conjunto
de etiqueta con una superficie externa de un articulo u otra superficie de interés. El periodo de tiempo para dicho
tiempo de contacto durante el calentamiento es de 1 segundo hasta 200 segundos, por ejemplo. Dichos periodos de
tiempo pueden ser mas largos, tal como de hasta 10 minutos o mas.

En muchas aplicaciones, es deseable someter la etiqueta aplicada y la superficie a una operacién de laminacién en la
que se aplican simultaneamente calor y presion a la etiqueta y su adhesivo. Los periodos de tiempo de laminacién
representativos pueden ser de 0,5 segundos hasta 10 segundos, utilizando muchas aplicaciones un periodo de tiempo
de laminacién de 1 a 3 segundos. Las presiones de laminacion representativas normalmente son de 6,89 kPa (1 psi)
a 689 kPa (100 psi), siendo las presiones de laminacién tipicas de 34,5 kPa (5 psi) a 138 kPa (20 psi). Se apreciara
que el método de la presente invencién incluye el uso de periodos de tiempo y presiones diferentes de los valores
representativos descritos en el presente documento.

El conjunto de etiqueta de la presente invencién puede usarse en una amplia gama de aplicaciones. Por ejemplo, la
etiqueta se puede adherirse a componentes de vehiculos, accesorios de vehiculos, bienes de consumo, bienes
industriales y componentes electrénicos. Los ejemplos no limitantes de componentes de vehiculos incluyen parasoles,
cinturones de seguridad, componentes interiores tales como paneles de plastico y componentes recubiertos de tejido,
componentes de vehiculo exteriores tales como paneles de cuerpo que pueden pintarse, componentes del motor y
accesorios del motor tales como filtros de aceite y mangueras, y etiquetas de neumaticos y particularmente para la
aplicacién a neumaticos antes de la vulcanizacién. La etiqueta también puede adherirse a una amplia gama de otros
articulos que se han de vulcanizar. Los ejemplos no limitantes de accesorios de vehiculos incluyen asientos para
bebés y nifios y alfombrillas. Los ejemplos no limitantes de bienes de consumo incluyen zapatos y, en particular, pinzas
o lengletas de zapatos, materiales textiles o ropa tales como prendas de vestir y articulos de tejido, y ropa de cama y
mantas para el hogar. Los ejemplos no limitantes de bienes industriales incluyen tambores y recipientes tales como
los utilizados para el almacenamiento y/o transporte de materiales, componentes eléctricos tales como
transformadores, convertidores y motores, asi como tuberias y conductos tales como tuberias de plastico y tubos de
acero o metal. Los ejemplos no limitantes de componentes electrénicos incluyen fuentes de alimentacién, baterias,
placas de circuitos, y marcos y carcasas. Se entendera que la presente invencién incluye otros articulos etiquetados.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de etiqueta que comprende:

una capa frontal que define una primera cara y una segunda cara orientada en direccién opuesta; y

un adhesivo de dos fases dispuesto sobre al menos una de entre la primera cara y la segunda cara, presentando
el adhesivo de dos fases una primera fase en la que el adhesivo estd inicialmente en forma de adhesivo sensible
a la presién (PSA) y, tras la conversién térmica a una segunda fase, el adhesivo esta en forma de un adhesivo no
PSA permanente,

en donde el adhesivo de dos fases tiene una temperatura de conversién dentro de un intervalo de 80 °C a 240 °C
e incluye (i) un componente de cuerpo a base de acrilico, (ii) uno o mas diluyentes estructurales, (iii) uno o mas
diluyentes de adicién de radicales y (iv) uno o més aditivos,

en donde la capa frontal es una capa extruida Unica de poliolefina reticulada o combinacién de poliolefinas, o en
donde la capa frontal comprende una pluralidad de capas coextruidas de material polimérico, cuya capa externa
comprende una poliolefina reticulada o una combinacién de poliolefinas, nailon 6, polimetilpenteno, tereftalato de
polietileno, tereftalato de polibutileno, copoliésteres, poliamidas o poliimidas, y las otra u otras capas extruidas de
material polimérico se seleccionan de materiales poliméricos que incluyen poliolefinas, poliésteres, nailons,
poliestirenos, cauchos de acrilonitrilo butadieno y combinaciones compatibles de los mismos,

en donde el diluyente estructural se selecciona del grupo que consiste en triacrilato de trimetilolpropano de la
siguiente formula (5), diacrilato de tripropilenglicol de la siguiente férmula (6), diacrilato de bisfenol A etoxilado de
la siguiente férmula (7) en la que n + m = 3, triacrilato de trimetilolpropano etoxilado de la siguiente férmula (8) y
diacrilato de diglicidil éter de bisfenol A de la siguiente férmula (9):

/\’/o
2; o)\/ (5)

JOJ\/OwAOJ\/Of(G

)
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e

en donde el diluyente de adicidén de radicales se selecciona del grupo que consiste en acrilato de tetrahidrofurfurilo
alcoxilado de la siguiente formula (1), acrilato de hidroxietilo de la siguiente férmula (2), acrilato de fenoxietilo de la
siguiente férmula (3) y acrilato de tetrahidrofurfurilo de la siguiente férmula (4):

JXJV o ™)
JN (2)
A °@(3)

_
/\Q(4), ,

en donde el aditivo se selecciona del grupo que consiste en reticulantes, catalizadores, fotoiniciadores,
fotosensibilizantes y estabilizantes o adyuvantes de proceso.

H

2. El conjunto de etiqueta de la reivindicacién 1 que comprende ademas:

una capa de imprimacién dispuesta entre la capa frontal y el adhesivo de dos fases.
3. El conjunto de etiqueta de la reivindicacién 1 que comprende ademés:

un revestimiento dispuesto sobre el adhesivo de dos fases.

4. El conjunto de etiqueta de la reivindicacién 1, en donde el adhesivo de dos fases se dispone sobre la segunda cara
de la capa frontal, comprendiendo el conjunto de etiqueta ademés:

un recubrimiento superior dispuesto sobre la primera cara de la capa frontal.

5. El conjunto de etiqueta de la reivindicacién 1, en donde la capa frontal es una primera capa frontal, comprendiendo
el conjunto de etiqueta ademés:

una segunda capa frontal que define una primera cara y una segunda cara orientada en direccidén opuesta;
un componente dispuesto entre la primera capa frontal y la segunda capa frontal.

6. Un método de etiquetado de un articulo, comprendiendo el método:
proporcionar un articulo que tiene una superficie externa;
proporcionar un conjunto de etiqueta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5;

adherir el adhesivo del conjunto de etiqueta a la superficie externa del articulo.

7. EI método de la reivindicacién 6, en donde la adhesién se realiza poniendo en contacto el adhesivo del conjunto de
etiqueta con la superficie externa del articulo.

8. El método de la reivindicacién 6, en donde la adhesién se realiza poniendo en contacto el adhesivo del conjunto de
etiqueta con la superficie externa del articulo seguido de la conversién del adhesivo en la segunda fase.
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9. El método de la reivindicacidn 8, en donde la conversidn se realiza calentando el adhesivo a una temperatura dentro
de un intervalo de 80 °C a 240 °C.

10. El método de la reivindicacién 9, en donde el calentamiento se realiza en combinaciéon con el contacto del adhesivo
del conjunto de etiqueta con la superficie externa del articulo.

11. El método de la reivindicacién 10, en donde el contacto se realiza durante un periodo de tiempo dentro de un
intervalo de 1 segundo a 10 minutos.

12. Un articulo etiquetado mediante el método de una cualquiera de las reivindicaciones 6-11, en donde el articulo se
selecciona del grupo que consiste en componentes de vehiculos, accesorios de vehiculos, bienes de consumo, bienes
industriales y bienes electrénicos.

13. Un articulo etiquetado que comprende:

un articulo que tiene una superficie externa; y
un conjunto de etiqueta que comprende de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.
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