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Zusammensetzung und Verfahren zur Priiadhirisierung von synthetischen Fiiden.

6) Eine Zusammensetzung und ein Verfahren zur Pri-
adhérisierung von synthetischen Fiden mit guten
Hafteigenschaften mit Gummi werden aufgezeigt.
Diese Zusammensetzung enthilt ein Polyepoxid und
éin Amin, in der das Amin ein tertiires Amin mit folgen-
der allgemeinen Formel darstellt:

Ry

¥ ~—(CH>) —N/ )]
2)n \Rz

worin 1 Sn<6,R; und R, identisch oder verschieden,
ein Alkyl mit C; ¢, Hydroxyalkyl mit C;_¢, Alkylaryl
oder Aryl und X H, OH, NH;, NHR;, NR,R; oder R,
wobei Rz, Rq, Rs und Rg je Alkyl- mit C,_g oder Aryl-
gruppen bedeunten.

Die Zusammensetzung kann zusammen mit einem
Losungsmittel auf einen verstreckten Polyesterfaden auf-
getragen werden. Diese Fiiden werden dann nach klassi-
scher Art mit einem RFL-Harz behandelt und kénnen zur
Verstirkung von Reifen, Schlduchen, Keilriemen und Fér-
derbdndern eingesetzt werden.
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PATENTANSPRUCHE
1. Zusammensetzung enthaltend ein Polyepoxid und ein
Amin, welche Zusammensetzung zur Priadhirisierung von
synthetischen Fiden mit guten Hafteigenschaften mit Gummi
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Amin ein
tertidires Amin mit folgender allgemeinen Formel darstellt:

Ry
X—(CHy) —N/
2'n \RZ

worin 1 £n <6, R: und R: identisch oder verschieden, ein
Alkyl mit C_¢, Hydroxyalkyl mit C,_q, Alkylaryl oder Aryl
und X H, OH, NHz, NHR:s, NR4Rs oder Rs, wobei Rs, Rs, Rs
und R je Alkyl- mit C;_s oder Arylgruppen bedeuten.

2. Zusammensetzung gemiss Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindung (I), N,N-Dimethylben-
zylamin, 3-Diethylamino-1-propylamin, 3-Dimethylamino-
1-propylamin, Triethylamin, Tribenzylamin oder Triethanol-
amin ist.

3. Zusammensetzung gemiss Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Polyepoxid Tris-(epoxypropoxy-
2,3)3-propionyl-1,3,5-hexahydro-s-triazin, Butandioldi-
glycidylether, Hydantoin-Triglycidylether, Ethylenglykoldi-
glycidylether oder Glycerintriglycidylether ist.

4. Zusammensetzung gemdss Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sie zudem als Losungsmittel Wasser,
Alkohol, Wasser-Alkoholgemisch oder eine Fadenpripara-
tion enthilt und darin gelGst ist.

5. Zusammensetzung geméss Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sie aus 5 bis 99 Gew.-% Polyepoxid, 0,01
bis 6,0 Gew.-%, bevorzugt 0,05 bis 3 Gew.-% tertiirem Amin,
und der Rest aus Wasser, Alkohol oder einer Fadenpripara-
tion besteht.

6. Verfahren zur Praadhérisierung von synthetischen
Fiden mit guten Hafteigenschaften mit Gummi, dadurch
gekennzeichnet, dass man auf den verstreckten Faden eine
Zusammenseizung, enthaltend ein Polyepoxid und ein tertii-
res Amin der Formel (I) gemiss Anspruch 1, auftrigt.

7. Verfahren gemiss Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass man als Verbindung (I) das N,N-Dimethylbenzyl- -
amin, das 3-Diethylamino-I-propylamin, das 3-Dimethyl-
amino-1-propylamin, das Triethylamin, das Tribenzylamin
oder das Triethanolamin verwendet.

8. Verfahren gemiss Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass man als Polyepoxid das Tris-(epoxypropoxy-
2,3)3-propionyl-1,3,5-hexahydro-s-triazin, den Butandioldi-
glycidylether, den Hydantoin-Triglycidylether, den Ethylen-
glykoldiglycidylether oder den Glycerintriglycidylether ver-
wendet.

9. Verfahren gemdss Anspriichen 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man eine Zusammensetzung verwendet, die
zudem als Losungsmittel Wasser, Alkohol, Wasser-Alkohol-
gemisch oder eine Fadenpriparation enthilt und darin gelost
ist. .
10. Verfahren gemiss Anspriichen 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass man auf den synthetischen Faden 0,05
bis 0,5 Gew.-% Polyepoxid und 2 bis 300, bevorzugt 5 bis
100 ppm tertidires Amin, bezogen auf den Faden, auftrigt.

11. Verfahren gemiss Anspriichen 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass man als synthetische Fiden Polyesterfi-
den priaadhirisiert.

12. Verfahren gemiss Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass man einen verstreckten Faden priadhirisiert, der
getrennt nach einem Spinn- und Streckprozess oder nach
einem integrierten Spinnstreckprozess erhiltlich ist.

13. Synthetische Fiden, hergestellt nach dem Verfahren
gemiss Anspriichen 6 bis 12.
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Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung, enthaltend
ein Polyepoxid und ein Amin, welche zur Priadhérisierung
von synthetischen Faden, insbesondere Polyesterfiden, mit

10 guten Hafteigenschaften mit Gummi vorgesehen ist. Die
Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Priadhirisierung
solcher synthetischer Faden.

Um die Hafteigenschaften von synthetischen Fiden mit
Gummi zu verbessern, behandelt man diese nach klassischer

15 Art mit einem Behandlungsmittel, das eine Mischung aus
Latex und Resorcinol-Formaldehyd-Harz (Bad RFL) dar-
stellt. Dieses Behandlungsmittel ldsst man dann auf den
Fiden durch eine thermische Behandlung aushirten.

Die heute oft verwendeten Fiden zur Verstirkung von

20 Reifen, Schlduchen, Keilriemen und Forderbdndern sind
Polyesterfiden. Der Nachteil der Verwendung von Polyester-
faden ist, dass sie ungeniigend reaktive Endgruppen besitzen,
mit der Folge, dass die Haftung Faden/RFL schlecht ist. Es
ist deswegen notwendig, den Polyesterfaden einer Vorbe-

25 handlung zu unterziehen. Diese Vorbehandlung, auch Priad-
hérisierung genannt, wird sehr oft beim Faserhersteller selbst
durchgefithrt, so dass der Verbraucher die Adhérisierung mit
RFL vor der Vulkanisation des Fadens mit Gummi durchfiih-
ren kann. -

30 Zahlreiche Verfahren zur Priadhirisierung des Polyesters
sind bekannt. Die US-Patente 3 383 242 und 3 297 468 zum
Beispiel betreffen ein Verfahren zur Vorbehandlung von
Polyethylenterephthalat-Fiden, indem man auf den genann-
ten Faden (A) eine Dispersion einer hirtbaren Kombination

35 von einem Diepoxid und einem Diamin mit priméren oder
sekundiren Funktionen (Hértungsmittel) und (B) einer in
Wasser dispergierbaren Fadenpriparation auftragt. Dieser
Auftrag erfolgt auf einem unverstreckten Faden, der aufge-
spult und spiter in einem zweiten Arbeitsgang nach dem klas-

40 sischen Verfahren verstreckt wird. Der Nachteil dieses Ver-
fahrens ist, dass man eine Zusammensetzung einsetzen muss,
die bei Raumtemperatur nach einigen Stunden zu einer gelar-
tigen Masse erstarrt. Die Haltbarkeit der Losung ist also
schlecht. Anderseits kann der Faden nicht mit beheizten Rol-

a5 len, sondern nur in Ofen, d.h. auch bei langsamen Abzugsge-
schwindigkeiten, verstreckt werden. Auf den Rollen wiirde
tiberschiissige Praadhirisierungslosung aushirten und sich in
kurzer Zeit eine Kruste aufbauen. Die nach diesem Verfahren
behandelten Fidden zeigen zudem verschlechterte mechani-

s0 sche Eigenschaften.

Das US-Patent 3 793 425 und die DE-OS 20 56 707 betref-
fen ein integriertes Spinnstreck-Verfahren um Polyesterfiden
herzustellen, indem man auf dem frisch gesponnenen und
ebenfalls noch unverstreckten Polyesterfaden eine Zusam-

55 mensetzung, enthaltend ein alkalisch gepuffertes Polyepoxid-
Harz, auftrigt und danach den so behandelten Faden heiss-
verstreckt und aufspult. :

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Zusam-
mensetzung zur Priadhérisierung von synthetischen Fiden,

60 enthaltend eine Polyepoxid und ein tertidires Amin, sowie ein
Verfahren zur Priadhirisierung von synthetischen Fiden,
indem die erfindungsgemisse Zusammensetzung auf den ver-
streckten Faden aufgetragen wird. :

Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung, enthaltend

65 ein Polyepoxid und ein Amin, welche zur Priadhirisierung
von synthetischen Fiden, insbesondere Polyesterfiden, vor-
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Amin ein ter-
tidres Amin mit folgender allgemeinen Formel darstellt.



o
X =~—(CHgy)p—=N (I)
2'n \Rz

worin 1 £n<6, Ri und R: identisch oder verschieden, ein
Alkyl mit C, 4, Hydroxyalkyl mit C,_¢, Alkylaryl oder Aryl
und X H, OH, NH:z, NHR3, NR4Rs oder Rs, wobei Rs, R4, Rs
und Re, je Alkyl- mit C;_¢ oder Arylgruppen.

Diese Zusammensetzung hat eine bessere Stabilitit als
diejenige gemiss den US-Patenten 3 383 242 und 3 297 468.
Die Verbindung (I) stellt ein Amin mit mindestens einer ter-
tidren Funktion dar. Man nimmt an, dass das tertiire Amin
katalytisch auf die Reaktion zwischen Polyepoxid und Poly-
mer wirkt. Die Gruppe X kann auch ein priméres, sekundires
oder tertidres Amin sein. In diesem Fall verstirkt die zweite
Amin-Funktion die katalytische Aktivitit. Dank der Verbin-
dung (I) wird eine Haftschicht gebildet, die allein oder
zusammen mit einer RFL-Behandlung dem in Gummi einvul-
kanisierten Faden gute Haftung verleiht.

Die Verbindung (I) ist vorzugsweise das N,N-Dimethyl-
benzylamin, 3-Diethylamino-{-propylamin, 3-Dimethyl-
amino-1-propylamin, Tribenzylamin, Triethanolamin oder
Triethylamin. Der Typ des Polyepoxids der erfindungsgemis-
sen Zusammensetzung ist nicht kritisch. Man bevorzugt spe-
ziell die Glycidylether, die allgemein durch die Reaktion von
Epichlorhydrin mit einem Alkohol oder einem Phenol herge-
stellt werden. Das Polyepoxid kann gesittigt, ungesittigt ali-
phatisch, cycloaliphatisch, aromatisch, heterocyclisch oder
substituiert sein. Die Verbindungen sind entweder Monomere
oder Polymere mit mindestens zwei Epoxygruppen pro Mole-
kiil. Als Beispiele solcher Verbindungen kénnen die Epoxid-
Derivate des Bisphenols A oder Phthalsdure, die Epoxyphe-
nol-novolac oder die Epoxycresol-novolac, die Glycidylisocy-
anurate, die epoxidhaltigen Derivate des Hydantoins wie der
Hydantoin-Triglycidylether, die aliphatischen Glycidylether
wie der Butandioldiglycidylether, der Ethylenglykoldiglyci-
dylether oder der Glycerintriglycidylether, oder noch die
Glycidylderivate der Triazins wie das Tris-(epoxypropoxy-
2,3)3-propionyl-1,3,5-hexahydro-s-triazin (TEPS) genannt
werden.

Das oben erwihnte TEPS wurde schon in der Zusammen-
setzung gemdss US-Patent 4 121 901, wegen seiner guten Los-
lichkeit in Wasser, verwendet. Die erfindungsgemisse Zusam-
mensetzung ist bevorzugt in Wasser, Alkohol, Wasser-Alko-
holgemisch oder in einer Fadenpriparation geldst. Unter
Fadenpriparation sind hauptséchlich Produkte gemeint, wel-
che die Gleit-, antistatischen und Benetzeigenschaften des
synthetischen Fadens verbessern.

Diese Zusammensetzung kann entweder allein oder
zusammen mit Hilfsmitteln verwendet werden. Als Hilfsmittel
versteht man Produkte, welche die Haftung des Fadens mit
Gummi noch verbessern konnen, z.B. Carrier- oder Quellmit-
tel wie Ethylenglykol, Caprolactam, Polyvinyl- oder Benzyl-
Alkohol oder Lésungsmittel, die ein besseres Diffundieren
des Epoxids in das Polymer erlauben. Netzmittel oder ober-
flachenaktive Mittel wie die kommerziellen Produkte QZ 13
von CIBA-GEIGY und TW-1196 von ZSCHIMMER &
SCHWARZ, die Lgsungen mit von Silikonen oder ethoxy-
lierten Verbindungen darstellen, kénnen noch eingesetzt wer-
den. Sekundire Praadhirisierungsmittel kénnen auch noch
aufgetragen werden, z.B. diejenigen auf der Basis von Silanen
(Epoxysilane), Polychlorophenole (Vulcabond E von VUL-
NAX) oder diejenigen mit freien oder blockierten Isocyanat-
gruppen oder Urethane, Polyimine, Polyacrylate und Poly-
amide. Man kann ebenfalls den erfindungsgemiss priadhiiri-
sierten Faden vor der RFL-Behandlung dem klassischen Vor-
behandlungsmittel, bestehend aus einem Polyepoxid und
einem blockierten Polyiscoyanat, unterwerfen.
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Die Menge des Polyepoxids in der erfindungsgemissen
Zusammensetzung betrigt bevorzugt 5 bis 99 und diejenige
der Verbindung (I) insbesondere 0,01 bis 6,0, bevorzugt 0,05
bis 3, Gew.-%. Der Rest besteht im allgemeinen aus Wasser,
Alkohol, Wasser-Alkoholgemisch oder einer Fadenpripara-
tion.

Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Priadhiri-
sierung von synthetischen Fiden, dadurch gekennzeichnet,
dass man auf den verstreckten Faden die oben erwihnte
Zusammensetzung, enthaltend ein Polyepoxid und ein tertii-
res Amin der Formel (I), auftrigt. Gemiss diesem Verfahren -
erfolgt, im Gegensatz zum Verfahren gemiss US-Patent
3793 425 und DE-OS 20 56 707, keine Verkrustung der
Streckrollen, und die Fiden weisen gute mechanische Eigen-
schaften auf.

Der Typ des Polyepoxids und der Verbindung (I) ist der
gleiche wie in der erfindungsgeméssen Zusammensetzung,
ebenso die Art der Losung.

Die Menge des auf den Faden aufgetragenen Polyepoxids
und besonders der Verbindung (1) ist geméss der Erfindung
ziemlich kritisch. Was das Polyepoxid betrifft, entstehen
unter 0,05% die Probleme der ungeniigenden Haftung und
unregelmissigen Verteilung der Polyepoxids lings des
Fadens, und eine Menge von mehr als 0,5% bringt keine bes-
sere Haftung. Fiir die Verbindung (I) erhilt man eine maxi-
male Haftung des Fadens mit Gummi, wenn man sie in einer
Menge von 2 bis 300 ppm, bevorzugt 5 bis 100 ppm, auftrégt.
Alle oben erwihnten Auftrige betreffend Polyepoxid und
Verbindung (I) beziehen sich auf den behandelten syntheti-
schen Faden.

Der erfindungsgemaiss behandelte, synthetische Faden ist
vorzugsweise ein Polyesterfaden. In der vorliegenden
Beschreibung versteht man unter Polyester lineare, polykon-
densierte Ester, hergestellt durch die Reaktion eines oder
mehrerer Diole der Serie HO(CH:2),OH mit 1 <n <10 mit
einer Dicarbonsiure, vorzugsweise Terephthalsidure, oder
einen entsprechenden Diester die Dimethylterephthalat. Die
Polyester kénnen auch mit organischen oder anorganischen
Zusitzen modifiziert sein. Der verwendete Polyester fiir die
Verstirkung von Elastomeren ist orientiert und verstreckt, um
Verstdrkungsfilamente mit befriedigenden mechanischen
Eigenschaften fiir ihre Verwendung zu erhaiten.

Der bevorzugte Polyester ist Polyethylenterephthalat ohne
Beschrénkung betreffend des Gehaltes am Carboxylendgrup-
pen oder an Diethylenglykol. Auch Polyamidfiden, sowohl
mit aliphatischen als auch mit aromatischen Einheiten, kon-
nen verwendet werden.

Der verstreckte Faden wird nach einem getrennten Spinn-
und Streckprozess oder integrierten Spinnstreckprozess her-
gestellt. Beim bevorzugten integrierten Spinnstreckprozess
wird der Faden bei Abzugsgeschwindigkeiten von 1200 bis
4500 m/min aufgespult. Sowohl beim getrennten Spinn- und
Streckprozess als auch beim integrierten Spinnstreckprozess
wird die erfindungsgemisse Zusammensetzung unmittelbar
vor der Aufspulung des verstreckten Fadens oder nachtrig-
lich wihrend seines Umspulprozesses aufgetragen.

Weitere Behandlungen des verstreckten Fadens kénnen
auch als notwendig betrachtet werden, um das Gleiten oder
die Ermiidung desselben zu verbessern, z.B. das Auftragen
von Polysiloxanen, Silanen, Polyethylenglykolen, Ester- oder
Mineralolen.

Das erfindungsgemisse Verfahren erlaubt, einen syntheti-
schen, insbesondere Polyesterfaden mit sehr guten mechani-
schen Eigenschaften und einem besseren Haftvermégen mit
Gummi herzustellen. Dieses Verfahren ist anderseits einfach
und sehr wirtschaftlich, da der Streckprozess nicht negativ
beeinflusst wird. Der Titer des so hergestellten Polyesterfa-
dens ist nicht kritisch. Er liegt vorzugsweise zwischen 500 und
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2500 dtex und die Fibrillenzahl zwischen 80 und 500. Dieser
Faden ist besonders geeignet fiir die Verstirkung von Gum-
miartikeln wie Autoreifen, Forderbidnder, Keilriemen, Schliu-
che. Er kann auch fiir Artikel, die mit Polyvinyichlorid
beschichtet werden, eingesetzt werden.

Der so erhaltene Faden ist dann bereit, um nach klassi-
scher Art mit einem RFL-Bad vor der Vulkanisation mit
Gummi behandelt werden zu kénnen. Fiir bestimmte Einsitze
wird er auch ohne RFL-Imprignierung einvulkanisiert.

Der erfindungsgemdss priadhirisierte Faden kann auch
einer zweiten Behandlung mit einem klassischen Bad von
Polyepoxid, gemischt mit einer wissrigen Dispersion eines
blockierten Polyisocyanates, ausgesetzt werden, bevor er mit
dem RFL imprégniert und/oder einvulkanisiert wird.

Die Erfindung betrifft schliesslich auch die so hergestell-
ten synthetischen Fiden, insbesondere Polyesterfdden ohne
Einschrinkung beziiglich Gehalt und Carboxylendgruppen.
Selbstverstandlich kann die Zusammensetzung im getrennten
Spinn- und Streckprozess oder im Spinnstreckprozess auch
auf den unverstreckten Faden separat oder zusammen mit der
Spinnpréparation aufgetragen werden.

Das Polyepoxid, das vorteilhaft wasserloslich ist, wird in
der Regel in einer Konzentration von 5 bis 99% in der vorge-
legten Menge Wasser, Wasser-Ethanolgemisch oder Lésungs-
mittel wie Polyglykole, Benzylalkohol, Esterdle aufgelst.
Anschliessend wird vor Gebrauch der Zusammensetzung die
Verbindung (I) in einer Konzentration von 0,01 bis 6,0, bevor-
zugt 0,05 bis 3,0 Gew.-%, zugegeben.

Cordherstellung

Ein Polyesterfaden mit einem Titer von 1100 dtex, beste-
hend aus 192 Einzelfibrillen mit hohem Modul und hoher
Festigkeit, wird nach einem Spinnstreck-Verfahren wie folgt
hergestellt:

Das hochviskose Polymer wird im Extruder bei einer
Temperatur von 280 bis 330 °C aufgeschmolzen und durch
eine Spinndiise extrudiert. Nach Abkiihlung in einem Blas-
schacht wird der Faden mit normaler Geschwindigkeit abge-
zogenundiiber eine Priparationsrolle sowie mehrere Rollen-
paare, die bei verschiedenen Temperaturen und Geschwin-
digkeiten betrieben werden, gefiihrt, wo er verstreckt und
fixiert wird. Die Rollen kénnen je nach den erwiinschten
mechanischen Fadeneigenschaften Temperaturen von 70 bis
245 °C aufweisen. Die Rollengeschwindigkeiten sind so, dass
der gesponnene Faden bis auf die sechsfache Linge ver-
streckt werden kann. Er wird bei einer Abzugsgeschwindig-
keit von 3000 m/min direkt aufgespult.

Mehrere, z.B. 2 dieser Fiden werden nach gewohnter Art
zu einem sogenannten Rohcord zusammengezwirnt. Dieser
. wird dann mit der RFL-Lésung, bestehend aus 20% eines
Resorcinol-Formaldehyd-Harzes und eines Latexes, auf einer
Behandlungsmaschine impriigniert und anschliessend bei
150 °C wihrend 30 s, dann bei 235 °C wiihrend | min nach
klassischer Art thermisch behandelt. Dieser imprignierte
Cord wird dann im Gummi einvulkanisiert.

Die Hafteigenschaften des einvulkanisierten Cords wer-
den nach dem Strip-Test A-300 von UNIROYAL getestet. Bei
diesem Test wird die Kraft gemessen, die notwendig ist, um
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zwei Gummischichten von einem einvulkanisierten Cordge-
webe zu trennen. Eine Kraft (Pull) von kleiner als 10 daN
bedeutet schlechte Haftung, und eine Kraft grosser als 15
oder 20 daN bedeutet gute bis sehr gute Haftung mit Gummi.

Die Appearance-Note gibt an, wie gut der Gummi an der
Cordschicht haften bleibt. Die hochste Note 5 kennzeichnet
eine Haftung, bei welcher der Riss im Gummi erfolgt und der
Cord an der Rissfliche nicht sichtbar ist. Die schlechteste
Note 0 kennzeichnet eine Haftung, bei welcher der Riss an
der Grenzschicht Gummi-Cord erfolgt, so dass kein Gummi
an der Cordschicht hingen bleibt. Die Noten 0,5 bis 4,5 sind
Zwischenzustinde. Im vorliegenden Fall hat der Cord einen
Pull von 7 daN und eine Appearance-Note von 0.

Beispiele 1 bis 11

Die Fadenherstellung gemiss Erfindung erfolgt wie oben
erwihnt, jedoch mit dem Unterschied, dass der Faden unmit-
telbar vor der Aufspulung iiber ein Priadhirisierungsaggre-
gat, bestehend aus einem Dosierstift, gefithrt und die Zusam-
mensetzung aufgetragen wird.

Die Zusammensetzung besteht auf einem Polyepoxid und
einem tertidren Amin, welche in einem Losungsmittel aufge-
16st werden. Die Konzentration des Polyepoxids betrigt in
unseren Beispielen 35 Gew.-%, jene des erfindungsgemiss
vorgesehenen tertidren Amins ist in der Tabelle angegeben.
Der Auftrag auf dem Faden betrégt gemiss den Beispielen
0,2% Epoxidharz. Der so hergestellte Faden wird mit RFL
imprégniert und anschliessend einvulkanisiert.

Folgende Tabelle zeigt die Strip-Test-Resultate beim Auf-
tragen verschiedener Zusammensetzungen.

Beispiel 1 zeigt, wie missig die Haftung ist, wenn man
nicht die erfindungsgemaiss vorgesehene Verbindung (I)
neben dem Polyepoxid einsetzt.

In den Beispielen 2 bis 4 kommt der katalytische Einfluss
des erfindungsgemiss vorgesehenen tertidren Amins zum
Ausdruck.

Beispiel 3 stellt eine optimale Aminkonzentration dar, bei
welcher der Pull-Wert maximal ist.

In Beispiel 5 wurden statt 0,2 nur 0,05% Polyepoxid auf
den Faden aufgetragen. Der Pullwert ist gesunken, bleibt aber
immer noch héher als in Beispiel 1, wo der Polyepoxid-Auf-
trag viermal héher ist, aber keine Verbindung (I) eingesetzt
wurde.

Die Beispiele 6 bis 10 sind ebenfalls Gegenstand unserer
Erfindung. Wie man feststellen kann, spielt die Art der Poly-
epoxids (Di- oder Triepoxid mit unterschiedlichen Struktu-
ren) eine nicht zu vernachlissigende Rolle (Beispiele 6 und 8).
Das Losungsmittel dagegen ist nicht kritisch (Beispiele 8 und
9). In den Beispielen 7, 8 und 10 wurden verschiedene Amine
mit dem gleichen Epoxid eingesetzt.

In Beispiel 11 wurde ein Polymer, dem vor dem Auf-
schmelzen im Extruder Ethylenoxid zugesetzt wurde, einge-
setzt. Der hergestellte Faden weist nur 5 mol/t Carboxylend-
gruppen auf. Der in Zusammensetzung und Verfahren erfin-
dungsgemaiss hergestellte Faden besitzt recht gute Hafteigen-
schaften. Im Vergleich zu Beispiel 8, wo der Faden 20 mol/t
Carboxylendgruppen aufweist, sind die Hafteigenschaften
nur unwesentlich schlechter.
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Tabelle
Bei- Polyepoxid Losungsmittel Verbindung (I) Strip-Test
spiel Pull Appearance-
daN Note
1 TEPS(a) H:0 ohne 10 1,0
2 TEPS H-0 0,5% DPA (g) 16,0 3,0
3 TEPS H:0 1,0% DPA 20,5 3,5
4 TEPS H:0 2,0% DPA 18,0 3.5
5 TEPS H:0 1,0% DPA 16,0 3,0
6 BDDG(b) H:0 0,5% DMB (f) 14,8 3,0
7 GTG(c) H:0 1,0% DMPA (e) 16,3 3,0-3,5
8 GTG H:0 0,5% DMB (f) 18,0 3.5
9 GTG H20/Ethanol 2:1 0,5% DMB 19,0 3,0-3,5
10 GTG H:0/Ethanol 0,8% TEA (d) 20,0 3,5
11 GTG H:0 0,5% DMB (f) 15,0 3,0
(a) TEPS = Tris-(epoxypropoxy-2,3)3-propionyl-1,3,5-hexahydro-s-
triazin
(b) BDDG = Butandioldiglycidylether
(¢) GTG = Glycerintriglycidylether
(d) TEA = Triethanolamin
(¢) DMPA = 3-Dimethylamino-1-propylamin
() DMB = Dimethylbenzylamin
(&) DPA = 3-Diethylamino-1-propylamin
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