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(54) VORRICHTUNG ZUM FUHREN EINES METALLBANDES AUF EINEM GASKISSEN
(57) Es wird eine Verrichtung zum Flhren eines Metall-

bandes (1) auf einem Gaskissen mit in Bandl&ngsrichtung
(3) mit Abstand hintereinandergereihten Biaskésten (4) be-
schrieben, deren sich quer zur Bandlangsrichtung (3) er-
streckende Dusenfelder (5) tUber die Feldfidche verteilte
Lochdtisen (6) und entlang der quer zur Bandl&ngsrichtung
(3) verlaufenden Rénder (7) Schlitzdiisen (8) aufweisen.
Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen,
wird vorgeschiagen, daR die Schlitzdiisen (8) entlang der
Rénder (7) aus mehreren in einer randparallelen Reihe
hintereinander angeordneten Diisenschlitzen (9) bestehen,
die ausgehend von der jeweiligen Randmitte (10) gegen-
{iber dem Rand (7) einwérts geneigt sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Fihren eines Metallbandes auf einem
Gaskissen mit in Bandlangsrichtung mit Abstand hintereinandergereihten Blaskasten, deren sich
quer zur Bandi&ngsrichtung erstreckende Dusenfelder uber die Feldfiache verteilte Lochdiisen und
entlang der quer zur Bandlangsrichtung verlaufenden Rander Schlitzdiisen aufweisen.

Um ein Metallband auf einem Gaskissen schwebend in Bandlangsrichtung férdern zu konnen,
ist es bekannt (DE 30 26 132 A), in Bandlangsrichtung hintereinander Blaskasten vorzusehen,
deren Dusenfelder sich quer zur Bandlangsrichtung erstrecken und Uber die Feldflache verteilte
Lochdusen aufweisen. Das durch diese Lochdlsen gegen das Metallband strémende Gas bildet
ein tragendes Gaskissen, das durch eine Gasstromung aus paralielen Schiitzdiisen unterstitzt
wird, die quer zur Bandlangsrichtung verlaufen und die die Lochdisen bildende, rechteckige Feld-
flache begrenzen. Diese randparalielen Schiitzdusen verhindern zwar ein Abstrdmen des Gases
aus dem Lochdiisenbereich in Bandiangsrichtung, doch kann tber solche Schiitzdisen das Ab-
strdmen des Gases aus dem Luftkissen quer zur Bandlangsrichtung nicht behindert werden.

Um den statischen Druck des Gaskissens zwischen den das Dusenfeld begrenzenden Dusen-
schiitzen zu erhohen und damit die Tragkraft zu steigern, ist es bekannt (DE 298 13 660 U1), die
Dusenfelder ausgehend von der Langsmitte des Metallbandes gegen seine Langsrander hin zu
verjungen, so daR die Gasstrémung durch die Schlitzdisen auch das Abstrémen von Gas aus dem
Gaskissen quer zur Bandlangsrichtung mit der angestrebten Wirkung einer Tragkrafterhdhung
behindert. Mit den sich quer zur Bandlangsrichtung nach auflen verjingenden Dusenfeldern ver-
breitern sich die Ruckstromkanale zwischen den Blaskasten nach auften hin, was mit einer ent-
sprechenden Geschwindigkeitsverminderung der durch diese Ruckstromkanale abflieBenden Gas-
stromung verbunden ist. Dies bedeutet, dai der von der Stromungsgeschwindigkeit abhangige
Druckabfall im Bereich dieser Gasrickstrémung verringert und deshalb die Tragkraft entsprechend
vergroRert wird. Nachteilig bei den sich gegen die Langsrander des Metalibandes hin verjingenden
Dusenfeldern ist allerdings, daR aufgrund der dadurch bedingten ungleichmaRigen Verteilung der
Lochdusen Gber die Breite des Metallbandes zwangslaufig nur eine ungleichmaige Warmebe-
handlung des Metallbandes uber die Gasstromung erreicht werden kann.

Schiielich ist es bekannt (EP 0 577 043 A2), die Lochdusen von Diisenfeldern symmetrisch
zur Bandlangsrichtung zwischen gegen das zu tragende Band vorstehenden Leitstegen anzuord-
nen, die parallel nebeneinandergereihte, V-formige Stromungskanaie bilden, wobei diese V-formi-
gen Stromungskanale zwischen quer zur Bandlangsrichtung veriaufenden, sich uber die Breite des
Bandes erstreckenden Schiitzdisen angeordnet sind. Dadurch kann zwar die Tragfahigkeit des
entstehenden Gaskissens verbessert werden, allerdings wieder mit dem Nachteil einer ungleich-
maRigen Warmebehandlung des Metallbandes tber die Gasstromung.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Fuhren eines Metall-
bandes auf einem Gaskissen der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dafl bei einer
gleichmaRigen Verteilung der Lochdisen Uber die Breite des zu behandelnden Bandes eine Trag-
kraftsteigerung moglich wird, ohne den Gasvolumenstrom erhdhen zu mussen.

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daB die Schiitzdiisen entlang der Rander aus
mehreren in einer randparalielen Reihe hintereinander angeordneten Dusenschlitzen bestehen, die
ausgehend von der jeweiligen Randmitte gegentber dem Rand einwarts geneigt sind.

Da zufolge dieser MalRnahmen im Bereich der einzelnen gegenuber dem Rand einwarts ge-
neigten Dusenschlitze eine Verjungung des Dusenfeldes gegen die Langsrander hin wirksam wird,
wird durch diese Dusenfeldverengungen dem freien Abstromen des Gases aus dem Luftkissenbe-
reich quer zur Bandlangsrichtung ein Widerstand entgegengesetzt, der zu einer Steigerung der
Tragkraft fuhrt, weil durch die Behinderung der Abstrémung des Gases zu den Langsrandern des
Metallbandes hin der statische Druck im Bereich des Gaskissens vergrofert wird. Dazu kommt,
daR zwischen den hintereinandergereihten Dusenschlitzen eine zusétzliche Abstrommaglichkeit in
Bandlangsrichtung geschaffen wird, und zwar in einem blaskastennahen Bereich, bevor sich die
Einzelstrdmungen durch die Diisenschlitze zu einer gemeinsamen, gegen das Metallband gerichte-
ten Strémung vereinigen. Dies bedeutet, daB ein Teil des Gases aus dem Gaskissenbereich 2wi-
schen den geneigten Dusenschlitzen zu den Ruckstromkanélen zwischen den Blaskasten mit der
Wirkung abstromen kann, daR die Stromungsgeschwindigkeit der im Bereich des Metallbandes
umgelenkten Gasstromung verringert und damit der Druckabfall im Bereich dieser Gasstromung im
Bereich des Metallbandes vergleichsweise klein gehalten werden kann, was mit einer Stitzung der
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Tragkraft einhergeht. Trotz dieser zusatzlichen Abstréommaéglichkeit des Gases in Bandlangsrich-
tung bleibt die Stutzwirkung der durch die Dusenschlitze bedingten Gasstromung auf das Gaskis-
sen des Dusenfeldes aufrecht, weil sich ja die einzelnen Gasstrdomungen durch die Langsschiitze
gegen das Metallband hin vereinigen. Die einwérts geneigten Langsschiitze entlang der quer zur
Bandlangsrichtung verlaufenden Rander der Disenfelder bringen somit durch das Zusammenwir-
ken einerseits der Behinderung der Gasabstromung quer zur Bandiéngsrichtung und anderseits
der Unterstiitzung einer zusatzlichen Gasabstromung in Bandlangsrichtung eine vorteilhafte Stei-
gerung der Tragfahigkeit mit sich, ohne Abstriche hinsichtlich einer gleichmaRigen Wéarmeubertra-
gung zwischen der Gasstromung und dem Metallband machen zu mussen.

Da die Lange und Neigung der Diisenschlitze Einflul auf das Strémungsverhalten in und quer
zur Bandlangsrichtung nehmen, kann durch die Wahl! dieser Parameter das Dusenfeld an unter-
schiedliche Verhaltnisse angepalit werden. Die von der jeweiligen Randmitte der Disenfeldrander
ausgehenden Dusenschlitze kénnen zueinander parallel verlaufen. Um weitere Anpassungsmég-
lichkeiten zu schaffen, kann jedoch die Neigung der Dusenschlitze mit wachsendem Abstand von
der jeweiligen Randmitte zunehmen, um gegen die Langsréander des Metallbandes hin wachsen-
den Einfluk auf das Abstromverhalten des Gaskissens quer zur Bandlangsrichtung zu nehmen.

Damit aufgrund eines Uberiappungsbereiches unmittelbar hintereinandergereihter Dusenschlit-
ze keine ungleichmafRige Warmebehandlung des Bandes (iber die Gasstrémung durch die Disen-
schlitze in Kauf genommen werden muf3, kénnen unmittelbar benachbarte Diisenschlitze einer
Schiitzreihe im Bereich einer gemeinsamen, in Bandl&ngsrichtung verlaufenden Geraden enden,
so daR quer zur Bandlangsrichtung die benachbarten Dusenschlitze ohne gegenseitige Uberlap-
pung unmittelbar aneinanderschliefen, allerdings in Bandl&ngsrichtung gegeneinander versetzt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Fiihren eines Metallbandes auf einem Gaskis-

sen ausschnittsweise in einem vereinfachten Schaubild,

Fig. 2 die erfindungsgemaRen Dusenschlitze im Randbereich eines Diusenfeldes ausschnitts-

weise in einer Draufsicht in einem gréReren Malstab und

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante der Dusenschlit-

ze.

Gemal der Fig. 1 besteht die Vorrichtung zum Fuhren eines Metallbandes 1 aus einem Gestell
2, das in Bandlangsrichtung 3 hintereinandergereihte Blaska&sten 4 tragt, die Disenfelder 5 biiden.
Diese Dusenfelder 5 erstrecken sich quer zur Bandlangsrichtung 3 und weisen Uber die Feldfiache
verteilte Lochdsen 6 auf, durch die Gas, beispielsweise Luft, zur Bildung eines Gaskissens gegen
das Metallband 1 geblasen wird. Entlang der quer zur Bandlangsrichtung 3 verlaufenden Rander 7
der Disenfelder 5 sind Schlitzdiisen 8 vorgesehen, die aus einzelnen Dusenschlitzen 9 bestehen.
Diese in einer randparallelen Reihe hintereinander angeordneten Dusenschlitze 9 sind - ausge-
hend von der jeweiligen Randmitte 10 - gegeniiber dem Rand 7 einwarts geneigt, so dal die ein-
ander bezlglich des Dusenfeldes 5 gegenuberliegenden Diisenschiitze 9 das Dusenfeld gegen die
Langsrander 11 des Metallbandes 1 hin einengen. Die damit verbundene Einschniirung des tber
die Lochdisen 6 erzeugten Gaskissens bedingt eine Behinderung des Abstromens des Gases
quer zur Bandlangsrichtung 3, was sich in einer entsprechenden Erhéhung des statischen Druckes
des Gaskissens und damit in einer Steigerung der Tragkraft auswirkt.

Zugleich ergeben sich zwischen den Gasstrdmungen durch die Dusenschlitze 9 Strémungs-
kanale flr eine Gasrlckstrémung 12, wie sie in den Fig. 2 und 3 strichliert angedeutet ist. Diese
Gasrickstrémung 12 in Bandlangsrichtung 3 im Bereich der Blaskéasten 4 verringert den riickstro-
menden Gasanteil, der im Bereich des Metallbandes 1 umgelenkt wird, was mit einer entsprechen-
den Verringerung der Strémungsgeschwindigkeit des am Metallband 1 umgelenkten, verringerten
Gasstromes verbunden ist. Der mit der kleineren Strémungsgeschwindigkeit verbundene, vermin-
derte Druckabfall im Bereich des Metallbandes 1 stutzt die Tragfahigkeit der Vorrichtung. Trotz der
zusatzlichen Abstrommaglichkeit des Gases aus dem Gaskissen in Bandigngsrichtung 3 bleibt die
Stutzwirkung der Gasstrémung durch die Dusenschlitze 9 auf das Gaskissen der Lochdisen 6
aufrecht, weil sich ja die Gasstrahlen durch die Dusenschiitze 9 vor dem Metallband 1 zu einem
geschlossenen Gasvorhang vereinigen.

Die Gasruckstréme 12 gelangen in Ruckstrdmkanéle 13, die sich von der Langsmitte des Me-
tallbandes 1 gegen die Langsrander 11 hin beziglich des Strémungsquerschnittes durch dachartig
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abfallende Wandflachen 14 erweitern, um die Ruckstromgeschwindigkeit in diesen Rickstromka-
nalen 14 vergleichsweise klein zu halten.

GemaR dem Ausfithrungsbeispiel nach der Fig. 2 verlaufen die Langsschiitze 9 der Schlitzdi-
sen 8 parallel zueinander, so daf auch die Neigungswinkel o dieser Diisenschlitze gleich sind. Um
eine gleichmaRige Warmebehandlung des Metallbandes Uber die Gasstrémung durch die Dusen-
schiitze 9 sicherzustelien, durfen sich die Dusenschlitze 9 nicht uberlappen. Sie enden daher im
Bereich einer gemeinsamen, in Bandlangsrichtung verlaufenden Geraden 15, so daR die Dusen-
schiitze 9 quer zur Bandlangsrichtung unmittelbar aneinander anschlieRen, allerdings in Band-
langsrichtung 3 gegeneinander versetzt.

Zum Unterschied zur Ausfihrungsform nach der Fig. 2 sind die Dusenschlitze 9 nach der Fig. 3
nicht zueinander parallel ausgerichtet. Es nimmt vielmehr die Neigung der Dusenschiitze 9 mit
zunehmendem Abstand von der Randmitte 10 zu, so dal’ der Neigungswinkel o von Dusenschlitz
zu Dusenschlitz 9 ausgehend von der Randmitte 10 groBer wird. Diese VergroRerung des Nei-
gungswinkels o bedingt eine gegen die Langsrander 11 des Metallbandes 1 zunehmende Ein-
schnirung des durch die Lochdlisen 6 erzeugten Luftkissens, und zwar mit dem Vorteil, daft das
freie Abstromen des Gases aus dem Luftkissen quer zur Bandlangsrichtung 3 zunehmend behin-
dert wird. Dies bedeutet, daft der statische Druck im Bereich des Luftkissens und damit die Trag-
kraft des Luftkissens vergréRert werden konnen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum Fihren eines Metallbandes auf einem Gaskissen mit in Bandlangs-
richtung mit Abstand hintereinandergereihten Blaskasten, deren sich quer zur Bandlangs-
richtung erstreckende Dusenfelder Uber die Feldflache verteilte Lochdiisen und entlang der
quer zur Bandi&ngsrichtung verlaufenden Rander Schiitzdusen aufweisen, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Schiitzdusen (8) entlang der Rander (7) aus mehreren in einer
randparalielen Reihe hintereinander angeordneten Dusenschlitzen (9) bestehen, die aus-
gehend von der jeweiligen Randmitte (10) gegenuiber dem Rand (7) einwarts geneigt sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die von der jeweiligen Rand-
mitte (10) eines Randes (7) der Dusenfelder (5) ausgehenden Dusenschlitze (9) parallel
verlaufen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Neigung der Disenschlit-
ze (9) mit wachsendem Abstand von der jeweiligen Randmitte (10) zunimmt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal unmittelbar
benachbarte Diisenschlitze (9) einer Schiitzreihe im Bereich einer gemeinsamen, in Band-
langsrichtung verlaufenden Geraden (15) enden.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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