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DESCRIPCION

Cojinete de rodillos cénicos con equipamiento
completo.

Esta invencién se refiere a un procedimiento de
montaje de un cojinete de rodillos cénicos con equi-
pamiento completo, y a una herramienta de montaje
para utilizar en tal procedimiento. Tal procedimien-
to y tal herramienta de montaje se conocen gracias al
documento US1545841A.

Los cojinetes de rodillos cénicos son bien conoci-
dos como elemento de cojinete de rodillos. El disefio
tipico que se muestra en la Figuras 1, 2 y 5 consiste
en un anillo interior o cono, un anillo exterior o copa,
rodillos y una jaula. El propdsito de la jaula es guiar
los rodillos y retenerlos en su sitio en ausencia de la
copa, por ejemplo durante el montaje del cojinete. En
un dispositivo montado, el anillo interno o cono, los
rodillos y la jaula forman una unidad mientras que el
anillo exterior es el otro componente mediante el cual
el cojinete puede montarse en ejes o dentro de aloja-
mientos.

En el disefio tipico del cojinete de rodillos coni-
cos, la guia axial de los rodillos se consigue por me-
dio de una muesca en el anillo interior o cono que en
combinacidn con la jaula mantiene a los rodillos en su
posicion y los dirige al centro del cono.

Sin embargo, este tipico disefio del cojinete de ro-
dillos cénicos es propenso al fallo debido a la defor-
macién de la jaula, a la compresién del anillo de la
jaula o al deterioro de la cavidad de la jaula, hechos
que se ilustran en las Figuras 2a, 2b y 2c respectiva-
mente.

Un cojinete de rodillos cénicos con equipamiento
completo en una disposicidn bien conocida en O para
ejes se desprende del documento US606635. Sin em-
bargo, en esta conocida configuracién la colocacién
axial y la guia de los rodillos se consigue por medio
de dos muescas espaciadas axialmente instaladas en
cada superficie del cojinete de rodillos cénicos que
engranan con complementarias aristas espaciadas que
se proyectan radialmente hacia fuera de la superficie
del cojinete o pista del anillo interno radial o cono. La
configuracién de las aristas y muescas sobre las super-
ficies del cojinete descrita en el documento US606635
reduce la capacidad sustentadora de carga del cojinete
al reducir la superficie disponible del rodillo e incre-
menta el riesgo de un fallo prematuro por deterioro y
ruptura de las aristas.

El objeto de la presente invencién es proporcio-
nar un procedimiento de montaje de un cojinete de
rodillos cénicos con equipamiento completo segin la
reivindicacion 1.

Segin un segundo aspecto, la invencién propor-
ciona una herramienta de montaje segin la reivindi-
cacion 3.

Por angulo de contacto se entiende el dngulo entre
una linea recta perpendicular a la pista exterior y una
linea recta paralela al plano de rotacién del cojinete
como definido en la norma ISO 281:1990.

Preferiblemente el dngulo de contacto se encuen-
tra en un radio de 5 a 30 grados, mds preferiblemente
se encuentra entre 10 y 20 grados inclusive.

Mas caracteristicas de la presente invencién se
desprenden de la descripcion de las siguientes reali-
zaciones de la invencién y en conjuncién con los si-
guientes dibujos en los que:

Las figuras la y 1b muestran diagramas transver-
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sales esquematicos de un cojinete de rodillos cénicos
convencional encajado en la jaula; y

Las figuras 2a a 2c muestran varios aspectos de da-
o a la jaula del cojinete debido a problemas durante
el funcionamiento; y

La figura 3 muestra una vista tomada desde el la-
do del talén del anillo interno o cono de un cojinete de
rodillos cénicos con equipamiento completo montado
seglin la presente invencién; y

La figura 4 muestra una vista del cojinete con
equipamiento completo de la Figura 3 tomada desde
el lado de la punta del anillo interno; y

La Figura 5 muestra una vista de un conjunto de
rodillos de anillo interno y jaula de un cojinete de ro-
dillos cénicos convencional; y

La Figura 6 muestra una vista transversal parcial
esquemdtica del procedimiento de montaje del coji-
nete con equipamiento completo de la presente inven-
cién usando una herramienta de montaje.

En las figuras 1la y 1b se muestra el montaje de un
convencional cojinete de rodillos cénicos tipo jaula
que incluye los elementos de un anillo interno o cono
1, un anillo exterior o copa 4 y libremente dispuestos
entre el cono y la copa una pluralidad de rodillos 6
contenidos dentro de una jaula 7 circunferencialmen-
te extendida.

La superficie cénica 3 radialmente exterior del
anillo interno o cono dispone de una pista interna 2
y de forma similar la superficie cénica 5 frontal que
se encuentra radialmente hacia dentro del anillo exte-
rior o copa 4 proporciona una pista exterior.

Los rodillos cénicos estdn situados y dirigidos en
la pista interior 2 por medio de manguitos-tope 8,9 si-
tuados en los bordes axiales del anillo interno, cuyo
manguito tope 8 actdia sobre el extremo plano de los
rodillos cénicos cuando el cojinete estd cargado. Al
borde axial de la pista interior que tiene el didmetro
mayor se le designa normalmente como talén mien-
tras que al borde con el didmetro menor se le suele
designar como punta. De la misma manera, los man-
guitos-tope 8,9 se designardn respectivamente como
manguito-tope de talén y manguito-tope de punta.

En las figuras 3 y 4 se muestra un cojinete de ro-
dillos cénicos con equipamiento completo montado
seglin la presente invencion.

La figura 3 muestra una vista del cojinete desde
el lado del tal6én del anillo interior o cono y muestra
claramente unos rodillos con equipamiento completo
sin una jaula de rodillo. La Figura 3 muestra también
que el cojinete dispone de un manguito-tope de talén
en el anillo interior mientras que el lado de punta del
anillo interior no dispone de tal manguito-tope tal y
como se demuestra en la Figura 4.

El 4ngulo de contacto @ cuyo dngulo entre una li-
nea recta que se extiende perpendicularmente desde
la pista exterior y una linea paralela al plano de rota-
cién o cojinete como se muestra en la Figura 6 esta
en concordancia con la presente invencién no menos
de 5 grados y no mds de 30 grados. Asf, el dngulo
de contacto a se corresponde con la inclinacién de la
pista exterior hacia el eje longitudinal A de la barra
a la que se ha fijado el anillo interior o cono. Preferi-
blemente el dngulo de contacto del cojinete estd en el
radio de 10 a 20 grados de tal forma que el cojinete
sea especialmente apropiado para uso en condiciones
con grandes cargas radialmente dirigidas.

La presente invencion estd especialmente dirigi-
da al montaje de cojinetes de gran resistencia para
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uso con barras que oscilan en un radio de 25 mm a
150 mm de diametro. Normalmente, las condiciones
de velocidad maxima registradas para tales usos serdn
aproximadamente de 5.500 rpm para un didmetro de
25 mm de didmetro de barra y de 1.500 rpm para un
didmetro de barra de 150 mm.

El procedimiento de montaje del cojinete se mues-
tra en la Figura 6 que muestra una vista de semicorte
transversal de los componentes del cojinete junto con
una herramienta de montaje 62. Se sobreentiende que
la Figura 6 muestra s6lo una mitad de la disposicién y
que la otra mitad estd dispuesta simétricamente bajo
el eje A de la barra. Conforme a ello, la herramienta
de montaje 62 es fundamentalmente cilindrica en su
forma y estd diametralmente dividida en la mitad su-
perior y la inferior, mostrandose la mitad superior en
la Figura 6. La superficie cilindrica radialmente exte-
rior de la herramienta de montaje 62 dispone de una
proyeccién que se extiende axialmente o proyeccio-
nes 63 que, mediante la separacién de las dos mita-
des de la herramienta de montaje 62 en la direccion
indicada por la flecha Y, puede colocarse axialmente
hacia el interior del borde exterior axial y radial de los
rodillos. A continuacién, mediante el movimiento de
retorno de las dos mitades de la herramienta de mon-
taje 62 de una hacia la otra en la direccién indicada
por la flecha X, la proyeccién 63 puede engranar el
borde exterior radial y axial de los rodillos. El extre-
mo axial de la proyeccion 63 puede tomar la forma de
su lado radialmente hacia dentro para conformarse a
la porcidn axial y radialmente hacia fuera del rodillo
tal y como se muestra para facilitar el engranaje con
el rodillo.

Segtin el procedimiento de montaje ilustrado en la
Figura 6, los rodillos cénicos 60 estdn montados en
su posicion final de la pista interior del cono 61 y se
mantienen alli mediante la herramienta de montaje 62
teniendo una proyeccion extendida axialmente o pro-
yecciones 63 que contactan y mantienen la porcién
axial y radialmente exterior de cada rodillo para re-
tener el rodillo en la pista tal y como se muestra. La
herramienta de montaje 62 suele ser de forma cilin-
drica, teniendo un didmetro que se extiende a través
de la proyeccién axial o proyecciones 63 que es me-
nor que el didmetro exterior del anillo exterior o copa,
de tal forma que la copa pueda montarse en su aloja-
miento final posibilitando atn asi el montaje de los
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rodillos cénicos con el cono interior y la copa para
que puedan moverse uno hacia el otro en la posicién
muy préxima mostrada en la Figura 6. La herramienta
de montaje 62 tiene otra proyeccién 65 que se extien-
de axial y radialmente hacia dentro de la proyeccién
63 que empalma como se muestra con el lado del ta-
16n del anillo interior 61 para facilitar el movimiento
del montaje. Ademas, la dimension del espesor de la
proyeccion 63 en la direccién radial y el didmetro ex-
terior de la copa son tales como para permitir la su-
ficiente separacion de las mitades de la herramienta
de montaje 62 que permita a su vez la retirada de la
herramienta.

Una vez el montaje se encuentra en la posicion
mostrada en la Figura 6 las dos mitades de la herra-
mienta de montaje 62 se separan radialmente en la
direccién indicada por la flecha Y hasta que la pro-
yeccion o proyecciones 63 estan libres de los rodillos,
punto en el que las partes de la herramienta de monta-
je se retiran en la direccién Z. La cercana proximidad
del montaje de los rodillos y el cono en relacién con
la copa asegura que los rodillos no puedan ser desalo-
jados y en la operacién final la copa y el montaje del
cono del rodillo vuelvan a moverse uno hacia el otro
para alcanzar su posicion final y completar el monta-
je.

Mientras que el procedimiento arriba descrito se
designa como una herramienta de montaje en la forma
de dos semicilindros, la herramienta de montaje pue-
de por supuesto dividirse en tres 0 mas partes, como
por ejemplo cuatro cuadrantes que serdn radialmente
expansibles mediante el movimiento en cuatro direc-
ciones, siendo la direccion del movimiento de cada
cuadrante en los dngulos rectos hacia la direccion del
movimiento de un cuadrante adyacente.

Tal herramienta de montaje puede también incluir
cualquier miembro de sujecion eldsticamente defor-
mable apropiado que pueda cambiar operativamente
entre un estado radialmente contraido y un estado ra-
dialmente expandido y viceversa.

Este procedimiento de montaje de un cojinete de
rodillos cénicos con equipamiento completo es parti-
cularmente aplicable a un cojinete que tenga mangui-
tos-tope de rodillo tanto en el lado del talén como en
el de la punta de la pista interior o a situaciones don-
de el cojinete deba montarse con la fila de los rodillos
orientados verticalmente.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de montaje de un cojinete de
rodillos cénicos con equipamiento completo formado
por un anillo interior o cono (61) que posee una pista
en su superficie conica radialmente exterior y un ani-
llo exterior o copa que pose una pista exterior en su
superficie cénica radialmente interior y una o varias
filas de rodillos cénicos (60), que comprende formar
un primer montaje de los rodillos en la pista interior
del cono; aplicar medios de retencién (62) para rete-
ner los rodillos en la pista interior, por lo que estos
medios entran en contacto y mantienen la porcion ex-
terna radial y axialmente de cada rodillo para sujetar
el rodillo en la pista; y posteriormente, formar el mon-
taje final mediante la insercién del primer montaje en
el anillo exterior.

2. Un procedimiento segun la reivindicacién 1 en
el que los medios de retencién comprenden elementos
de fijacion radialmente retraibles y expansibles que
actdan sobre los rodillos, retirdndose los elementos de
fijacién después de formar el montaje final.

3. Una herramienta de montaje (62) para uso en
un procedimiento seglin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizada porque tiene una
proyeccidn que se extiende axialmente (63) o proyec-
ciones que entran en contacto y mantienen la porcién
exterior axial y radialmente de cada rodillo (60) para
sujetar el rodillo en la pista.
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4. Una herramienta de montaje segun la reivindi-
cacion 3, caracterizada porque generalmente es de
forma cilindrica con un didmetro que se extiende a
través de la proyeccion axial o proyecciones que es
inferior al didmetro exterior del anillo exterior o co-
pa.

5. Una herramienta de montaje segin la reivindi-
cacion 4, caracterizada porque estd dividida en dos
semicilindros o en multiples partes iguales de igual
forma.

6. Una herramienta de montaje segin la reivindi-
cacién 5, caracterizada porque la dimension del gro-
sor de la proyeccién (63) en la direccion radial y el
didmetro exterior de la copa son tales como para per-
mitir una suficiente separacion de las miltiples partes
de la herramienta de montaje.

7. Una herramienta de montaje segin cualquiera
de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizada porque
tiene otra proyeccion que se extiende axialmente (65)
en direccion radial hacia el interior de la proyeccién
que empalma con el lado del talén del anillo interior
61).

8. Una herramienta de montaje segtin cualquiera
de las reivindicaciones 3 a 7 caracterizada porque
comprende miembros de sujecidn eldsticamente de-
formables que pueden cambiar operativamente entre
un estado radialmente contraido y un estado radial-
mente expandido y viceversa.
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