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(54) Procedeu de protectie a otelului impotriva coroziunii in apa

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la protectia metalelor de
coroziune 1n apd si poate fi utilizatd pentru a
inhiba coroziunea in sistemele inchise ale
conductelor de otel.

Procedeul de protectic a otelului de
coroziune in apd constd in introducerea in

2
mediul coroziv a 50-150 mg/l de borogluconat
de calciu si 50-150 mg/1 de acetat de sodiu.
Rezultatul tehnic al inventiei constd in
reducerea vitezei de coroziune a otelului in
apa.
Revendicari: 1



(54) Process for corrosion protection of steel in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to corrosion
protection of metals in water and can be used
to inhibit corrosion in closed steel pipeline
systems.

The process for corrosion protection of
steel in water consists in introducing 50-150
mg/l of calcium borogluconate and 50-150

2
mg/l of sodium acetate into the corrosive
medium.

The technical result of the invention
consists in reducing the corrosion rate of steel
in water.

Claims: 1

(54) Cioco0 3a1UTHI CTAJIU OT KOPPO3UH B BoJe

(57) Pedepar:
1

W300peTcHHE  OTHOCHTCA K 3AIIUTC
METAJUIOB OT KOPPO3HH B BOJC H MOXKCET OBITh
HCTONB30BAHO A HHTHOUPOBAHHA KOPPO3HH
B 3aMKHYTBIX CHCTCMAX CTAJIbHBIX

TPYOOIPOBOIOB.
Croco0 3ammTsl CTaIM 0T KOPPO3UH B BOAC
COCTOHT BO BBCIACHHH B KOPPO3ZHOHHYIO CPEIy

2
50-150 mr/n OopormrokoHata Kampmusd u S50-
150 Mr/n aneraTa HaTpHA.
Texaudeckuii  pe3ynbTar  H300pPCTCHHA
COCTOMT B CHIDKCHHH CKOPOCTH KOPpPO3HH
CTaJ| B BOZC.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:
(Descrierea se publici in redactia solicitantului)

Inventia se referd la protectia metalelor de coroziune in apa si poate fi utilizati pentru a
inhiba coroziunea in sistemele inchise ale conductelor de otel.

Se stic cd apa naturald sau de proces care contine ioni de clor si sulfat este un mediu
destul de agresiv, in care coroziunea otelului se desfasoard cu vitezd mare. La Chisiniu in
apa de la robinet, care contine, in mg/l: Ca’>* - 72,5, Mg>* - 19,5, HCO;s - 98,0, SO4* -
204,0, CI" - 57,0 cu un continut total de sare de 0,4507 mg/l, viteza de coroziune a otelului
St. 3 la 8 ore de testiri este mare, ajungind la 21 g/m?-zi. Pe miasuri ce timpul de expunere
creste, viteza de coroziune scade (de exemplu pand la 12 g/m> zi la 24 de ore, 66 g/m?-zi
la 72 ore si 4 g/m?-zi la 240 ore) datorita formirii peliculei de oxid-hidroxid pe suprafata de
corodare a produselor de coroziune, precum si a calcitului CaCOs. Ionii de SO4> provoaci
o coroziune generald destul de uniformd. Totusi, pe suprafata interioard a tevilor se pot
forma ciupituri adanci, datoriti prezentei ionilor de clor activ in apa. In plus, fierul ionizat,
care trece 1n apd, se acumuleaza acolo, afectand calitatea sa (ITapmytua B. B., Hloarosa H.
C.. Auapeesa JI. H., Bomomguna I'. @., Jlozan B. U., Bomora O. A., I'3pbsmy H. B.
HVHruOnpoBaHue TIFOKOHATOM KANBIHA KOppo3mH yriacpomucroit cramm Ct. 3 B BOZC.
OnekrpoHHas 00padoTka matepuanos, 1999, Ne 1, p. 43-55).

Este cunoscutd utilizarea borogluconatului de calciu ca inhibitor al coroziunii [1]. S-a
constatat ci proprictitile inhibitoare ale compusului sunt imbunititite prin cresterca
concentratiei acestuia.

Dezavantajul acestui inhibitor este urmitorul. in apa distilati, care contine mai putini
sare decat apa de la robinet, efectul borogluconatului de calciu este mai pronuntat. In apa de
la robinet, in special in cazul circulatiei fortate a unui mediu coroziv, efectul este mult mai
scazut. In acelasi timp, existi o scidere foarte inegald a pierderii de coroziune in timp:
actiunea sa descori slibeste odata cu cresterea timpului de expunere a probei, ceea ce este
nedorit; se observa o diferenti in valorile coeficientului de inhibare. La concentratii scizute
ale inhibitorului (de 5-200 mg/1) efectul sau este neglijabil.

Deoarece borogluconatul de calciu este o substantd destul de costisitoare, pentru
reducerea costului inhibitorului, dar in acelasi timp pentru cresterea efectului sidu de
inhibare a coroziunii, este logic sd se giseasca aditivii necesari pentru borogluconatul de
calciu pentru a reduce concentratia acestuia §i a conduce la o inhibare mai mare a
procesului de coroziune.

Problema pe care o rezolvd inventia este de a mari rezistenta la coroziune a sistemelor
inchise ale conductelor de otel, in care purtitorul este apa.

Problema propusi este rezolvatd prin procedeul de protectic a otelului de coroziune in
apd, care constd in introducerea in mediul coroziv a 50-150 mg/l de borogluconat de calciu
si 50-150 mg/1 de acetat de sodiu.

Rezultatul tehnic al inventiei propuse este o reducere semnificativd a pierderilor prin
coroziune, asigurind o suprimare uniformd a coroziunii in timp, reducand costul
inhibitorului, datoritd introducerii suplimentare a acetatului de sodiu in compozitia sa.

Testele la coroziune ale probelor cu dimensiunile de 50 ? 25 ? 3 mm au fost efectuate
cu imersic completd In solutic la aceeasi adancime cu accesul aerului. Rugozitatea lor
initiala a fost stabilitd prin slefuire. Pierderile la coroziune au fost inregistrate gravimetric.
Efectul de actiune al inhibitorului a fost evaluat cantitativ prin viteza de coroziune k, g/m? -
zi si valoarea coeficientului de inhibare I" = ki/k, unde ki, k sunt vitezele de coroziune ale
metalului, respectiv cu si fiard utilizarea inhibitorului. Acest coeficient indicd de cate ori
viteza de coroziune se micsoreaza ca urmare a actiunii inhibitorului.

Efectul concentratiei inhibitorului si a timpului de incercare asupra vitezei de coroziune
k, g/m? - zi i a coeficientului de inhibare I este prezentat in tabel.

Din datele prezentate se poate observa cd atunci, cand se utilizeazd numai
borogluconatul de calciu cu o concentratie de 50-150 mg/l, valoarea maximi a lui I’ nu
depaseste mirimea de 6,3 (la 150 mg/l, dupd 24 de ore de testiri), iar valoarca
coeficientului I este extrem de neuniformd in timpul expunerii (de exemplu, 1a 8 ore i la o
concentratie de 50 mg/l, I = 4,2, iar la 120 de ore de expunere, valoarea sa scade aproape
de doud ori - pand 1a 2.8).
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Addugarea suplimentard a acetatului de sodiu in cantitate de 50-150 mg/1 la 50 mg/l de
borogluconat de calciu mdreste in mod semnificativ inhibarea coroziunii §i uniformizeazi
procesul de inhibare. Astfel, cu introducerea borogluconatului de calciu in cantitate de 50
mg/l, valoarca maximi a lui I nu depiseste 4,2 la 8 ore de testdri, scdzand la 120 ore cu
mai mult de 2 ori. Adiugarea acetatului de sodiu in cantitate de 50-150 mg/l mireste
valoarea lui I" pand 1a 7,3, uniformizand in mod semnificativ inhibarea coroziunii in timp.

Addugarea a 100 mg/1 de acetat de sodiu la 150 mg/l de borogluconat de calciu arati ca
valoarea Iui I" atinge mirimea de 8,3 la 8 ore de testdri si 8,6 la introducerea suplimentard a
150 mg/l de acetat de sodiu. In acelasi timp, micsorarea valorilor lui I' in timp este mult
mai micd decat In cazul utilizarii numai a borogluconatului de calciu.

Tabel
Efectul compozitiei inhibitorilor asupra parametrilor procesului de coroziune a otelului St.
3 in api.

Concentratia Timpul Viteza de coroziune, Coeficientul de
inhibitorilor, mg/l incercarilor, h k, g/m? - zi inhibare, I"
8 21,0 -
0 24 12,0 -
72 6,6 -
120 4,6 -
8 5,0 4,2
Borogluconatul de 24 2,86 42
calciu (BGC) 50 72 2,2 3,0
120 1,64 2,8
8 4,1 5,1
24 2,4 5,0
BGC 100 72 1,69 3.9
120 1,3 3,5
8 3,3 6,3
24 2,4 5,7
BGC 150 72 1,43 4,6
120 1,0 4,6
8 3,68 5,7
BGC 50+ CH3;COONa 24 2,11 5,7
50 72 1,38 4,8
120 1,02 4,5
8 3,04 6,9
BGC 50+ CH3;COONa 24 2,03 5,9
100 72 1,29 5,1
120 0,96 4.8
8 2,96 7,1
BGC 50+ CH3zCOONa 24 1,64 7,3
150 72 0,97 6,8
120 0,71 6,5
8 3,26 6,45
BGC 100+ 24 1,89 6,36
CH;COONa 50 72 1,17 5,65
120 0,79 5,8
8 2,92 7,2
BGC 100+ 24 1,76 6,8
CH;COONa 100 72 0,99 6,7
120 0,78 5,9
8 2,8 7,5
BGC 100+ 24 1,74 6,9
CH;COONa 150 72 1,05 6,3
120 0,79 5,8
BGC 1504 | e 745
CH;COONa 50 7 0.87 7.6
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120 0,61 7,6

8 2,53 8,3

BGC 150+ 24 1,56 1,7
CH;COONa 100 72 0,87 7,6
120 0,61 7,6

8 2,44 8,6

BGC 150+ 24 1,52 7.9
CH;COONa 150 72 0,86 N
120 0,61 7,6

Cantitatea de inhibitor introdusd in mediul coroziv joacd un rol hotirator.

Limita inferioard atit a borogluconatului de calciu, cat si a acetatului de sodiu sunt de
50 mg/l, iar reducerea acestei concentratii conduce la o inhibare mai scdzutd a coroziunii.

Limita superioard a addugirii acctatului de sodiu este de 150 mg/l, o crestere
suplimentard a concentratiei sale are un efect mic asupra gradului de inhibare a coroziunii,
insi duce la cresterea costului inhibitorului.

Astfel, a fost elaborat un inhibitor eficace, destul de ecologic impotriva coroziunii
otelului in apd, care permite semnificativ de a micsora pierderile la coroziune pana la 8,6
ori.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Mapmytun B.B., [Moxrosu H.C., Cuaensrukosa C.I1., Boroxuna I'.®. Marnduposanue
OOPOTIIOKOHATOM KABITHA KOppo3uu yriepoaucroit cramu Cr. 3 B Bome. Kopposmsa B
VCIOBHAX €CTECTBCHHOW a3palliii W INPHHYAWUTCIBHON KOHBEKIMH. OJICKTPOHHAS
00paboTka maTepuaios. 1999, Ne 5, p. 42-56

(57) Revendiciri:

Procedeu de protectie a otelului impotriva coroziunii in apd, care constd in introducerea
in mediul coroziv a 50-150 mg/l de borogluconat de calciu si 50-150 mg/l de acetat de
sodiu.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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