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€9 Verfahren zum Firben von Cellulose-Textilmaterial.

@ Ein Verfahren zum Firben von Cellulose-Textilmate-

rial mit anionischen Farbstoffen oder Schwefelfarb-
stoffen, nach der Ausziehmethode, bei dem die fiir die
Farbstoffixierung notige Menge Natriumchlorid oder
Natriumsolfat in mathematischer Funktion von Cyclen
gesteuert zudosiert wird, wodurch das Firben in jeder Hin-

sicht rationell erfolgt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Firben von Cellulose — Textilmaterial
mit anionischen Farbstoffen oder Schwefelfarbstoffen nach
dem Ausziehverfahren, dadurch gekennzeichnet, dass man
die fiir die Fixierung der Farbstoffe auf dem Substrat ndtige
Menge Natriumchlorid oder Natriumsulfat dem Farbebad
durch gesteuertes Zudosieren, in Funktion von Cyclen, ge-
miss einer mathematischen Funktion, zufiigt. g

2. Verfahren gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass man das Firben bei gleich bleibender Temperatur
durchfiihrt.

3. Verfahren gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass man das Firben bei Temperaturen von 207 bis
150° C durchfiihrt.

4. Verfahren gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass man beim Firben mit anionischen Farbstoffen 0,5-
200 g/1, vorzugsweise 0,5 bis 100 g/1, eines der genannten Sal-
ze zugibt.

5. Verfahren gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass man bei einem Flottenverhéltnis von 1:1 bis 1:60,
vorzugsweise 1:4 bis 1:30, farbt.

6. Verfahren gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass man das Textilmaterial mit dem Farbstoff im Fir-
bebad vorlegt und das Natriumchlorid oder Natriumsylfat
gemiss einer exponentiellen oder linearen Funktion zudo-
siert.

7. Das nach dem Verfahren gemiss Anspruch 1 gefirbte
Textilmaterial.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Firben von
Cellulose — Textilmaterial geméss den Angaben im Patentan-
spruch 1.

Das erfindungsgemisse Fiarbeverfahren wird vorzugs-
weise bei gleich bleibender Temperatur und vorteilhaft bei
einer Temperatur zwischen 20° und 150° C durchgefiihrt.

Vorzugsweise wird beim Férben mit anionischen Farb-
stoffen 0,5-200 g/1, insbesondere 0,5 bis 100 g/l Natrium-
chlorid oder Natriumsulfat zugegeben und das Férben bei
einem Flottenverhéltnis von 1:1 bis 1:60, insbesondere 1:4
bis 1:30 durchgefiihrt.

Vorzugsweise wird das Cellulose — Textilmaterial mit
dem Farbstoff im Firbebad vorgelegt und das Natriumchlo-
rid oder Natriumsulfat gemiss einer exponentiellen oder Li-
nearen Funktion zudosiert.

. Beim Firben erfolgt die Zugabe im allgemeinen kontinu-
ierlich und vorzugsweise stetig, vorteilhaft in konstanten
Zeitabschnitten und in pro Zeiteinheit vorgeschriebener
Menge und mit einer Farbemaschine. Ein besonders bevor-
zugtes Verfahren wird so gesteuert, dass pro Cyclus 1% des
Farbstoffangebotes auf das Substrat aufzieht, d.h. pro Zeit-
einheit zieht ein konstanter Prozentsatz des Farbstoffange-
botes auf das Textilmaterial.

Die Zeiteinheit kann irgend ein konstanter Zejtabschnitt
sein, beispielsweise eine Sekunde oder eine Minute.

Mit besonderem Vorteil wird beim Férben die Zeitein-
heit, wie schon erwihnt, in Cyclen ausgedriickt, wobei der
Begriff «Cyclen» die Anzahl von Kontakten Bad/Material
withrend der Aufziehperiode bedeutet wie beispielsweise in
Chemiefaser/Textilindustrie 26/78/1976, Seite 901, oder in
~ Melliand Textilberichte 54, 1973, Seiten 68-77 (englische
Ausgabe) beschrieben.

Wenn das Textilmaterial mit dem Férbebad vorgelegt
wird, kann das letztere natiirlich auch alle Hilfsmittel, z. B.

Netzmittel, Weichmacher, Emulgatoren, Dispergatoren usw.
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enthalten. Das Zudosieren der Natriumsalze kann gemiss ei-
ner linearen. oder gemiss einer positiven oder negativen ex-
ponentiellen Funktion (logarithmische oder Potenzfunktion)
erfolgen.

5 Die Elektrolytmenge. d.h. die Dosiermenge. z.B. g list
pro Zeiteinheit. z. B. pro Minute. bzw. pro Cyclus oder Cy-
clen vorteilhaft eine lineare oder eine e — Funktion. Man
farbt vorteilhaft mit einer wéssrigen Ldsung eines Elektroly-
ten, wobei man beim Farben mit Schwefelfarbstoffen, Reak-

10 tiv- oder Direktfarbstoffen 0,5-200 g;1 und vorzugsweise 0.5
bis 100 g/l Natriumsulfat, Natriumchlorid, bei einem Flot-
tenverhltnis von 1:1 bis 1:60 und vorzugsweise 1:4 bis 1:30
zugibt. Die Elektrolyte kdnnen in fester Form und vorteil-
haft in Wasser geldster Form zugegeben werden. Farbt man

15 mit einem Reaktivfarbstoff, verwendet man als zusdtzlichen
Elektrolyten vorteilhaft eine wéssrige Natriumhydroxyd —
oder Trinatrium— oder Kalium —Phosphatldsung.

Das Cellulose — Textilmaterial, insbesondere die Baum-
wolle, wird vorteilhaft mit Schwefelfarbstoffen oder mit ge-

20 gebenenfalls metallkomplexhaltigen sulfonsduregruppenhal-
tigen Farbstoffen, insbesondere kupferkomplexhaltigen
Azofarbstoffen, vorteilhaft Polyazofarbstoffen oder mit ei-
nem Reaktivfarbstoff, Phthalocyaninfarbstoff oder Anthra-
chinonfarbstoff gefirbt. Farbstoffe im Sinne der Erfindung

25 umfassen auch optische Aufheller.

Solche Farbstoffe sind aus der Literatur bekannt, insbe-
sondere als C.I. Acid Dyes, Reactive Dyes oder Direct Dyes.

Das erfindungsgemiss gefirbte Textilmaterial wird nach
bekannten Methoden aufgearbeitet und fertiggestellt.

30 Durch das kontinuierliche Zudosieren der Elektrolyte
und vorteilhaft in kleinen Zeiteinheiten iiber die gesamte
Firbezeit verteilt, wird nur soviel Elektrolyt der Farbeflotte
zugesetzt, d.h. praktisch die minimal notwendige Menge, als
fiir die Fixierung des Farbstoffes auf der Faser unbedingt ge-

35 braucht wird. Das erfindungsgemisse Verfahren ergibt ver-
besserte egale Firbungen und auch eine gute Farbausbeute.

Ausserdem kann man das Farbeverfahren mit Computer
automatisch steuern. s .
In den folgenden Beispielen bedeuten die Teile Gewichts-

40 teile, die Prozente Gewichtsprozente, die Temperaturen sind
in Celsiusgraden angegeben.

Beispiel |
100 Teile Baumwollfasergarn auf einer Kreuzspule wer-
45 den in einem Garnfirbeapparat mit einer Flotte von 30° ver-
setzt, die 1 Teil des Farbstoffes CI Direct Blue 77 in 700 Tei-
len Wasser enthilt und deren Durchstrémungsgeschwindig-
keit 3 Umwilzungen (Cyclen) pro Minute betrdgt.
Hierauf wird die Flotte auf Kochtemperatur mit einer
so Aufheizgeschwindigkeit von 2,5°/min erhitzt. Wéhrend der
ganzen Aufheizphase wird eine Lésung, bestehend aus 7 Tei-
len Natriumchlorid in 70 Teilen Wasser nach einem expo-
nentiellen Zudosiervorgang (exponentiell ansteigender Zu-
laufgeschwindigkeit) in die zirkulierende Flotte eingespritzt.
ss Dieser Zudosierungvorgang wird iiber 80 Cyclen verteilt.
Danach wird die Baumwolle noch 45 Minuten bei Kochtem-
peratur behandelt. Die Flotte wird auf 80° abgekiihlt und
nach dem Ablassen des Firbebades wird die Baumwolle
nach iiblicher Weise behandelt.
60 Man erhilt eine gut durchgefirbte egale Blauférbung.

Beispiel 2 .
100 Teile einer Baumwollwirkware werden in eine han
delsiibliche Jetfarbeanlage eingezogen und diese mit 1000
6s Teilen Wasser von 307, 0.4 Teilen des Farbstoffes CI Direct
Yellow 98, 0,35 Teilen CI Direct Red 83 und 0,3 Teilen CI
Direct Blue 77 beschickt. Die Flotte wird hierauf innerhalb
30 Minuten auf 98° erwirmt und wihrend des Aufheizens
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eine Losung, bestehend aus 10 Teilen Natriumchlorid in 100
Teilen Wasser mit exponentiell ansteigender Zulaufge-
schwindigkeit in die rasch zirkulierende Flotte eingesetzt.
Die Salzzugabe erfolgt exponentiell verteilt wihrend einer
Periode von 80 Kontakten. Danach wird die Baumwolle
wihrend 45 Minuten bei Kochtemperatur behandelt. Nach
Abkiihlen auf 80° wird das Fdrbebad abgelassen und die
Baumwolle nach bekannten Methoden gespiilt und getrock-
net. Man erhélt eine sehr egale Graufiirbung.

Beispiel 3

100 Teile Baumwollfasergarn auf einer Kreuzspule wer-
den in einem Garnfirbeapparat mit einer Flotte von 25 ver-
setzt, die

2 Teile des Farbstoffes CI Reactive Yellow 25

0.5 Teile des Farbstoffes CI Reactive Blue 104

2 Teile des Farbstoffes CI Reactive Green 21
in 750 Teilen Wasser enthilt, und deren Durchflussge-
schwindigkeit 2 Umwiélzungen (Cyclen) pro Minute betrigt.

Hierauf wird die Flotte auf 40° mit einer Aufheizge-
schwindigkeit von 1°/min erhitzt. Wahrend dieser Aufheiz-
phase wird eine Lésung, bestehend aus 50 Teilen Natrium-
sulfat in 250 Teilen Wasser mit einer exponentiell ansteigen-
den Zulaufgeschwindigkeit in die zirkulierende Flotte einge-
spritzt. Die Salzzugabe erfolgt iiber etwa 30 Umwélzungen.

Stufe Nr. 1 2 33 4

5

Bei einer konstanten Temperatur von 40° wird der Apparat
noch weitere 15 Minuten laufen gelassen. Dann wird eine
Losung, bestehend aus 20 Teilen Natriumcarbonat in 100
Teilen Wasser kontinuierlich mit langsam ansteigender Zu-
5 laufgeschwindigkeit in die zirkulierende Flotte eingespritzt.
Der Zudosiervorgang von Natriumcarbonat wird iiber
60 Cyclen verteilt. Die Ware wird hierauf 45 Minuten lang
bei 40° behandelt und anschliessend wie tiblich aufgearbei-
tet. Man erhilt eine egale gut durchgefirbte Formfirbung.
10
Beispiel 4
100 Teile einer Baumwollwirkware werden in eine han-
delsiibliche Jetfdrbeanlage eingezogen und diese mit 1900
Teilen Wasser von 407, 0,18 Teile des Farbstoffs CI Direct
15 Yellow 126, 0,16 Teile des Farbstoffs, Beispiel 4 der engli-
schen Auslegeschrift 2 122 634, 0,115 Teile des grauen Farb-
stoffs Direct Black 118 beschickt.
Die Kontaktzahl (Flottenumwélzungen + Stiickumldu-
fer) betrigt 2,5 pro Minute, d.h. die Maschine arbeitet mit
20 2,5 Cyclen pro Minute. Die Flotte wird hierauf innerhalb 45
Minuten auf 98° erwdrmt und wihrend der ganzen Aufheiz-
phase wird eine Losung, bestehend aus 16 Teilen Natrium-
chlorid in 100 Teilen Wasser, stufenweise nach dem folgen-
den Zudosiervorgang in die zirkulierende Flotte eingespritzt.

25 Innerhalb einer Stufe bleibt die Zudosiergeschwindigkeit
konstant.

6 7 8 9 10

Umwélzungei} 22,5 20,017,5 12,5 11,25 8,75 6,25 5 3,75 2,5

(Cyclen)
- Mengen-

anteil 0,072 0,08 1,088 0,12 0,144 0,192 0,24 0,32 0,432 0,688

(Salzteile/
Cyclus)

Total N 1,62 3,22 4,76 6,26 7,88 9,56 11,06 12,66 14,28 16,00

eingespritzte
Salzmenge
(Teile)

Danach wird die Ware noch 20 Minuten bei Kochtempe-
ratur behandelt. Nach Abkiihlen auf 80° wird das Féarbebad
abgelassen und die Baumwolle gespiilt und getrocknet. Man
erhdlt eine sehr egale Braunfirbung.

Beispiel 5

100 Teile Baumwollfasergarn auf einer Kreuzspule wer-
den in einem Garnfirbeapparat mit einer Flotte von 40° ver-
setzt, die 3 Teile des Farbstoffes CI Direkt Blue 251 in 700
Teilen Wasser enthilt, und deren Durchflussgeschwindigkeit
2,5 Umwilzungen (Cyclen) pro Minute betridgt. Hierauf
wird die Flotte auf 98" mit einer Aufheizgeschwindigkeit von
27 min erhitzt. Wihrend dieser Aufheizphase wird eine L6-
sung, bestehend aus 15 Teilen Natriumchlorid in 100 Teilen
Wasser mit einer konstanten Zulaufgeschwindigkeit konti-
nuierlich (lineare Dosierung) in die zirkulierende Flotte ein-
gespritzt.

50

Die Salzzugabe erfolgt nach einer linearen Funktion und
wird tiber ca. 75 Umwilzungen verteilt.
Danach wird die Ware noch 45 Minuten bei Kochtempe-
ssratur behandelt. Die Flotte wird dann auf 80° abgekiihlt und
nach Ablassen des Fiarbebades wird die Baumwolle nach iib-
licher Weise gespiilt und getrocknet.
Man erhilt eine gut durchgefirbte egale Marineblauféir-
bung.
60
Beispiel 6
100 Teile Baumwollfasergarn auf einer Kreuzspule wer-
den in einem Garnférbeapparat mit einer Flotte von 40° ver-
setzt, die 3 Teile eines handelsiiblichen Antioxydanten in 600
65 Teilen Wasser enthilt und deren Durchstrémungsgeschwin-
digkeit 3 Umwiélzungen (Cyclen) pro Minute betrigt.
Dann wird innerhalb von 20 Minuten eine Ldsung, be-
stehend aus 12 Teilen CI Leuco Sulphur Red 10 in 100 Tei-



len Wasser mit einer konstanten Zulaufgeschwindigkeit (li-
neare Dosierung) in die zirkulierende Flotte eingespritzt. Die
Farbstoffzugabe erfolgt iiber 60 Umwilzungen (Cyclen).
Hierauf wird die Flotte auf 60° mit einer Aufheizgeschwin-
digkeit von 3°/min erhitzt.

Bei einer konstanten Temperatur von 60° wird dann eine
Losiing, bestehend aus 8 Teilen Natriumsulfat in 80 Teilen
Wasser kontinuierlich (lineare Funktion) mit konstanter

5
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Zulaufgeschwindigkeit in die zirkulierende Flotte einge-
spritzt. Diese Salzzugabe wird iiber 90 Cyclen (30 Minuten)
verteilt.

Danach wird die Ware noch 15 Minuten bei 60° behan-
delt.

Nach Ablassen des Firbebades wird die Farbung nach
bekannten Methoden gespiilt, oxydiert und geseift.

Man erhilt eine sehr egale Rotbraunfarbung.

60

65
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