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(54) Title: ARRANGEMENT FOR GUIDING AND/OR HOLDING ELECTRICALLY CONDUCTIVE SLIDING CONTACT
ELEMENTS

(34)

Bezeichnung

SCHLEIFKONTAKTELEMENTEN

FIG 4

ANORDNUNG ZUR FUHRUNG UND/ODER HALTERUNG VON ELEKTRISCH LEITFAHIGEN

(57) Abstract: The invention relates to contact-making
rotary transmission for transmitting electrical energy
between two units which can move with respect to one
another, in particular sliding ring unit (6) for wind power
generators, comprising at least one arrangement for guiding
and/or holding brushes (22) as electrically conductive
sliding contact elements, comprising at least one contact
path (28), which runs along a path movement and is
composed of electrically conductive material, and at least
one stationary receiving shaft (25) which is formed by
walls (19) in each case, wherein at least one wall (19) has
guide elements (17) which are designed in such a way that
gaps (21) form between sliding contact element and walls
(19) of the respective receiving shatt (25), wherein at least
one wall (19) has at least one opening (18) in such a way
that the sliding contact element in the receiving shatt (25)
can be cooled in this way, wherein a plurality of carrier
segments (11), which are arranged axially one behind the
other, are provided with in each case one or more brush
receptacles (13), wherein a gap (20) is provided between
carrier segment (11) and brush receptacle (13).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die FErfindung betrifft eine kontaktierende Drehiibertragung zur Ubertragung von elektrischer Energie zwischen zwei
gegeneinander beweglichen Einheiten, insbesondere Schleifringeinheit (6) fiir Windkraftgeneratoren, mit zumindest einer
Anordnung zur Fiihrung und/oder Halterung von Biirsten (22) als elektrisch leitfadhigen Schleitkontaktelementen, mit wenigstens
einer entlang einer Bahnbewegung verlaufenden Kontaktbahn (28) aus elektrisch leitfihigem Material und zumindest einem
stationdren Aufnahmeschacht (25), der jeweils durch Wandungen (19) gebildet ist, wobei zumindest eine Wandung (19)
Fiihrungselemente (17) aufweist, die derart gestaltet sind, dass sich zwischen Schleitkontaktelement und Wandungen (19) des
jeweiligen Aufhahmeschachtes (25) Spalten (21) einstellen, wobei zumindest eine Wandung (19) zumindest eine Offaung (18)
aufweist, derart, dass dadurch das Schleifkontaktelement im Aufnahmeschacht (25) kiihlbar ist, wobei mehrere axial
hintereinander angeordnete Trigersegmente (11), mit jeweils einer oder mehreren Biirstenaufnahmen (13) vorgesehen sind, wobei
zwischen Tréagersegment (11) und Biirstenaufhahme (13) ein Spalt (20) vorgesehen ist.
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Beschreibung

Anordnung zur Fihrung und/oder Halterung von elektrisch leit-

fahigen Schleifkontaktelementen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Fihrung und/oder
Halterung von elektrisch leitfahigen Schleifkontaktelementen,
eine kontaktierende Drehiibertragung mit einer derartigen An-
ordnung als auch eine dynamoelektrische Maschine mit einer

kontaktierenden Drehiilbertragung.

Bei dynamoelektrischen Maschinen, beispielsweise Generatoren
oder Antriebsmotoren, kann ein Strom einem Laufer der dynamo-
elektrischen Maschine lber eine Schleifringeinheit entnommen
bzw. zugefiihrt werden. Bei grdReren dynamoelektrischen Ma-
schinen, wie Generatoren von Windkraftanlagen, werden nunmehr
durch Kosten- und Bauraumoptimierung dieser Windkraftanlagen
Generatoren und deren Komponenten immer kompakter ausgestal-
tet. Dies fihrt dazu, dass bei gleichbleibender BaugroBe die
Schleifringeinheit, also einzelne Komponenten der Schleif-
ringeinheit, mit immer hdheren Strdmen belastet werden. Aus
diesem Grund steigen dort die Temperaturen, insbesondere an
den leitfdhigen Schleifkontaktelementen, also den Schleif-
ringbiirsten und deren Haltern, also den Blirstenhaltern, er-
heblich an.

AuBerdem wird die Kontaktbahn der Schleifringoberflédche, bei
ansteigenden Leistungen aus Kostengrinden nicht vergréBert,
was zu einer weiteren Erwarmung u.a. der Schleifringbiirste
fiihrt. Die zunehmende thermische Belastung dieser Komponenten
fithrt somit dazu, dass auch die Temperaturen der gesamten
Schleifringeinheit auf einen kritischen Temperaturwert an-
steigt und somit Schaden an Schleifringen, an den Schleif-
ringbiirsten und letztlich an der gesamten Anlage entstehen

konnen.

Des Weiteren werden ab einer gewissen BaugroBe und Leistung

dynamoelektrischer Maschinen Schleifringkdrper mit grdBleren
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AuBendurchmessern eingesetzt. Entsprechend groéBer wird da-
durch auch die verwendete Halteeinheit der leitfahigen
Schleifkontaktelemente. So werden zwar hohe Temperaturen ver-
mieden, da u.a. die Arbeitsflache des Schleifringkdrpers we-
sentlich vergroBert ist. Das gesamte Bauvolumen wird dadurch

aber ebenfalls dementsprechend vergrolert.

Dies fiithrt letztendlich dazu, dass nunmehr aufgrund der groB-
zilgigeren Dimensionierung der einzelnen Komponenten ein hdhe-
rer Materialaufwand und Materialkosten entstehen und zum an-
deren die AuBenabmessungen eines Generators ebenfalls in un-

zulassiger Weise ansteigen.

Eine bekannte Stromiibertragungsanordnung lber elektrische Ma-
schinen ist aus der DE 100 03 900 Al bekannt, wobeili dort um
eine ausreichende Kihlung zu erhalten Schleifringe von Trag-
ringen ausgehen, die axial hintereinander und gegeneinander

elektrisch isoliert und luftumsplilt angeordnet sind.

Schleifringanordnungen sind auch aus der DE 32 30 298 Al, der
DE 103 19 248 Al und der US 4 329 611 A bekannt.

Nachteilig dabei ist, dass besonders Einzelkomponenten der
bekannten Schleifringanordnungen vergleichsweise schnell

thermisch uUberlastet werden.

Ausgehend davon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei-
ne kontaktierende Drehiibertragung, insbesondere eine Schleif-
ringanordnung zu schaffen, die einen vergleichsweise kompak-
ten Aufbau aufweist und eine ausreichende Kihlung ihrer Ein-
zelkomponenten, z.B. der elektrisch leitfdhigen Schleifring-

kontaktelementen gewadhrleistet.

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch eine Anord-
nung zur Fuhrung und/oder Halterung von elektrisch leitfdhi-
gen Schleifkontaktelementen, insbesondere Blirsten, einer kon-
taktierenden Drehiibertragung zur Ubertragung von elektrischer

Energie zwischen wenigstens zweil gegeneinander beweglichen
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Einheiten, mit wenigstens einer entlang einer Bahnbewegung
verlaufenden Kontaktbahn aus elektrisch leitfdhigem Material
und zumindest einem stationaren Aufnahmeschacht, der jeweils
durch Wandungen gebildet ist, wobei zumindest eine Wandung
Fihrungselemente aufweist, die derart gestaltet sind, dass
sich zwischen Schleifkontaktelement und Wandungen des jewei-
ligen Aufnahmeschachtes Spalten einstellen, wobei zumindest
eine Wandung zumindest eine Offnung aufweist, derart, dass
dadurch das Schleifkontaktelement im Aufnahmeschacht kithlbar

ist.

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt ebenfalls durch ei-
ne kontaktierende Drehiibertragung, insbesondere Schleifring-

einheit mit zumindest einer derartigen Anordnung.

Ebenfalls gelingt die Lésung der gestellten Aufgabe durch ei-
ne dynamoelektrische Maschine mit zumindest einer derartigen
kontaktierenden Drehiibertragung, insbesondere Schleifringein-
heit, wobel ein axialer und/oder radialer Kuhlluftstrom im
Bauraum der kontaktierenden Drehiibertragung vorgesehen ist,
der u.a. die Schleifkontaktelemente kihlt.

Mit der erfindungsgemidBen Anordnung zur Fihrung und/oder Hal-
terung von elektrisch leitfdhigen Schleifkontaktelementen,
insbesondere Blirsten, ist eine ausreichende Kihlung dieser
Schleifringkontaktelemente im Betrieb einer dynamoelektri-
schen Maschine gewdhrleistet. Die Aufnahmeschédchte in denen
sich die Schleifringkontaktelemente jeweils befinden, werden
durch Wandungen gebildet, wobei zumindest eine Wandung eines
Aufnahmeschachtes zumindest eine Offnung aufweist, um das im
Aufnahmeschacht befindliche Schleifringkontaktelement zu kih-
len. Damit wird nunmehr die kontaktierende Drehiibertragung,
die mehrere derartige Aufnahmeschachte aufweist, einem axia-
len und/oder radialen Kihlluftstrom oder einer Konvektion
ausgesetzt, der bzw. die somit u.a. die Schleifringkontakt-
elemente, insbesondere uber diese Offnungen der jeweiligen
Aufnahmeschidchte kihlt.
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Eine Blrste ist dabei ein Schleifringkontaktelement, das lber
einen Gleitkontakt einen elektrischen Kontakt zu einem rotie-
renden Teil herstellt, und somit zumindest einen Teil einer

Schleifringeinheit bildet. Diese Blirsten weisen beispielswei-

se Graphit und ggf. erganzend metallische Komponenten auf.

Die Schleifringeinheit weist insbesondere fir groBere zu
Ubertragende Erregerleistungen eine oder mehrere der folgen-
den Komponenten wie Meldeeinrichtungen, wie z.B. eine Ver-
schleiBiberwachung der Blrsten, eine Temperaturiiberwachung,
Biirstenabhebevorrichtungen fiir eine oder mehrere Riirsten, ei-
nen von der dynamoelektrischen Maschine unabhdngigen bzw. ge-

trennten Kihlkreislauf auf.

Durch die erfindungsgemdle Anordnung zur Fihrung und/oder
Halterung von elektrisch leitfahigen Schleifkontaktelementen,
insbesondere Blirsten werden die Temperaturen der einzelnen
Komponenten, besonders der Blirsten, deutlich reduziert. Dies
fihrt zu kleineren BRaugroBen der gesamten kontaktierenden
Drehilbertragung, also der Schleifringeinheit und der daran

angrenzenden Komponenten.

AuRerdem kann nunmehr die kontaktierende Drehiibertragung mit
vergleichsweise mehr Birsten pro Phase betrieben werden, was

ohne ausreichende Kihlung nur sehr schwer moglich ist.

Es sind somit auch weitere und hohere Leistungsstufen dieser
gesamten kontaktierenden Drehilibertragung und somit der gesam-
ten dynamoelektrischen Maschine méglich, ohne das Bauvolumen
insbesondere der Schleifringeinheit zu vergroBern. Dies ist

vor allem in Gondeln von Windkraftanlagen vorteilhaft, da die
Windkraftgeneratoren mit einer erfindungsgemidllen ausgestatte-

ten Schleifringeinheit sehr kompakt ausgefiihrt werden kann.

AuRerdem ist eine zusatzliche Kihlung, eine Fremdbeliftung
dieser kontaktierenden Drehiibertragung nicht zwangslaufig
notwendig, sondern der durch einen vorhandenen Lifter auf der

verlangerten Welle in der kontaktierenden Drehiibertragung
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vorhandene Volumenstrom reicht zur Kihlung der Komponenten,
insbesondere der Schleifringkontaktelemente der kontaktieren-

den Drehibertragung aus.

In vorteilhafter Weise weisen die Aufnahmeschdchte an zumin-
dest zweil gegeniiberliegenden Ecken - bei einem im Wesentli-
chen rechteckigen Querschnitt des Aufnahmeschachtes - Fih-
rungselemente auf, die direkt an den Wandungen bzw. Holmen
eines Haltgeristes anliegen. Die Schleifringkontaktelemente
weisen letztendlich zu den vorhandenen Wandungen aullerhalb
dieser Fihrungselemente also zwischen Schleifringkontaktele-
ment und Wandung einen Abstand bzw. Spalt auf, der u.a. auch
zur Kihlung beitragt. Durch die Fihrungselemente wird u.a.
ein Verkanten der Schleifringkontaktelemente bei Bewegungen
innerhalb des Aufnahmeschachtes an Offnungen der Wandungen

vermieden.

Das Schleifringkontaktelement, also insbesondere die Biirste
wird somit im Aufnahmeschacht durch Auflage bzw. Anlage an
den Fihrungselementen sauber und exakt gefihrt und kann somit
Uber die restliche Flache des Schleifringkontaktelements als
auch des offenen Schachtes im Bereich der Wandungen bzw. zwi-
schen den Holmen auBerhalb der Fihrungselemente iUber einen
Kihlluftstrom gekihlt werden.

Die kontaktierende Drehiibertragung saugt fiir ihre gesamte
Einheit nunmehr Kihlluft tber eigene Kihlluftéffnungen an ih-
rem Gehduse an und aufgrund der nunmehr erfindungsgemal aus-
gebildeten Aufnahmeschachte der Schleifkontaktelemente, also
der Anordnung zur Fihrung und/oder Halterung der elektrisch
leitfdhigen Schleifkontaktelementen, insbesondere der Biirs-
ten, ist nunmehr auch eine gezielte Kihlluftfihrung direkt an
die Schleifkontaktelementen bzw. der Birsten méglich und ef-
fektiv. Dies ist besonders vorteilhaft, da dort die kriti-
schen Temperaturen aufgrund der Stromiibertragung des Schleif-
kontaktelementes auf die Kontaktbahn des rotierenden Teils

des Schleifringkdrpers herrschen. Deshalb ist es sinnvoll
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diese Offnungen aus Griinden der Kiilhleffizienz besonders an

den groBflachigen Wandungen der Aufnahmeschachte vorzusehen.

Die Oberflachen dieser Schleifkontaktelemente, insbesondere
der Blursten sind nunmehr also direkt einem Kihlluftstrom aus-
gesetzt. Durch die Kihlung sind nunmehr die verlaufenden Kon-
taktbahnen auf der Schleifringoberfldche als auch die Bilirs-
tentemperaturen, die aufgrund des Stromflusses als besonders
kritisch anzusehen sind, in einem betriebsgerechten Tempera-
turbereich und der Betrieb der kontaktierenden Drehiibertra-
gung als auch der dynamoelektrischen Maschine ist dadurch ge-

wahrleistet.

Erfindungsgemall sind also nunmehr vergleichsweise kleinere
ginstigere Rauteile zu verwenden und es kann gleichzeitig ein
problemloser Betrieb des Generators und damit der Windkraft-

anlage gewdhrleistet werden.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung werden anhand der folgenden Ausfiihrungsbeispiele

nadher beschrieben; darin zeigen:

FIG 1 einen prinzipiellen Langsschnitt einer dynamo-
elektrischen Maschine,

FIG 2 ein Tragersegment eines Schleifringsystems,

FIG 3 bis 10 BRirstenaufnahmen mit unterschiedlichen Ausfih-

rungselementen.

FIG 1 zeigt in einen prinzipiellen Langsschnitt eine dynamo-
elektrische Maschine 1, die in einem Gehaduse 10 angeordnet
ist. In dem Gehduse 10 befindet sich ein geblecht ausgefihr-
ter Stator 2, der im Betrieb {iber einen Luftspalt 26 durch
elektromagnetische Wechselwirkung mit dem Rotor 3 eine Dre-
hung einer Welle 7 um eine Achse 27 herbeifiithrt. Der eben-
falls geblecht ausgefiihrte Rotor 3 ist mit der Welle 7
drehfest verbunden. Das Gehduse 10 ist iiber Lagerschilde 9
und Lager 8 auf der Welle 7 abgestiitzt. Das Wicklungssystem 4

des Stators 2 weist an den Stirnseiten des Stators 2 Wickel-
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kopfe auf. Im Stator 2 und/oder Rotor 3 sind im Wesentlichen

axial verlaufende Kiihlkandle vorgesehen.

Ebenfalls weist der Rotor 3 an seinen Stirnseiten Wickelkopfe
seines Wickelsystems 5 auf, das mit einer Schleifringeinheit
6 Uber dementsprechende Dridhte/Leiter 29 elektrisch leitend
in Verbindung steht. Uber die Schleifringeinheit 6 wird das
Wicklungssystem 5 des Rotors 3 bestromt. Die Schleifringein-
heit 6 besteht im Wesentlichen aus einem Tradgersystem, das
aus Tragersegmenten 11 aufgebaut ist, und Kontaktbahnen 28,
die mit dem Wicklungssystem 5 des Rotors 3 elektrisch leitend
in Verbindung stehen. Die zu einer Phase des Wicklungssystems
5 des Rotors 3 zugewiesenen Kontaktbahnen 28, sind dabei lber
elektrische Leiter 29 mit dem entsprechenden Abschnitt des
Wicklungssystems 5 des Rotors 3 verbunden. Diese elektrischen
Leiter 29 verlaufen dabei in Ausnehmungen der Welle 7 oder
parallel zur Achse 27 an der Oberflache der Welle 7.

Die Kontaktbahnen 28 sind dabei von geerdeten Bauteilen der
Schleifringeinheit 6, als auch voneinander isolierend ange-

ordnet.

Alternativ dazu ist die Schleifringeinheit 6 axial naher also
unmittelbar am Rotor 3 angeordnet, wobei dabei dann die Lager
8 mit ihrem Lagerschild 9 zusatzlich weiter rechts anzuordnen
sind. Das Gehause 9 der dynamoelektrischen Maschine 1 umfasst

dann ebenfalls die Schleifringeinheit 6.

Die Schleifringeinheit 6 weist mehrere axial hintereinander
angeordnete Tragersegmente 11 innerhalb dieser Schleifring-
einheit 6 auf. Jedes Tragersegment 11 weist eine oder mehrere
Blirstenaufnahmen 13 auf. Jede Rlirstenaufnahme 13 hat einen

oder mehrere Aufnahmeschachte 25.

Die einzelnen Tragersegmente 11 sind insbesondere bei hori-
zontaler Ausrichtung der Achse 27 oberhalb der Welle 7 ange-
ordnet, um allein durch die Gewichtskraft der Blirsten 22 ei-

nen gewissen Kontaktdruck auf den Kontaktbahnen 28 zu erhal-
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ten. Die Tragersegmente 11 sind in axialer Richtung durch Ab-
standshalter 12 voneinander beabstandet, die gleichzeitig die
Tragersegmente 11 voneinander elektrisch isolieren. Durch die
zwischen den Tragersegmenten 11 verbleibenden Zwischenraumen

ist Kuhlluft durchfiuhrbar.

Neben den Tragersegmenten 11 fir die Leistungszufihrung eines
Dreiphasensystems sind optional auch weitere Tradgersegmente
11 vorhanden, die z.B. zur Erdung der Welle 7 vorgesehen oder
zur Ubertragung von Meldesignalen, wie z.B. Temperaturen aus

oder zum Rotor 3 vorgesehen sind.

Elektrische Zufiithrungen 33 zu den einzelnen Blirstenaufnahmen

13 sind in dieser Darstellung nur beispielshaft dargestellt.

An den Blrstenaufnahmen 13 sind VerschleiBiberwachungen 14
als auch ein Federstempel 16 vorgesehen, die im weiteren Ver-

lauf noch nédher beschrieben und dargestellt werden.

FIG 3 zeigt in perspektivischer Darstellung eine Birstenauf-
nahme 3 mit zwei Aufnahmeschdchten 25, in die Biirsten 22 ein-
gesetzt werden und im Betrieb im Wesentlichen senkrecht zur
Achse 27 auf den Kontaktbahnen 28 aufliegen. Die Aufnahme-
schdchte 25 weisen im Wesentlichen einen rechteckfdrmigen
Querschnitt auf, und sind insofern durch jeweils vier Wandun-
gen begrenzt. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel weist die
Birstenaufnahme 13 zwei benachbarte Schiachte mit einer ge-
meinsamen Wandung 19 auf, wobei zwei auBlenliegende Wandungen
dieser Burstenaufnahme 13 vorgesehene Offnungen 18 aufweisen.
Aufgrund dieser Offnung 18 wird es nunmehr einer in der
Schleifringeinheit 6 zirkulierenden Kihlluft erméglicht die

jeweiligen Blirsten 22 in ihrem Aufnahmeschacht 25 zu kithlen.

Die VerschleiBiberwachung 14 greift an Schmalseiten des je-
weiligen Aufnahmeschachtes 25 tber Nuten 23 in diese Aufnah-
meschédchte 25 ein und meldet je nach VerschleiB der Biirste 22

einer Ubergeordneten Meldestelle direkt an der Maschine
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und/oder in einer Warte, z.B. dass und ggf. wann ein Kohle-

birstenwechsel stattzufinden hat.

FIG 4 zeigt in einer Draufsicht auf die Birstenaufnahme 13
die Aufnahmeschachte 25 als auch die Verschleiliberwachung 14
ebenso wie einen Federstempel 16. Der Federstempel 16 bewirkt
eine radiale Kraft auf die, in diesem Fall nicht dargestell-
ten BlUrsten 22, und Ubt somit einen Druck auf die Birsten 22
aus, der fir einen entsprechende Kontaktdruck und damit eine
ausreichende elektrische Kontaktierung der Birste 22 auf der

jeweiligen Kontaktbahn 28 bewirkt.

Um nunmehr neben den Offnungen 18 in den Wandungen 19 eine
Kihlung zu erhalten, ist insbesondere auf der Seite der Bilirs-
tenaufnahme 13 die dem Tragersegment 11 zugewandt ist, ein
Spalt 20 zwischen Tragersegment 11 und der Blrstenaufnahme 13
vorgesehen, die es insbesondere einem radialen Kihlluftstrom
innerhalb der Schleifringeinheit 6 ermdglicht, ebenfalls lber
die Offnung 18 die Biirste 22 zu kithlen. Die Kihlung der
Schleifringkontakte, also der Birsten 22 wird mittels des
durchgehenden Spaltes 20 entlang der Wandung 19 und eines
eben verlaufenden Teils der kontaktierenden Drehiibertragung,

insbesondere des Tragersegments 11 zusdtzlich verbessert.

Bei Betrachtung des gesamten Schleifringkdrpers 6 und dessen
Tragersegmenten 11 ist der Spalt 20 im wesentlichen radial
angeordnet und kann somit von einem radialen Kihlluftstrom

innerhalb der Schleifringeinheit 6 durchstrémt werden.

Der Aufnahmeschacht der Riirste 22 wird um eine leichtgangige
radiale Beweglichkeit dieser Blrste zu erhalten, mit Fih-
rungselemente 17 versehen, die in dieser Ausfiihrung als Eck-
profile ausgefihrt sind. Diese Eckprofile ermdglichen, dass
die Blrste 22 nunmehr iUber diesen vergleichsweise geringen
Wandkontakt gefihrt wird. Damit bilden sich Birste 22 und den
Wandungen 19 ebenfalls Abstande aus, in die Kohlestaub abge-
fihrt und/oder Kihlluft dringen kann und somit zum ordnungs-

gemalen Betrieb der Maschine beitragt.
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FIG 5 zeigt in einer Seitenansicht die Biirstenaufnahme 13 mit
der VerschleiBiiberwachung 14, die mehrere Elemente aufweist.
Eine Meldelasche 24, die direkt an der Blirste 22 befestigt
ist, driickt an ein hakenfdérmiges Element 30 der VerschleiB-
iberwachung 14 und setzt somit eine Meldung lUber Mikroschal-

ter ab.

Uber Laschen 15, die direkt an der Biirstenaufnahme 13 ange-
gossen sind, wird die Birstenaufnahme 13 an dem Tradgersegment
11 befestigt. Je nach Auspragung des Tragersegments 11 kdnnen
dabei die Laschen 15 unterschiedlich raumlich ausgerichtet

sein.

Die Auflageflache 34 der Blrste 22 ist dem Radius der Kon-
taktbahn 28 angepasst um einem zu iUbertragenden Strom eine

moglichst groBe Ubergangsfliche bereitzustellen.

FIG 6 zeigt in einer weiteren perspektivischen Darstellung
die Biirstenaufnahme 13 mit zwei parallelen Aufnahmeschidchten
25 mit ihren Fihrungselementen 17. Ebenfalls ist die Nut 23
zu sehen, iUber die die Meldelasche zum Haken 30 der Ver-
schleiBiiberwachung 14 gefiihrt wird. Die vorliegende Biirsten-
aufnahme mit zwei parallelen Aufnahmeschiachten 25 kann ebenso
je nach Anwendungsfall und zu ibertragender Stromstarke auch
mit drei oder vier parallelen Aufnahmeschachten ausgefiihrt

sein.

Ebenso kann jedes Trédgersegment 11, das fiir eine elektrische
Phase vorgesehen ist, mehrere in Umfangsrichtung betrachtet
hintereinander angeordnete Biirstenaufnahmen aufweisen, so
dass sich die gesamt zu Ubertragende Leistung auf mehrere
Kontaktstellen 28 wverteilt.

FIG 7 zeigt eine Blrstenaufnahme 13, in der in einem Aufnah-
meschacht 25 eine BRlrste 22 vorgesehen ist, die an ihrem ra-
dial oberen Ende die angebrachte Meldelasche 24 aufweist.

Ebenso ist die Lasche 15 der Biirstenaufnahme 13 zu sehen, an

die beispielsweise die VerschleiBiberwachung 14 angebracht
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sein kann. Die Auflageflache 34 der Birste 22 ist geriffelt

ausgefilhrt um den Stromtransport zu verbessern.

Ebenso zeigen FIG 8 und 9 weitere perspektivische Darstellun-

gen der eben genannten Ausfihrung.

FIG 10 zeigt in einer weiteren Ausfihrung eine zusatzliche
Optimierung der Kihlung einer Biirstenaufnahme 13 dahingehend,
dass nahezu jede Wandung 19 Kihléffnungen 18 aufweist, ohne
die mechanische Stabilitdt der gesamten Blrstenaufnahme 13 zu
gefdhrden. In dieser Darstellung ist auch der Federstempel 16
gezeigt, durch den die Blirsten 22 in beiden parallelen Auf-
nahmeschachten liber eine Lasche mit einer radialen Kraft

beaufschlagbar sind.

Bei der Fortfithrung des erfinderischen Gedankens sind letzt-
lich lediglich nur noch Fihrungselemente 17 vorhanden, die
innerhalb eines Haltegeriistes angeordnet sind, das den Auf-
nahmeschacht 25 oder die Aufnahmeschachte 25 bildet. Die
Biirstenaufnahme 13 ist letztlich nunmehr ein Haltegeriist, das
mittels Fihrungselementen 17 die Blrsten 22 jeweils in ihrem
Aufnahmeschacht 25 hadlt bzw. fithrt und soweit vorgesehen Nu-
ten 23 zum Eingriff der VerschleiBiberwachung 14 aufweist.
Entscheidend ist nunmehr, dass an der Biirstenaufnahme 13 mog-
lichst viele ,Freiflidchen™, also Offnungen 18 vorgesehen
sind, um eine ausreichende Kihlung der Birsten 22 zu gewdhr-

leisten.

Die Fihrungselemente 17 gewdhrleisten in jeder Ausfihrungs-
form einen reibungsoptimierten radialen Transport der Birste
22 innerhalb ihres Aufnahmeschachtes 25, ohne ein Verkanten

innerhalb des Haltegeriistes bzw. Aufnahmeschachtes 25.

Die Aufnahmeschachte 25 der Birstenaufnahme 13 sind entweder
einstiickig ausgebildet oder mit zumindest einer separaten
Wandung versehen, die in Aufnahmeschlitze der Biirstenaufnahme

13 einsetzbar ist.
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Die Anwendung einer derartigen kontaktierenden Drehiibertra-
gung, insbesondere Schleifringeinheit 6 ist vor allem bei

Windkraftgeneratoren vorgesehen.
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Patentanspriiche

1. Kontaktierende Drehiibertragung, insbesondere Schleifring-
einheit (6) fir Windkraftgeneratoren mit zumindest einer An-
ordnung zur Fihrung und/oder Halterung von elektrisch leitfa-
higen Schleifkontaktelementen, insbesondere Biirsten (22), ei-
ner kontaktierenden Drehiibertragung zur Ubertragung von
elektrischer Energie zwischen wenigstens zwel gegeneinander
beweglichen Einheiten, mit wenigstens einer entlang einer
Bahnbewegung verlaufenden Kontaktbahn (28) aus elektrisch
leitfdhigem Material und zumindest einem stationdren Aufnah-
meschacht (25), der jeweils durch Wandungen (19) gebildet
ist, wobei zumindest eine Wandung (19) Fihrungselemente (17)
aufweist, die derart gestaltet sind, dass sich zwischen
Schleifkontaktelement und Wandungen (19) des jeweiligen Auf-
nahmeschachtes (25) Spalten (21) einstellen, wobei zumindest
eine Wandung (19) zumindest eine Offnung (18) aufweist, der-
art, dass dadurch das Schleifkontaktelement im Aufnahme-
schacht (25) kitihlbar ist, wobei mehrere axial hintereinander
angeordnete Tragersegmente (11), mit jeweils einer oder meh-
reren Blrstenaufnahmen (13) vorgesehen sind, wobei zwischen
Tragersegment (11) und Birstenaufnahme (13) ein Spalt (20)

vorgesehen ist.

2. Kontaktierende Drehiibertragung nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, dass die Fuh-
rungselemente (17) als Leisten an zumindest zwei gegeniiber-

liegenden Ecken eines Aufnahmeschachtes (25) angeordnet sind.

3. Kontaktierende Drehiibertragung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass Mittel
zur VerschleiBermittlung eines Schleifkontaktelements, insbe-

sondere einer Birste (22) vorgesehen sind.

4. Kontaktierende Drehiibertragung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, d a du r c h gekennzeichnet,
dass pro Aufnahmeschacht (25) Anpresselemente an die Schleif-

kontaktelemente vorgesehen sind, um einen ausreichenden Kon-
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taktdruck zwischen Schleifkontaktelement und Kontaktbahn (28)

zu erhalten.

5. Kontaktierende Drehiibertragung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzedich -

net, dass zwischen einer Wandung eines Aufnahmeschachtes
(25) und der kontaktierenden Drehiibertragung ein durchgehen-

der Spalt vorgesehen ist.

6. Dynamoelektrische Maschine (1) mit zumindest einer kontak-
tierenden Drehiibertragung, insbesondere Schleifringeinheit
(6) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein axia-
ler und/oder radialer Kihlluftstrom im Bauraum der kontaktie-
renden Drehiilbertragung vorgesehen ist, der die Schleifkon-
taktelemente kihlt.

7. Dynamoelektrische Maschine (1) nach Anspruch 6, d a -
durch gekennzeichnet, dass sich die
kontaktierende Drehilibertragung axial an einen Rotor (3) der

dynamoelektrischen Maschine (1) anschlielBRt.

8. Dynamoelektrische Maschine (1) nach Anspruch 7, d a -
durch gekennzeichnet, dass die kontak-
tierende Drehiibertragung beziiglich des Rotors (3) koaxial an-

geordnet ist.
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