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Wynalazek dotyczy samoczynnego urzadzenia
przelgczajgcego do wielonapieciowych urzgdzen
grzejnych, za pomocg ktérego dowolna liczba obwo-
déw grzejnych, odpowiadajgcych réznym napie-
ciom grzejnym jest przelgczana w stanie kezprgdo-
wym, niezaleznie od rodzaju pradu.

Wielonapieciowe urzadzenia grzejne do pasazer-
skich wagonéw kolejowych znajdujacych sie w ru-
chu miedzynarodowym, powinny migé automatycz-
ne urzadzenia przelgczajgce, ktére przy przeisciu
z jednego zakresu napieé grzejnych na inny prze-
1gczaja obwody grzejne w ten sposéb, ze na po-
szczegblnych grzejnikach wystepuje znowu w przy-
blizeniu takie same napigcie. Z tego wymagania
wynikaja dwie wazne wspélne cechy wszelkich
urzadzen przelgczajgcych. Takg cechg jest po
pierwsze to, ze trzy réine polozenia urzadzenia
przelagczajgcego powinny odpowiadaé trzem zakre-
som napieé wystepujgcych na trasach miedzynaro-
dowych, a mianowicie 1000 V, 1500 V i 3600 V, a po
wtére powinny byé zastosowane urzgdzenia prze-
laczajagce obwodéw grzejnych w tych trzech polo-
zeniach.

Znane sa rozne urzadzenia przelgczajgce, ktére
czynig zado§¢é tym wymaganiom, ale wymagaja
znacznych nakladdéw na rozdzial wysokiego napie-
cia. Dla prawidlowego wyboru poltozenia przelgcza-
nia w znanych urzadzeniach przelgczajacych sto-
suje sie zgrupowanie przekaznik6w, ktore sg przy-
laczane do wysokiego napiecia poprzez oporniki

50489

10

15

20

30

2

szeregowe i czeSciowo przez prostowniki, a
charakterystyki przyciggania sg stopniowane.

Poniewaz te przekazniki nie moga by¢ zaproje-
ktowane na caly zakres napige¢, zawarty miedzy
dolng granica najnizszego zakresu napie¢ znamio-
nowych i gérng granicg najwyzszego zakresu, przez
wlgczenie szeregowe stopniowanych opornikéw
szeregowych albo odlgczanie uprzednio wzbudzo-
nego przekaznika -stopniowego z chwila wzbudze-
nia przekaznika wyzszego stopnia napiecia uzy-
skuje sie pewien stan lgczenia na stronie wyso-
kiego napiecia.

Wszystkie znane urzgdzenia przelaczajace przy
zaniku napiecia grzejnego lub zaniku napiecia ste-
rujgcego wracajag w polozenie wyjSciowe, odpowia-
dajace najwyzszemu zakresowi napiecia znamiono-
wego 3000 V. Wskutek tego, w obu dolnych zakre-
sach napiecia znamionowego, po przerwaniu napie-
cia sterujacego lub napiecia grzejnego, zawsze
powtarza sie proces lgczenia dla cdtworzenia pra-
widlowego stanu lgczenia. Liczne znane urzadzenia
przelaczajace dokonywuja ponadto przelgczanie
pod pradem i dlatego wymagaja kosztowniejszej
konstrukcji.

Wynalazek ma na celu zmniejszenie kosztéw wy-
nikajgcych z opisanych wad wymagajgcych droz-
szych konstrukeji po stronie wysokiego napiecia
i polepszenie sprawno$ci dzialania urzgdzenia prze-
laczajgcego przez zmniejszenie liczby procesé6w 1a-
czenia. Wedlug wynalazku osigga sie to w ten spo-

ich
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sob, ze przekazniki przewidziane do wyboru pra-
widlowego polozenia Igczenia, ktére stopniowo
wzbudzaja sie odpowiednio do istniejacego zakresu
napiecia grzejnego, zawsze przy wzbudzeniu wig-
czajg cewke nastepnego przekaznika réwnolegle do
wlasnej cewki zmniejszajac prad trzymania, po-
niewaz warto§¢ wspélnego szeregowego oporu jest
zaprojektowana jako wielokrotno$¢ oporéw cewki
i praktycznie jedynie ta warto§¢ okres§la pragd wy-
padkowy. Przekazniki mogg wobec tego pracowac
na pelnym zakresie wszystkich napieé¢ grzejnych
bez wylaczania lub wlaczania stopniowanych opo-
réw.

Polozenie urzadzenia przelgczajgcego raz przy-
jete pozostaje utrzymane przez elektromechaniczne
ryglowanie dop6ki nie nastgpi wjazd pociggu do
innego zakresu napie¢ grzejnych, przy czym w da-
nym polozeniu napiecie grzejne lub napiecie ste-
rowane moze by¢é przerywane dowolnie czesto,
wskutek czego liczba proceséw 1lgczenia zostaje
obnizona do minimum. Jednocze$nie dzieki zasto-
sowaniu elektromechanicznego ryglowania, prze-
laczanie urzadzenia przelgczajgcego stale odbywa
sie bezprgdowo. Do tarczy zapadkowe]j, ktoéra po-
rusza sie jednocze$nie z przelgczaniem urzadzenia
przelgczajagcego, wpada zapadka pod dzialaniem
sity sprezyny, gdy zostanie osiggniete jedno z trzech
polozen lgczenia.

Zapadka moze by¢ tylko wOwczas wyzwolona za
pomoca elektromagnesu oraz umozliwi¢ ruch prze-
tgczania gdy gléwny stycznik wigczony przed urzag-
“dzeniem przelgczajacym odigczy wysokie napiecie
od tego urzadzenia przelgczajgcego. Podczas ruchu
przetgczania tarcza zapadkowa naciska za po$red-
nictwem zapadki urzgdzenie stykowe, na skutek
czego stycznik nie moze byé wzbudzony. Dopiero
przy zapadnieciu zapadki po osiggnieciu prawidio-
wego polozenia lgczenia uklad stykowy =zostaje
znowu wyzwolony i pozwala na przycigganie sty-
cznika. Przelgczenie w polozenie 3000 V bedgce
jednocze$nie polozeniem $rodkowym, nastepuje po
wyzwoleniu zapadki w znany sposoéb pod dziala-
niem sprezyny. :

Dwa pozostale potozenia }gczenia zostajg usta-
wione réwniez w znany sposéb za pomocg elektro-
magnesOw przelgczeniowych, ktére dzialajg poko-
nujgc opdr sprezyny. Te elektromagnesy przelgcze-
niowe, inaczej niz w znanych urzadzeniach, po
osiggnieciu odpowiedniego polozenia lgczenia sg
pozbawione pradu, gdyz zazebienie zapadkowe
utrzymuje polozenie lgczenia bez uzycia sily ma-
gnesu.

W urzadzeniu przelgczajgcym sg zastosowane
wedlug wynalazku styki pomocnicze, ktoérych stan
polaczenia okre$la polozenie lgczenia. Przelgezenie
nastepuje wtedy, gdy po uplywie czasu zwloki,
przez samoczynne poréwnanie miedzy polozeniami
przekaznikéw, ktére przynalezg do poszczegdlnych
zakresbw napieé grzejnych i polozeniami styké6w
pomocniczych w urzadzeniu przelgczeniowym, zo-
stanie stwierdzone, ze obecne polozenie przelgcze-
nia ‘'nie jeést zgodne z obetnym zakresem napieé
grzejnych.

Opobznienie, jakie zostalo osiggniete przez prze-
kaznik zwloczny, ma na celu po pierwsze, zeby

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

4

przy wjezdzaniu do obszaru napiecia grzejnego
najpierw nastgpily procesy laczenia na przekazni-
kach = przynaleznych do poszczegbélnych napieé
grzejnych i aby przez przejSciowe stany lgczenia
nie zostaly spowodowane biedne przelgczenia, a po
wtére, aby pomiedzy odigczeniem gléwnego stycz-
nika i przelaczeniem urzadzenia przelgczajacego
nastgpila przerwa, w czasie ktorej zostalby z calg
pewnoScig zgaszony luk w gléwnym styczniku.

Wynalazek jest blizej wyjasniony na rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia schemat ukladu polg-
czen czeSci pracujgcej na napieciu grzejnym oraz
konstrukcje ryglowania elektromagnetycznego,
a fig. 2 przedstawia schematycznie uklad polgczen
sterowania niskonapieciowego.

Wedlug fig. 1 przy zamykaniu zestyku zwierne-
go la stycznika pomocniczego 1 najpierw przekaz-
nik 4, odpowiadajacy 1000 V zostaje wlgczony w
szereg z opornikiem wstepnym 2, nastawionym na
wielokrotno§é opornosSci wiaczonych dalej cewek,
i z prostownikiem 3 — do napiecia grzejnego.
Przekaznik 4 wlgcza sie w zakresie napiecia grzej-
nego 1000 V i za pomocg swego zestyku zwierne-
go 4a przylacza do zmniejszonego napiecia prze-
kaznik 5 zakresu 1500 V, przy czym redukuje on
wilasny prad wzbudzenia.

Przekaznik 5 wlacza sie w zakresie napiecia zna-
mionowego 1500 V i za pomocg swego zestyku
zwiernego 5a przylgcza do zmniejszonego napiecia
przekaznik 6 zakresu 3000 V, przy czym zmniejsza
on zaréwno swolj wlasny prad wzbudzenia, jak i
redukuje ponownie prad wzbudzenia przekazni-
ka 4. Przekaznik 6 wzbudza sie w zakresie napie-
cia grzejnego 3000 V. Za pomocg polozenia wlgcze-
nia trzech przekaznikéw 4, 5, 6 okreS§la sie zatem
ktoéry zakres napieé¢ grzejnych jest do dyspozycji.

Za pomocg jednego z dwoéch elektromagneséw
przetgczeniowych 7 lub 8 moze by¢ uruchomiony
mechanizm dzwigniowy 9 obracalny w lewo lub
w prawo. Ruch obrotowy jest jednak wyzwalany
dopiero wtedy, gdy zostanie wlgczona cewka elek-
tromagnesu odryglowujgcego 11 i zapadka urucha-
miajgca ten elektromagnes odryglowujgcy 11 od-
laczy sie od tarczy zapadkowej 10, polaczonej
sztywno z mechanizmem dzwigniowym 9. Mecha-
nizm dzwigniowy uruchamia w znany sposéb za
poSrednictwem mechanicznych czlonéw posrednich
12, 13 styki przelaczeniowe do grzejnika.

Obwody grzejne zostaja wlgczone wsp6lnie w
znany sposGb za pomoca zestyku zwiernego 17a
stycznika gléwnego 17 i za pomocg wigczonych sze-
regowo stykéw, ktére sg uruchamiane recznie lub
elektromagnetycznie w znany sposéb.

Schemat wedlug fig. 2 wyjasnia procesy 1gczenia.

Dla wlgczenia sterowania ogrzewania zostaje
wlaczony reécznie wylacznik sterujacy 18. Przekaz-
nik czasowy zwloczny 19 wzbudza sie nastepnie
poprzez zamkniety jeszcze zestyk 4b przekaznika 4
zakresu 1000 V i wlacza za poSrednictwem zestyku
zwiernego 19a stycznik pomocniczy 1. Stycznik po-
mocniczy 1 pozostaje wlgczony réwniez wtedy, gdy
przy pbzniejszym zwolnieniu przekaznika czasowe-
go 19 jego zestyk zwierny 19a zostaje otwarty,
gdyz pozostaje wzbudzony poprzez wlasny zestyk
zwierny 1b. Stycznik pomocniczy 1 zostaje wiec na
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tej ok6lnej okreznej dramize wigczany poprzez prze-
kaznik czasowy 19, w celu zbadania gotowo$ci pra-
cy tego przekaznika czasowego 19 zanim nastgpi
dalszy cigg procesu lgczenia. )

Stycznik pomocniczy 1 wlgcza do linii napiecia
grzejnego, za poSrednictwem swego zestyku zwier-
nego la, pokazanego na fig .1, przekaZniki 4, 51 6
uzaleznione od napiecia.

Gdy zjawia sie napiecie grzejne to przede wszy-
stkim wzbudza sie przekaznik 4 dla 1000 V lub tez
w zalezno$Sci od wysokoSci przylozonego napiecia
réwniez przekaznik 5 na 1500 V i przekaznik 6 na

30C* V. Zamkniety zestyk 4c¢ przekaznika 4 przy-

gotowuje wymagane przelgczenie urzadzenia prze-
lgczajacego i wlgczenie stycznika gléwnego 17. Je-
dnocze$nie zostaje odlaczony od napiecia sterujgce-
go przekaznik czasowy 19 za pomocg zestyku 4b
przekaznika 4 na 1000 V. Dopdki przekaznik cza-
sowy 19 jeszcze przycigga wskutek swego opdznie-
nia zwalniania, nie moze wzbudzié¢ sie ani stycznik
glowny 17, ani tez nie moze byé wyzwolony ruch
przelaczania za pomocg elektromagnesu odr'yglo—
wujacego 11, gdyz obydwa te elementy sg odlgczo-

ne od napigcia przez otwarty zestyk 19b przekaz- .

nika czasowego 19.

W ten spos6b jest zapewnione, ze przebieg lgcze-
nia nastepujacy odpowiednio do przylozonego na-
piecia grzejnego na zespole przekaznikéw 4, 5, 6,
zostanie zakonczony zanim rozpoczng sie dalsze
procesy laczenia. Za pomocg przekaznika 16 nasté—
puje por6éwnanie stanu lgczenia zespolu przekaz-
nikéw 4, 5, 6 odpowiednio do istniejgcego napiecia
grzejnego z polozeniem laczenia urzadzenia przela-
czajacego. Poréwnanie odbywa sie za pomoca wia-
czonych przed przekaznikiem 16 zestykéw steru-
jgcych 5b, 5¢, 6a, 6b przekaznikéw 5 i 6 oraz zesty-
kéw sterujgcych 14a, 14b, 15a, 15b mechanicznego
elementu posredniego 14, 15 urzadzenia przelg-

czajgcego.

Gdy istnieje zgodno§¢ miedzy przylozonym
napieciem gzrejnym i polozeniem 1ljczenia
urzadzenia przelgezajgcego przekaznik 16 po-
zostaje w polozeniu spoczynkowym, a gdy
nie ma tej zgodno$ci to nastepuje jego
wzkudzenie. Gdy np. urzgdzenie przelaczajgce

zajmuje polozenie 1000 V to przekaznik 16 wzbu- -

dza sie za poSrednictwem przynaleznego zestyku
zwiernego 14a do polozenia 1000 V urzadzenia prze-
lgczajgcego, gdy wlaczony w szereg zestyk zwier-
ny 5c¢ przekaznika 5 na 1500 V jest zamknigty
i tym samym zostalo stwierdzone, ze napiecie zna-
mionowe 1000 V zostalo przekroczone.

Gdy urzadzenie przelgczajgce zajmuje polozenie
1500 V, to przekaznik 16 wzbudza sie poprzez ze-
styk 15a przynalezny do polozenia 1500 V urzgdze-
nia przelgczajacego, jezeli przy zakresie napigcia
grzejnego ponizej 1500 V zestyk 5b przekaznika 5
na 1500 V jest zamkniety albo tez jezeli przy za-
kresie napiecia grzejnego ponad 1500 V wilgczony
szeregowo zestyk 6a przekazZnika 6 na 3000 V jest
zamkniety. Gdy urzadzenie przelgczajgce zajmuje
potozenie 3000 V to przekaznik 16 wzkudza sie po-
przez zamkniety zestyk 14b i 15b jezeli wlgczony
szeregowo zestyk 6b przekazZnika 6 na 3000 V jest
zamkniety i tym samym zostaje stwierdzone, ze

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

6
przylozone napiecie grzejne jest nizsze od zakre-
su 3000 V.

Gdy przekaznik 16 na skutek rozbiezno$ci mie-
dzy przylozonym napieciem grzejnym oraz istnie-
jacym polozeniem lgczenia urzadzenia przetacza-
jacego jest wzbudzony, woéwczas przygotowuje
przelgczenie urzadzenia przelgczajgcego. PrzekaZ-
nik przerywa za pomocg swego zestyku 16d prze-
wod sterujgcy w gléwnym styczniku 17 i nie po-
zwala na jego wztudzenie réwniez wtedy, gdy
zwalniajacy przekaznik czasowy 19 zamyka zestyk
19b i przygotowuje za pomocg swych zestykéw
16a i 16b ewentualnie wymagane wlgczenie jedne-
go z dwoch elektromagneséw przelaczeniowych 7
lub 8. Gdy napiecie grzejne zajmuje zakres 1000 V,
to po tym przygotowaniu elektromagnes przelgcze-
niowy 8 wlacza si¢ poprzez zamkniety zestyk 5b
przekaznika 5 na 1500 V, a gdy napigcie grzejne
lezy w zakresie 1500 V to elektromagnes przelacze-
niowy 7 zostaje wlaczony przez zamkniety zestyk
5d przekaznika 5 na 1500 V. Gdy napiecie grzejne
lezy w zakresie 3000 V to zaden z dwéch elektro-
magnes6w przelgczeniowych 7, 8 nie jest wiaczony,
gdyz wspblny dla nich szeregowy zestyk 6c¢ prze-
kaznika 6 na 3000 V jest otwarty.

Na zestyku 16c¢ przekaZnika 16 zostaje jednoczes-
nie przygotowane lgczenie elektromagnesu odry-
glowujacego 11. Przelgczenie urzadzenia przelgcza-
jacego zostaje jednak dokonane dopiero wtedy,
gdy po uplywie czasu zwloki przekazZnik czasowy
19 zwalnia i za posrednictwem zamknietego zesty-
ku 19b wlacza elektrormagnes 11 réwnolegle do juz
wlaczonego przekaznika 16. Przycigganie elektro-
magnesu 11 powoduje wyzwolenie ruchu lgczenia.
Przed elektromagnesem 11 jest wlaczony jeszcze
zestyk 17c¢ gléwnego stycznika 17. Uklad ten zostat
wykrany, aby przed wyzwoleniem ruchu przelgcze-
nia sprawdzié jeszcze raz, czy stycznik gléwny 17
nie zostal przytrzymany w swym polozeniu, np.
przez zakleszczenie.

Po wyzwoleniu zaryglowania przez przyciggnie-
cie elektromagnesu odryglowujgcego 11, odpowie-
dnie elektromagnesy 7 lub 8 przelgczaja w poloze-
nie 1500 V albo 1000 V, albo tez nastepuje przelacze-
nie w polozenie 3000 V bez uruchomienia za po-
mocag elektromagnesu lecz pod dzialaniem sily
serezyny.

Podczas ruchu przelgczania urzgdzenia przelg-
czajgcego przekaznik 16 jest przytrzymywany me-
chanicznie w polozeniu wilgczania, wskutek czego
po pierwsze wzbudzenie wlgczonego elektromagne-
su 7 lub 8 jest zapewnione az do zakonczenia ru-
chu lgczenia, a po wtoére zapobiega sie przedwcze-
snemu wilgczeniu gtéwnego stycznika 17.

Z chwilg osiagniecia polozenia 1aczenia, odpowia-
dajgcego przylozonemu napieciu grzejnemu, zwal-
nia sie przekaznik 16 po .zaczepieniu ryglowania
i umozliwia za pos$rednictwem swego zamknietego
zestyku 16d uruchomienie stycznika gléwnego 17
i wylacza za pomoca swego otwartego zestyku 16a
lub 16b elektromagnes 7 lub 8, ktéry dotychczas
byt wlaczony.” Wzbudzony stycznik gtéwny 17 po-
woduje za posrednictwem swego zestyku 17b wzbu-
dzenie przekdznika czasowego 19, przygotowujac
w ten spos6b opbznienie dla pbézniejszego ewentual-
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nie wymaganego przelgczenia. Stycznik gléwny 17
podtrzymuje sie samoczynnie w stanie wzbudzo-
nym po wzbudzeniu przekaznika czasowego 19 po-
przez wlasny zestyk 17d w polozeniu wilgczenia.

Moze sie zdarzyé, ze przy danym napieciu grzej-
nym goérna granica napiecia zakresu zostaje prze-
kroczona i np. dodatkowo do przekaZnika 4 na
1000 V zostaje wzbudzony przekaznik 5 na 1500 V.
Wowcezas najpierw wzbudza sie przekaZnik 16 i od-
tgcza na swym otwartym zestyku 16d stycznik
glowny 17. Stycznik gléwny 17 odiacza za$§ za po-
mocg otwartego zestyku 17b przekaznik czasowy
19 od napiecia sterujgcego i po upltywie czasu
zwloki pozostaly proces lgczenia przebiega w ko-
lejnosci juz powyzej omoéwionej.

Zastrzezenia patentowe

1. Samoczynne urzgdzenie przelgczajgce do wie-
lonapieciowych urzadzen grzejnych, w szcze-
gblnosci do pojazdow szynowych, za pomoca
ktorego dowolna ‘liczba obwod6éw grzejnych od-
powiednio do réznych napie¢ grzejnych i nieza-
leznie od rodzaju pradu jest przelaczana bez-
pradowo, znamienne tym, Zze jest zaopatrzone
w elektromechaniczne ryglowanie, ktére utrzy-
muje raz przyjete polozenie lgczenia urzadzenia
przelgczajacego réwniez przy zaniku napiecia
sterujgcego lub napiecia grzejnego tak dlugo,
dop6ki nie nastgpi wjazd do obszaru napiecia
grzejnego .odmiennego od polozenia Ilgczenia,
przy czym zastosowany jest przekaznik (16), kt6-
ry wyzwala przelgczenia za pomoca swych ze-
styk6éw (16a, 16b, 16¢c, 16d) po samoczynnym po-
réwnaniu pomiedzy uzaleznionym od napiegcia

. grzejnego poloieniem lgczenia zgrupowania
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przekaznikéw (4, 5, 6), a stanem lgczenia odpo-
wiadajgcym potozeniu igczenia urzadzenia prze-
lgczajacego zestykéw (14a, 14b, 15a, 15b) na
urzadzeniu przetgczajgcym, przy czym w mecha-
nicznym ryglowaniu umieszczona jest tarcza za-
padkowa (10), ktéra obraca sie wraz z ruchem
lgczenia urzadzenia przelgczajgcego i podczas
ruchu !gczenia utrzymuje mechanicznie zespél
zestykOw sterujgcych (16a, 16b, 16c, 16d) prze-

. kaznika (16), a ponadto zastosowany jest stycz-

nik giowny (17), ktéry ta tarcza (10) przy swym
obrocie odigcza od napiecia sterujgcego i pozo-
stawia przewidziany do przelgczania elektroma-
gnes (7 lub 8) na napieciu sterujgcym dopoki
nie nastapi ryglowanie w prawidlowym poto-
zeniu }aczenia. )

. Samoczynne urzgdzenie przelaczajagce wedlug

zastrz. 1, znamienne tym, Ze jest przewidziany
przekaznik czasowy o op6Znianym zwalnianiu,
kt6éry podczas proceséw lgczenia w ugrupowa-
niu zaleznych od napiecia przekaznikow (4, 5,
6) nie pozwala na przedwczesne przelgczanie
urzgdzenia przelgczajacego i pozostawia przer-
we w lgczeniu pomiedzy odlgczeniem stycznika
glownego (17) i przelgczeniem urzadzenia prze-
taczajgcego.

. Samoczynne urzadzenie przelgczajace wedlug

zastrz. 1, znamienne tym, ze w celu uzyskania

. stopniowanego 1gczenia zaleznych od napiecia

przekaznikow (4, 5, 6), potrzektnego do wykoru
wymaganego polozenia 1lgczenia, zastosowany
jest wspllny opornik wstepny (2), ktérego opor-
noéé jest nastawiona na wielokrotno§é oporno-
$ci cewek i dlatego okreSla ogblny prad zgrupo-
wania przekaznikéw (4, 5, 6).
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