Osterreichisches
(19) I\V patentamt (10) AT 502 622 A1 2007-04-15

w2 Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 1047/2005 (51) Int. C1.%: BO2C 18/00(2006.01)
(22) Anmeldetag: 21.06.2005
(43) Veréffentlicht am: 15.04.2007

(73) Patentanmelder:

CMB MASCHINENBAU- UND HANDELS

GMBH
A-8051 GRAZ (AT)

AT 502 622 A1 2007-04-15

(54) VORRICHTUNG ZUM ZERKLEINERN UND SEPARIEREN VON MEDIZINISCHEM ABFALL

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum ' » 4
Zerkleinern und Separieren von medizini- 4 L
schem Abfall, insbesondere von mit KOr-
perflissigkeiten und biologischem Material 3
geflliten Kunststoffbehéltern, mit einer in e
einem Gehéause (1) angeordneten, motor- ) 6|
betriebenen Zerkleinerungseinheit (2) mit : /5
einem Einlassschacht (3) fur die Zufuhr ' i
des medizinischen Abfalls und einem zu prd JE
einer Austrageinheit (10) fihrenden Aus- . ]
lassschacht (9) fur den zerkleinerten Abfall, ' 3 N
wobei in der Austrageinheit (10) eine Sepa- : \ a3
rierung des Abfalls in eine Fest- und eine , =
Flassigfraktion erfolgt und ein Auffangbe- \
hélter (12) fur die Festfraktion, sowie ein : M 40 : /3
Auslass (13) fiir die Fliissigfraktion vorge- 2
sehen sind. Erfindungsgeman ist die Zer- L= -~
kleinerungseinheit (2) iber Dampfungsele- ( 4
mente (14) am Gehduse (1) befestigt ist M
und der Einlass (3)-, sowie der Auslass-
schacht (9) stehen Uber jeweils ein elasti-
sches Dichtelement (15) mit der Zerklei-
nerungseinheit (2) in Verbindung.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zerkleinern und Separieren von
medizinischem Abfall, insbesondere von mit Koérperflussigkeiten und biologi-
schem Material gefiillten Kunststoffbehéltern, mit einer in einem Gehduse (1)
angeordneten, motorbetriebenen Zerkleinerungseinheit (2) mit einem Einlass-
schacht (3) fur die Zufuhr des medizinischen Abfalls und einem zu einer Austrag-
einheit (10) flihrenden Auslassschacht (9) fir den zerkleinerten Abfall, wobei in
der Austrageinheit (10) eine Separierung des Abfalls in eine Fest- und eine Flls-
sigfraktion erfolgt und ein Auffangbehélter (12) fir die Festfraktion, sowie ein
Auslass (13) fur die Flussigfraktion vorgesehen sind. ErfindungsgemaB ist die
Zerkleinerungseinheit (2) Uber Dampfungselemente (14) am Geh&use (1) befes-
tigt ist und der Einlass (3)-, sowie der Auslassschacht (9) stehen Uber jeweils ein
elastisches Dichtelement (15) mit der Zerkleinerungseinheit (2) in Verbindung.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zerkleinern und Separieren von
medizinischem Abfall, insbesondere von mit Koérperfllssigkeiten und biologi-
schem Material gefliliten Kunststoffbehdltern, mit einer in einem Gehduse ange-
ordnete, motorbetriebenen Zerkleinerungseinheit mit einem Einlassschacht fir
die Zufuhr des medizinischen Abfalls und einem zu einer Austrageinheit flihren-
den Auslassschacht flir den zerkleinerten Abfall, wobei in der Austrageinheit eine
Separierung des Abfalls in eine Fest- und eine Flussigfraktion erfolgt und ein
Auffangbehadlter fir die Festfraktion, sowie ein Auslass fiir die Flussigfraktion
vorgesehen sind.

Ein besonderes Problem bei der Behandlung von medizinischem Abfall stellen mit
Korperflussigkeiten gefiillte Systeme, beispielsweise Redon-Flaschen, Absaug-
systeme, Urinbeutel, Dialysesysteme und dhnliche Beutel und Kunststoffbehalter
dar. Derartige Abfélle weisen ein groBes Volumen auf und sind aufgrund der be-
inhalteten Flussigkeiten nur aufwandig zu entsorgen.

So sind zwar Vorrichtungen zur Zerkleinerung medizinischer Abfélle bekannt,
diese sind jedoch meist nicht geeignet, mit Kérperflissigkeiten gefillte Behélt-
nisse zu entsorgen. Aus der EP 0 356 649 B1 ist in diesem Zusammenhang eine
Abfallzerkleinerungsanlage bekannt, mit welcher medizinischer Abfall in ein
hohlraumarmes Gemisch umgewandelt werden kann. Dabei ist im oberen Bereich
eines Gehauses eine Zerkleinerungseinheit angeordnet, dessen Zerkleinerungs-
wellen durch eine Stirnradpaarung verbunden sind und daher eine gegensinnige
Drehrichtung aufweisen. Das zerkleinerte Gut fallt Uber einen Gleitschacht in
einen Separator mit einem kegelstumpfférmigen Trennsieb. Der Separator wird
in eine Drehbewegung versetzt, so dass die im zerkleinerten Gemisch enthaltene
Flissigkeit von der Festfraktion abgetrennt wird. Am unteren Ende des Separa-
tors befindet sich eine Offnung fiir die Feststoffe, welche in einen ersten Behilter
miindet, sowie eine weitere Offnung fiir die Fllissigkeit, welche in einen zweiten
Behalter mundet.

Weiters ist aus der EP 0 662 346 B1 eine Vorrichtung zur Desinfizierung von me-
dizinischem Abfall bekannt, bei welcher in einem geschlossenen Gehduse, das
mit schlieBbaren Offnungen zum Einfiihren von medizinischem Abfall und zum
Entfernen von behandeltem Abfall ausgestattet ist, ein elektrisch angetriebener
Zerkleinerer angeordnet ist, der durch einen Trichteraufbau mit der Offnung zum
EinfUhren des medizinischen Abfalls verbunden ist. Unterhalb des Zerkleinerers
ist ein MischgefaB angeordnet, in welchem dem zerkleinerten Abfall Wasser und
ein Desinfektionsmittel zugesetzt werden kann. Dazu weist die Vorrichtung




Behédlter mit je einem Desinfektionsmaterial zur Neutralisierung von basischem
bzw. saurem Abfall auf. Im Inneren des MischgefdBes befindet sich ein Messflih-
ler, um den pH-Wert des Abfalls zu messen, wobei entsprechende Steuerbefehle
zur Dosierung des Desinfektionsmaterials abgegeben werden. Die Vorrichtung ist
vor allem fir medizinischen Abfall geeignet, welcher Binden, Nadeln, Spritzen,
Testkolben und dgl. enthélt. Der im MischgefaB vorliegende zerkleinerte Abfall,
welcher durch entsprechende Zusdtze desinfiziert bzw. neutralisiert wurde, wird
mit einem Schneckférderer oder einem Bandférderer aus dem MischgefaB ent-
fernt, wobei die Festfraktion in einen Auffangbehélter gelangt und die Flussig-
fraktion mit einer Abwasserpumpe in die Abwasserieitung gepumpt wird.

SchlieBlich ist aus der US 5,035,367 eine Vorrichtung zu Abfallbeseitigung be-
kannt geworden, in welcher der medizinische Abfall in einer Shredder-Einrichtung
zerkleinert wird. Das Gerat dient sowoh! zur Entsorgung gebrauchter Nadeln als
auch von Infusionsflaschen etc., wobei eine Spriheinrichtung zur Desinfektion
des zerkleinerten Abfalls vorgesehen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Zerkleinern und Separieren
von medizinischem Abfall vorzuschlagen, welche insbesondere fiir die Behand-
lung von mit Kdérperflissigkeiten und biologischen Abfédllen gefillten Kunststoff-
behaltern geeignet ist, wobei die Larmentwicklung derartiger Gerate minimiert
werden soll. Weiters soll dafiir gesorgt werden, dass das Gerat méglichst einfach
aufgebaut und auch ohne groBem Aufwand in einem hygienischen Zustand
gehalten werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméaB dadurch gelést, dass die Zerkleinerungs-
einheit Gber Dampfungselemente am Gehduse befestigt ist und der Einlass-, so-
wie der Auslassschacht {iber jeweils ein elastisches Dichtelement mit der Zerklei-
nerungseinheit in Verbindung stehen. Durch die erfindungsgemé&Ben Merkmale ist
die schalifiihrende Struktur der Zerkleinerungseinheit zur Gédnze vom Gehduse
der Vorrichtung und den dem fiir die Schallausbreitung maBgeblichen Schacht-
system entkoppelt. Eine weitere Schallreduzierung ladsst sich erreichen, wenn
auch die Austrageinheit samt Antriebsmotor Uber elastische Dampfungselemente
am Gehause befestigt ist.

Um zu verhindern, dass sich Inhalte der mit Kérperflissigkeiten gefiillten Kunst-
stoffbehdlter nach dem Aufschneiden der Behdlter in der Zerkleinerungseinheit
am Schachtsystem festsetzen, ist erfindungsgemdB ein mit Frischwasser
gespeistes Sprihsystem vorgesehen, welches Spriihdisen im Einlassschacht und
im Auslassschacht aufweist, welche einen die Innenwédnde des Schachtsystems
bedeckenden Fllssigkeitsfilm erzeugen.




GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann das Sprihsystem zusétzliche
Sprihdiisen in der Zerkleinerungseinheit und/oder in der Austrageinheit aufwei-
sen.

ErfindungsgemaB weist das Sprihsystem eine Dosiereinrichtung fir Waschmittel
und/oder ein Desinfektionsmittel auf.

GeméaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann eine
Uberwachungseinheit vorgesehen sein, welche vorzugsweise optische Sensoren
zur Uberwachung des Fiillstandes und der Positionierung des Auffangbehélters
flir die Festfraktion aufweist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von zum Teil schematischen Zeichnun-
gen naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 eine Vorrichtung zum Zerkleinern und Separieren von medizini-
schem Abfall in einer Schnittdarstellung, Fig. 2 die Vorrichtung gemaB Fig. 1 in
einer um 90° gedrehten Schnittdarstellung, sowie Fig. 3 ein FlieBschema der
Vorrichtung gemaB Fig. 1 und 2.

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Vorrichtung zum Zerkleinern und Sepa-
rieren von medizinischem Abfall, insbesondere von mit Kdérperflissigkeiten und
biologischem Material gefilllten Kunststoffbehdltern, weist eine in einem
Gehduse 1 angeordnete Zerkleinerungseinheit 2 auf, welche mit einem Einlass-
schacht 3 fir die Zufuhr des medizinischen Abfalls in Verbindung steht. Die Uber
ein Scharnier am Einlassschacht 3 angelenkte Einwurfklappe 4 ist mit einer
Sicherheitsverriegelung 5 ausgestattet und in der SchlieBstellung mit einer elas-
tischen Dichtung 6 zur Klappe 4 abgedichtet. Die Zerkleinerungseinheit 2 weist
eine hier nicht weiter beschriebene Rotoreinheit 7 auf, welche mit Hilfe des
angeflanschten Elektromotors 8 angetrieben wird. Unterhalb der Zerkleinerungs-
einheit 2 ist ein Auslassschacht 9 angeordnet, welcher den zerkleinerten Abfall in
eine Austrageinheit 10 fordert.

Die Austrageinheit 10 weist im dargestellten Beispiel einen Schneckférderer 11
auf, in welchem der zerkleinerte Abfall schrdg ansteigend nach oben beférdert
wird, wodurch eine Separation des Abfalls in eine Fest- und eine Flissigfraktion
erfolgt. Die Festfraktion wird in einen Auffangbehdlter 12 am oberen Ende der
Austrageinheit 10 gefordert und die Fllssigfraktion gelangt tber einen Auslass 13
in einen hier nicht weiter dargestellten Abwasserkanal.

Um die Ubertragung von Gerduschen und mechanischen Schwingungen nach
auBen zu minimieren ist die Zerkleinerungseinheit 2 Gber Dampfungselemente 14
am Gehduse 1 befestigt, wobei weiters der Einlassschacht 3, sowie der Auslass-




schacht 9 jeweils Uber ein elastisches Dichtelement 15 mit der Zerkleinerungs-
einheit 2 in Verbindung stehen, um auch an dieser Stelle die Einleitung von Kér-
perschall in das Schachtsystem zu minimieren. Weiters ist auch die Austragein-
heit 10 samt elektrischem Antriebsmotor 16 (ber elastische Dampfungsele-
mente 14 am Gehduse 1 bzw. der Gehausestruktur befestigt.

Um ein Verschmutzen der Innenwdnde des Schachtsystems zu vermeiden bzw.
dessen Reinigung zu erleichtern, ist die erfindungsgeméBe Vorrichtung mit einem
Sprihsystem ausgestattet, welches mit Frischwasser gespeist wird und Sprihdi-
sen 17 im Einlassschacht 3, im Auslassschacht 9, sowie in der Zerkleinerungs-
einheit 2 und in der Austrageinheit 10 aufweist.

Weiters weist die erfindungsgeméBe Vorrichtung eine Uberwachungseinheit auf,
welche mit vorzugsweise optischen Sensoren 18 ausgestattet ist, die die Positio-
nierung und den Fiillstand des Auffangbehélters 12 Uberwachen.

Wie in Fig. 3 schematisch dargestellt, weist das Sprihsystem eine Dosierein-
richtung 19 fiir ein Waschmittel und/oder ein Desinfektionsmittel auf, welche in
Vorratsbehaltern (siehe z.B. Vorratsbehalter 21) vorliegen.

Weiters ist eine elektronische Steuereinrichtung 20 mit einer Ein/Ausgabeeinheit
2, vorgesehen, mit welcher die Stromaufnahme der im Betrieb befindlichen Vor-
richtung analog erfasst werden kann und bei Uberschreitung eines Sollwertes
Steuersignale fir den Betrieb der Zerkleinerungseinheit 2 erzeugt werden. So
kénnen die Walzen der Rotoreinheit 7 bei einer Fehlbefiillung gestoppt oder
deren Drehrichtung umgekehrt werden.

Uber die Steuereinheit 20 werden die Ventile Y1, Y2 fir die Spriihdiisen 17 in der
Zerkleinerungseinheit 2, im Einlassschacht 3, im Auslassschacht 9 bzw. der Aus-
trageinheit 10 gesteuert sowie das Ventil Y3 fir die Dosiereinheit 19. Weiters
steht die Steuereinheit 20 mit den Durchflusswachtern C1 und C2 in Signalver-
bindung, welche den Durchfluss an der Wasserzuleitung 23 und aus dem Vor-
ratsbehélter 21 kontrollieren.

Der Funktionsablauf der erfindungsgemaBen Vorrichtung stellt sich wie folgt dar:
Verschiedenste Einwegbehdltnisse - gefiillt oder kontaminiert mit Kérperfllssig-
keiten - werden in den Einlassschacht 3 gefiillt, Die Einwurfklappe 4 geschlossen
und automatisch verriegelt. Danach erfolgt der Start der Zerkleinerungseinrich-
tung 2. Die verschiedenen Einwegbehdltnisse werden durch zwei gegenldufige
Rotoren der Rotoreinheit 7 erfasst, aufgeschnitten und zerkleinert. Die dabei
austretenden FlUssigkeiten fallen durch den Auslassschacht 9 in die Austragein-
heit 10 und gelangen uber den Auslass 13 in das Kanalsystem. Die zerkleinerten
Kunststoffriicksténde der Kunststoffbeutel und Flaschen (Festfraktion) werden




Uber den Schneckférderer 11 in den Auffangbehélter 12 geférdert und danach als
Kunststoffmiill entsorgt bzw. weiter verwendet.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zeichnet sich durch folgende Vorteile aus:

- Aufgrund der akustischen Entkoppelung der schallfiihrenden Strukturen
arbeitet die Anlage leise, so dass sie unmittelbar im Spital- bzw. Labor-
bereich einsetzbar ist.

- Die Oberflaichen des Schachtsystems der Zerkleinerungseinheit 2 und auch
der Austrageinheit 10 werden mittels Sprihdisen 17 permanent mit einem
Flussigkeitsfilm versehen, so dass sich keine Blut- oder EiweiBreste bzw.
sonstige biologisches Material an den Oberfldichen anhaften kann.

- Mit einer integrierten Dosiereinheit 19 kann in regelméaBigen Absténden ein
Desinfektionsmittel zugesetzt werden, so dass vor Servicearbeiten eine
automatische Oberflachendesinfektion gestartet werden kann. Somit wird
die Anlage hygienisch sauber gehalten und stellt flir das Bedien- und Ser-
vicepersonal keinerlei Gesundheitsrisiko dar.

- Die Zerkleinerungseinheit 2 arbeitet ohne einen Siebeinsatz, so dass die
Anlage fiir Verstopfungen und Verschmutzungen nicht anféllig ist.

- Die Vorrichtung verfligt Uber eine elektronische Prozesssteuerung, welche
die Stromaufnahme erfasst, so dass bei Uberschreitung eines Schwellwer-
tes beispielsweise die Drehrichtung der Rotoreinheit 7 umgekehrt werden
kann, wodurch die Vorrichtung vor Beschéddigungen bei Fehlbeschickung
geschutzt ist.




PATENTAN RUCHE

Vorrichtung zum Zerkleinern und Separieren von medizinischem Abfall, ins-
besondere von mit Kérperflissigkeiten und biologischem Material gefiillten
Kunststoffbehéltern, mit einer in einem Gehduse (1) angeordneten, motor-
betriebenen Zerkleinerungseinheit (2) mit einem Einlassschacht (3) fur die
Zufuhr des medizinischen Abfalls und einem zu einer Austrageinheit (10)
fihrenden Auslassschacht (9) fur den zerkleinerten Abfall, wobei in der
Austrageinheit (10) eine Separierung des Abfalls in eine Fest- und eine
Flussigfraktion erfolgt und ein Auffangbehditer (12) fiir die Festfraktion,
sowie ein Auslass (13) fur die Fllssigfraktion vorgesehen sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zerkleinerungseinheit (2) tGber Dampfungsele-
mente (14) am Gehé&use (1) befestigt ist und der Einlass (3)-, sowie der
Auslassschacht (9) lber jeweils ein elastisches Dichtelement (15) mit der
Zerkleinerungseinheit (2) in Verbindung stehen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrag-
einheit (10) samt Antriebsmotor (16) Uber elastische Dampfungselemen-
te (14) am Gehéause (1) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
mit Frischwasser gespeistes Sprihsystem vorgesehen ist, welches Spruhdu-
sen (17) im Einlassschacht (3) und im Auslassschacht (9) aufweist, welche
einen die Innenwéande des Schachtsystems bedeckenden FlUssigkeitsfilm er-
zeugen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprih-
system eine Dosiereinrichtung (19) fuir Waschmittel und/oder ein Desinfek-
tionsmittel aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Spruhsystem zusatzliche Sprihdiisen (17) in der Zerkleinerungseinheit (2)
und/oder in der Austrageinheit (10) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrag-
einheit (10) einen zum Auffangbehdlter (12) fihrenden Schneckenférde-
rer (11) aufweist, in welchem Spriihdiisen (17) zur Reinigung der Festfrak-
tion des Abfalls angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass eine elektronische Uberwachungseinheit vorgesehen ist, welche vor-




zugsweise optische Sensoren (18) zur Uberwachung der Positionierung und
des Fillstandes des Auffangbehélters (12) aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine elektronische Steuereinrichtung (20) vorgesehen ist, welche die
Stromaufnahme der im Betrieb befindlichen Vorrichtung analog erfasst und
bei Uberschreitung eines Sollwertes Steuersignale fur den Betrieb der Zer-
kleinerungseinheit (2) erzeugt.
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