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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung ‘ TS

von Grenzfldchen im Frischbeton mittels Fliissigkeiten, z. B. 12— - - S
fiir Fugen im BetonstraRenbau und fiir : s iy
Flachenbefestigungen aus Beton, ohne Strukturstérung ' f Aatelints S B
des verdichteten Betons in hoher Qualitit, mit hoher -]
Arbeitsproduktivitat und geringeren Kosten. Die ? . 7
Vorrichtung ist bei allen Betonarten und Technologien o

einsetzbar, sie kann als separate Einheit, als Zusatzorgan : g )
des Verteilers bei Walzbeton oder als Arbeitsorgan eines ' % // s

Betonstraenfertigers betrieben werden. ErfindungsgemaR
ist die Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, dal® durch
eine geeignete Anordnung von kanllenartigen Werkzeugen
bereits vor oder wéhrend der Verdichtung durch spezielle
Offnungen in der Mantelflache des Werkzeuges liber einen
Regelmechanismus eine vorgegebene definierte Menge
einer Flissigkeit (z. B. Trennmittel verschiedener Art} so
eingegeben wird, daR ein Fliissigkeitsfilm entsteht, der in s
einer bestimmten Ebene das Abbinden des Betons i . %E I
verhindert und so eine Grenzflache erzeugt. Fig. 1 : |
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zur Herstellung von Grenzflichen in Zementbeton mittels Fliissigkeiten, dadurch gekennzeichnet, daf
kantlenartige Werkzeuge (1) mit speziell ausgebildeten Riickschlagventilen (2), die in einem definierten Abstand regelmaBig
an einem Tragelement (4) angeordnet sind, verbunden durch Hydraulikieitungen (3, 8) und Riickschlagventile (5,7) miteinem
Pumpenelement (6) und dem Vorratsbehalter {9), in eine Ebene der Betonflache (14) abgesenkt werden und durch die
Relativbewegung zwischen kaniilenartigem Werkzeug (1) und der Betonfliche (14) die Flissigkeit (13) als unterbrochener
Flussigkeitsfilm verbleibt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR durch das Pumpenelement (6) in Verbindung mit
Riickschlagventilen (5, 7) und Stellglied {11) eine vorgegebene definierte Menge Fliissigkeit (13) eingebracht wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR? die kantilenartigen Werkzeuge (1) mit speziell
ausgebildetem Riickschlagventil (2) auf Grund hoher mechanischer Beanspruchung durch ein zweites Riickschlagventil {5}
vor dem Pumpenelement (6) gegen selbsténdigen Auslauf sowie gegen Ansaugen anderer Medien gesichert sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Fliissigkeit (13) im Vorratsbehélter (9) durch ein
Riihrwerk (12) gemischt und/oder homogenisiert wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf? die Herstellung der Grenzfliche im Frischbeton vor oder -
wihrend der Verdichtung erfolgt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet

BetonstraBen und Flachenbefestigungen aus Beton
Herstellung von vorgefertigten Betonelementen

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, dall Zementbetonstraen und andere Flachenbefestigungen aus Zementbeton mit Fugen versehen werden
miissen, durch die das eintretende Reifen gesteuert wird. Damit werden die sogenannten wilden Risse, die meist als Ursache fiir
einsetzende Zerstérungen anzusehen sind, vermieden.

Die in der Praxis bekannten Vorrichtungen zur Erzeugung von Grenzflichen werden teilweise nach einer bestimmten Abbindezeit
oder auch im Festbeton eingesetzt. Sie erzeugen eine Querschnittsschwachung und damit eine Kerbstelle fir den einsetzenden
RiB. : -

In der Praxis konnen im wesentlichen 3 Arten von Vorrichtungen unterschieden werden:

Die einfachste Vorrichtung besteht darin, daR auf das vorbereitete Planum bestimmte Hilfskdrper aufgesetzt werden, die
anschlieRend mit Beton iberdeckt werden. Die durch die geometrische Gestalt vorgegebene Kerbstelle fiihrt zur
Grenzflachenbildung.

Die zweite und am meisten verwendete Vorrichtung ist das Fugenschwert, wie es beispielsweise in der Zeitschrift ,Das
StraBenwesen” Heft 9(1984) S. 223 beschrieben'ist. Es wird auf bekannte Weise eine Fugenieiste in den Frischbeton eingedriickt
oder eingeriittelt, die nach dem Abbinden des Betons wieder gezogen wird und so die erforderliche vergieRBbare
Querschnittsschwachung entsteht.

Eine andere Vorrichtung zur Herstellung von Grenzflachen in Frischbeton ist in WP 214408 und WPE01C/2489771 beschrieben.
Hiermit werden zugkraftunterbrechende Fugeneinlagen, z.B. aus PVC-h-Folie, in den Frischbeton abgesenkt.

Die dritte bekannte Vorrichtung ist ein Schneidegerit, mit dem die Fugen in den bereits abgebundenen Beton eingeschnitten
werden und damit die notwendige Querschnittsminderung erreicht wird.

Die oben genannten Vorrichtungen aus der Praxis fiir die Herstellung von Grenzflachen im Beton weisen folgende
hauptséichlichen Méangel auf:

Bei Verwendung von Hilfsmitteln, die auf das Planum aufgesetzt und mit Beton {iberschittet werden, treten hohe Kosten fir die
Befestigung und/oder fiir die verlorenen Hilfskérper auf. Die Betoneinbauhéhe wird (iber eine groBere Lange gemindert, das
Anbinden an den Hilfskérper ist nicht gesichert. Die sich herausbildende Grenzfidche verlauft nicht senkrecht und parallel an die
Oberflache, sondern weicht in jeder Richtung aus und verzweigt sich sogar je nach Starke der Betonschicht. Eine gerade und
senkrechte Fuge fiir héhere Anspriiche ist nicht herstellbar, weshalb sich diese Vorrichtung in der Praxis nicht durchsetzen
konnte. )

Beim Einsatz der bekannten Fugenschwerter, der technologisch nur nach erfoigter Verdichtung und eventueller Glattung
erfolgen kann, wird durch gewaltsames Erzeugen des Fugenspaites die Struktur des bereits verdichteten Betons zerstort und die
Oberfléche deformiert. Diese Storung wird auch nach Einfigen einer Einlage und manuellem Oberflachenabgleich nicht
vollstindig beseitigt. Trotz allen Aufwandes ist die urspriingliche Struktur nicht mehr mit Sicherheit erreichbar, wie
Schadenauswertungen eindeutig bewiesen.

Bei Verwencung von Einlagen, die spiier wieder gezogen werden, ist prinzipiell gleiches festzustellen. Hinzu kommen
Beschadigungen im Kantenbereich beim Ziehen der Einlagen sowie Verschmutzungen in der Fuge. Weiterhin tritt beim
VergieRen der Fuge ein hoher zeitlicher Arbeitsaufwand ein und gleichzeitig die Gefahr der nicht gleichmaBigen und aliseitigen
Haftung des VerguBmaterials am Beton, die wiederum zu Schéden fiihren kann.

Beim Einbringen von PVC-h-Folie, die im Frischbeton verbleibt, treten relativ geringe Auflockerungserscheinungen im
Grenzflachenbereich auf. Es sind aber speziell gefertigte PVC-h-Folien erforderlich, deren Fertigung aufwendig ist. AuBerdem ist
bei glatten PVC-h-Folien nur eine geringe Querkraftlibertragung zwischen den benachbarten Platten gewdhrleistet.

Beim Einsatz der Fugenschneidvorrichtung im bereits teilweise erharteten Beton tritt die Gefahr auf, dal bereits erste wilde Risse
entstanden sind.

- In der Praxis haben sich bei diesem Verfahren vor allem die sogenannten verborgenen Risse ais besonders nachteilig erwiesen,
die immer dann auftreten, wenn zu spit geschnitten wird oder der Frischbeton auf eine alte Betonfldche ohne Trennschicht
aufgebracht wird und die vorhandenen Fugen der alten Betonfldche durch die neue Betonfléche durchschlagen.

Derartige verborgene Reflexionsrisse werden z.T. erst unter Verkehrsbelastung an der Oberfléche sichtbar, so daf keine
Korrekturméglichkeit mehr besteht.



Durch die verwendeten Diamant-Schneidscheiben aus Importen entstehen sehr hohe Kosten. Gleiches erfordert die notwendige
Nachbehandlung, die neue Fehlerquellen beinhaltet.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung fiir die Herstellung von Grenzflachen im Frischbéton so auszubilden, daf3

die aufgefiihrten Mangel der bekannten technischen Lésungen beseitigt werden. , )

Bei Verwendung der erfindungsgemaRen Vorrichtung zur Herstellung von Grenzflichen im Frischbeton ergeben sich folgende

Vorteile:

— hohere Qualitat oder Betonfahrbahnen, -flichenbefestigungen bzw. -fertigteile durch Vermeidung von Stérungen der
Betonstruktur sowie der Oberflache nach AbschiuBl der Verdichtung und eventuellien Glattung

— Vereinfachung der Grenzflachenherstellung durch die Vorrichtung

— Wegfall sémtlicher Nacharbeiten und damit Einsparung von Arbeitskriften und Material

— mechanisierter oder automatisierter Vorrichtungseinsatz

— hohe Qualitat der durch die Vorrichtung erzeugten Grenzflichen durch gesicherte, gleichmaBige geringe Offnungsweite

— Einsatzmdglichkeiten der Vorrichtung bei allen Betonarten, auch bei Walizbeton.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Das Wesen der Erfindung besteht in einer Vorrichtung zur Herstellung von Grenzflachen im Frischbeton mittels Fliissigkeiten,
dadurch gekennzeichnet, da die Grenzfldchen durch eine geeignete Anordnung von kaniilenartigen, mit Offnungen in den
Mantelflachen versehenen Werkzeugen dahingehend erzeugt werden, dal3 durch die Einbringung einer vorgegebenen
definierten Menge der Fllssigkeit (iber einen Regelmechanismus eine Querschnittsschwéchung erzeugt wird.

Als Flassigkeit werden hierbei Wirkstoffe eingesetzt, die ein Abbinden des Betons verhindern und nicht in den Frischbeton
diffundieren. '

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung erlaubt die Herstetlung von Grenzfléchen in beliebig geformten Ebenen vor oder wihrend
der Verdichtung ohne Struktur- und Oberflachenstérung des fertigen Betons.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel erlautert werden.

In der zugehorigen Zeichnung zeigt Figur 1 die Prinzipdarstellung einer Vorrlchtung zur Herstellung von Grenzflachen im
Frischbeton.

An einem Tragelement (4) sind kanilenartige Werkzeuge (1) in definiertem Abstand zueinander starr oder |6sbar angebracht,
deren Austrittséffnung durch ein spezieil ausgebildetes Riickschlagventil (2) verschlossen ist.

Jedes der kantilenartigen Werkzeuge (1) ist durch eine Hydraulikleitung (3) und ein Riickschlagventil (5) mit einem
Pumpenelement (6) verbunden, welches (iber ein weiteres Riickschlagventil (7) und eine Hydraulikleitung (8) an den
Vorratsbehélter (9) angeschlossen ist. Das Pumpenelement (6) ist befestigt am Grundrahmen der Vorrichtung (10) und wird Giber
ein Stellglied (11) gleichzeitig mit dem Tragelement (4) verbunden.

Im Vorratsbehalter (9) ist ein Riickwerk (12) installiert, mit dem die Flussigkeit (13) im Bedarfsfall vor Ort gemischt bzw.
homogenisiert wird.

Beim Einsatz der Vorrichtung entsprechend Figur 1 werden einerseits durch das Absenken des Tragelementes (4) im
Grundrahmen der Vorrichtung (10) die kaniilenartigen Werkzeuge (1) in die Betonfléche (14) eingestochen und andererseits wird
Gber das Stellglied {11) im Pumpenelement (6) ein Unterdruck hervorgerufen, der die Offnung des Riickschlagventiles (7) und
iber die Hydraulikleitung {8) ein Ansaugen von Flissigkeit (13) aus dem Vorratsbehalter (9). bewirkt. Beim anschliefenden
Anheben des Tragelementes (4) aus der tiefsten Stellung gegentiber dem Grundrahmen der Vorrichtung (10) ist das
Ruickschlagventil (7) geschlossen, im Pumpenelement {6) entsteht ein Uberdruck, der das Riickschlagventil (5) 6ffnet und die
Flassigkeit (13) iber die Hydraulikleitung (3) in das kan(lenartige Werkzeug (1) férdert, wodurch gleichzeitig das speziell
ausgebildete Rickschlagventil (2) gedffnet und die Flissigkeit {13) in die senkrechte Ebene der Betonfldche (14) injiziert wird.
Durch das Stellglied (11) wird das Volumen der Flissigkeit (13) so dosiert, daR nur innerhaib der senkrechten Ebene der
Betonfléche (14) ein Film entsteht und bereits vor dem Austritt der kanlienartigen Werkzeuge (1) aus der Betonfléche (14) das
SchlieBen des speziell ausgebildeten Ruickschlagventiles (2) sowie des Riickschlagventiles (5) erfolgt.
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