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Szivritmus-érzékeldvel ellatott automatikus riasztas generalé elrendezés

digitalis radiéfrekvencias jelatvitellel

A szivritmus-érzékelével ellatott automatikus riasztas generald elrendezésben személyen
elhelyezett szivritmus-érzékeldk (1) egy személyriaszté késziilékkel (2) vannak vezeték-
kel &sszekdtve. Egy vagy tébb személyriaszté készilék (2) egy kdzponti radidadoéd-
vevovel (3) van radioéfrekvencias jelatvitellel 6sszekétve, a kdzponti radidadéd-vevd (3)
vezetékesen egy kommunikatorhoz (4) van kapcsolva. Az elrendezés az érzékelt szivrit-
mus jellel 6sszehasonlité vizsgalatot végzd, és adott szivritmus hatarértékek atlépéese
esetén riasztast general6 kialakitasu. A személyriaszté készilék (2) az adott hatarérté-
kek atlépése estén hihetéség-vizsgalatot végez, és a hihetéség-vizsgalat pozitiv ered-
ménye alapjan a hozza csatlakoztatott radidadét miikodésbe hozva, azzal titkositott azo-
nositd kodot tartalmazo kédolt radiofrekvencias jelsorozatot killd. A személyriaszto ke-
szulék (2) olyan kikapcsolo eszkézzel van ellatva, amely adott ideji késleltetéssel kap-
csol ki, és a késleltetési id6 alatt a személyriasztd késziilék (2) aktiv marad.

(1. abra)
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Szivritmus-érzékelbvel ellatott automatikus riasztas general6 elrendezés
digitalis radiofrekvencias jelatvitellel

A talalmany targya egy szivritmus-érzékelével ellatott automatikus riasztas gene-
ralo elrendezés digitalis radiéfrekvencias jelatvitellel, amelyben a személyen elhelyezett
szivritmus-érzékel6k egy személyriasztd készulékkel vannak vezetékkel 6sszekotve, egy
vagy toébb személyriaszté késziilék egy kdzponti radidadé-vevével van radidfrekvencias
jelatvitellel 6sszekdtve. A kézponti radidado-vevd vezetékesen egy kommunikatorhoz
van kapcsolva, és az elrendezés az érzékelt szivritmus jellel 6sszehasonlité vizsgalatot
végzd, és adott szivritmus hatarértékek atlépése esetén riasztast generalo kialakitasu.

Ismert, hogy fizikai és pszicholégiai tAmadas, fenyegetettség stresszhelyzetet idéz
elé, mely automatikus, vegetativ reakciét valt ki az emberi szervezetben. Ekkor a sziv-
miikodés ritmusa felgyorsul, ami jol detektalhaté és minden emberre jellemzé. Az EKG
jelalakokban is specialis valtozasok kdvethetéek nyomon.

A szivmiikédési ritmus mérésére egészségiigyi vizsgalati célzattal tébb megoldas
ismeretes, pl., amelynél allithaté pulzusmérés mellett mobiltelefonos SMS, valamint ra-
diés tovabbitasu riasztast ad le egy kézponti (igyelet felé. Ezek betegfeliigyeleti célokat
szolgalnak, nem elsddleges feladatuk a biztonsagos, manipulalhatatlan atvitel, sem pe-
dig a téves riasztas feltétlen kizarasa.

Bankbiztonsagi célokra is javasoltak szivritmus detekciéon alapulé rendszert, mint
az kiolvashaté a DE4218042 szamu szabadalmi leirasbél. Itt egy személyhez k&t6d6
kisméretli készulékek detektaljak tébb személy valamely fiziolégias jelét, jellemzéen
szivmiikddési ritmusat egy adott fokozott biztonsagi szintli helyiségben. A hirtelen és
kollektiv, tehat tébb személyen mutatkozé stressz altal kivaltott valtozas hozza miiké-
désbe a riaszté funkciét.

Ez a megoldas jonak bizonyult, azonban két hianyossagara ra kell mutatni. Egy-
felél a rendszer nem nyujt kielégitd biztonsagu atvitelt, vezetékei atvagasa mellett -
amennyiben radios atviteli részt is alkalmaznak - lehallgathatd és féként zavarhat6, ki-
kapcsolhaté vagy a személyzet erre kényszeritheté. Masfelél a kollektiv stressz nem
minden esetben ad kell6 tampontot a riasztas megbizhatésagahoz. Lehetséges egy ko-



z0s tranziens forrasbdl szarmazé kollektiv stressz, ijedtség kivaltasa valami altal, pl. nem
vart hanghatas (kipufog6, elejtett targy, felrobbané izzélampa, stb.) altal. Ez alaptalan
riasztashoz vezet, amelyet ,vaklarma” szakkifejezéssel szoktak megnevezni. Szintén
lehetséges, hogy csupan egyetlen személyt érint a stressz, példaul ha kevesen és egy-
mastol tavolabb dolgoznak az adott fokozott biztonsagi szintii helyiségben. llyenkor, ha a
kollektivitashoz, mint feltételhez kotik a riasztast, akkor nem jelzi a rendszer az egyetlen
személyt érintd fenyegetettséget. Ezt ,elmulasztott detekcié” néven szoktak emliteni.

Sem a vaklarma, sem az elmulasztott detekcié nem kivanatos, igy célunk az,
hogy ezeket a lehetd legkisebb valdsziniiséglire korlatozzuk. Tovabbi célunk, hogy za-
varmentes és zavarhatatlan atvitelt nyujtsunk.

Ezen célok elérése érdekében a DE4218042 szamu szabadalmi leirasbol is isme-
retes elrendezésben a kikapcsolas azonnali végrehajtasat lehetetlenné tevé késleltetést,
kddolt digitalis radidfrekvencias atvitelt, személyre szabottan adaptiv alapérték meghata-
rozast, és az alapértékekhez viszonyitott hatarértékek egyszeri tullépése esetében to-
vabbi mérésen alapuld hihetéség-vizsgalatot alkalmazunk.

A jelen talalmany legaltalanosabb megoldasa tehat a bevezetd szerinti elrende-
zésben olyan, amelyben a személyriaszto késziilék az adott hatarértékek atlépése estén
hihetbseg-vizsgalatot végzé kialakitasu, és a hihetéség-vizsgalat pozitiv eredménye
alapjan a hozza csatlakoztatott radiéadét miikédésbe hozd, azzal titkositott azonosité
kédot tartalmazéd kodolt radiofrekvencias jelsorozatot kiildé kialakitasu; valamint a sze-
melyriaszté késziilék olyan kikapcsolé eszkézzel van ellatva, amely adott idejii késlelte-
téssel kapcsol ki, és a késleltetési id6 alatt a személyriaszté késziilék aktiv marad.

A talalmanyt a tovabbiakban abrainkkal ismertetjilk részletesebben, az abrak tar-
talmat az alabbiakban foglaljuk réviden Gssze.

Az 1. abra a riasztd elrendezés vazlatos érzékeld oldali felépitését mutatja.

A 2. abra az 1. abran talalhaté kommunikator felépitését mutatja.

A 3. abra az 1. dbra szerinti személyriaszté készllék felépitése.

Az 1. abran lathaté 1 szivritmus-érzékel6 a védett helyen tartozkodé személyre
van felerdsitve. Kiviteli alakjat tekintve lehet az ismert EKG készillékek elektrodjait ma-
gukba foglalé ov, tapasz, ‘vagy elektréd, illetve ezek csoportja, vagy egyéb hasonlé esz-
kéz, amely alkalmas arra, hogy folyamatosan figyelije a sziv miik6dését, és elektromos
jelekké alakitva azt tovabbitsa a vele vezetékekkel dsszekétott 2 személyriasztd készii-
lék szamara. Ez a készilék is az adott személyen van elhelyezve elényés méddon gy,
hogy kuls6 szemlélé ne vehesse azt észre. A vezetékes Gsszekétés elénydsen olyan
levalasztast is tartalmaz, amely életvédelmi okokbdl a kézvetlen galvanikus kapcsolatot



kiiktatja. A vezeték atvagasa, elszakitasa, vagy mas moddon valé fizikai megszakitasa
esetén a 2 személyriaszté készilék nem detektal jelet. Ekkor azonnal riasztas generalé-
dik. A 2 személyriasztd készllék vezetéknélkili, radiéfrekvencias kapcsolatban all az
elrendezés kovetkez6 elemét képezé 3 kdzponti radiéadoé-vevével, amely egyszerre tébb
2 személyriaszté késziilék kiszolgalasat végezheti. A 3 kdézponti radibadé-vevd kapcso-
latban van egy 4 kommunikatorral, amely az adott esetben észlelt riasztas adatainak fel-
dolgozasat, dekodolasat, és a dekddolas eredményétdl fliggéen a tovabbiakban vegre-
hajtand6 teend6k sorozatat hatarozza meg. A dekodolaskor egy titkositott azonosité kéd
alapjan meghatarozhatd, hogy ki volt az a személy, akinél a riasztasi jel generalodott.

Ezen feladatok elvégzéséhez a 2. abranak megfelelé példaképpeni elrendezés-
ben a 4 kommunikator tartalmaz egy beépitett 14 mikroprocesszort, és az adatok infor-
maciok megjelenitése céljara egy 13 LCD kijelzét. A 14 mikroprocesszor hajt meg egy 15
kimenet vezérlét is, amely egy 18 vezetéken keresztiil a tényleges, jelen esetben a ha-
gyomanyos modon kivitelezett riasztoberendezéshez csatlakozik. Ezen 18 vezetéken
keresztll természetesen megvaldsithatéd egy kiilsé feliigyeleti helyhez valé ésszekéttetés
létrehozasa is, ilyen felugyeleti hely lehet a vagyonbiztonsagi kdzpont vagy a rendérség.
A 4 kommunikator a 17 tapegységen keresztiil kapja a miikddéséhez sziikséges elekt-
romos energiat. A 4 kommunikator tovabba célszeriien el van latva olyan 16 nyomo-
gombokkal, amelyek a helyszin levé kezel6 altal végrehajthatéd funkciok végrehajtasahoz
lehetnek sziikségesek. llyen funkcié lehet a riasztasi moéd megvaltoztatasa, a beérkezett
és dekédolt adatok tarolasara vagy szamitogépre torténd atvitelére iranyuld intézkede-
sek. A 4 kommunikator tovabba egy masik 12 vezetéken keresztiil kapcsolédik a 11 ado-
vevé-aramkérhdz, amely egy 10 antennaval van ellatva. Ezek egyittesen alkalmasak
tébb 2 személyriasztd késziilék egyidejli kiszolgalasara, és az azok kdz6tt kialakitott
biztonsagi kddolas révén az egyes személyriaszté készilékek oly médon térténé azono-
sitasara, hogy az atvitel zavarasa, lehallgatdsa vagy mas modon térténd befolyasolasa
lényegében lehetetlen legyen. Ezen célbdl a jelen talalmanyban, részleteiben nem is-
mertetett olyan eljarasokat lehet hasznalni, amelyek az adott technikai szakterileten is-
meretesek, ilyen példaul az ugrokédos adatatvitel vagy mas ismert adat titkositasi digita-
lis atviteli technikak. Az atvitel elébbiekben emlitett biztonsagos voltat tovabb fokozza az
a tény, hogy alaphelyzetben, amikor riasztas vagy esetleg teszt izemmaéd nem all fenn,
akkor semmiféle radiofrekvencias atvitel nincsen az egyes 2 személyriaszté késziilékek
és a 3 kozponti radidado-vevd kozétt, igy a lehallgatasra, kéd feltérésre fizikailag nem
kinalkozik lehetdség.



A 3. abran a 2 személyriasztdé készilék példaképpeni részletezett felépitésének
blokkvazlata lathaté, amelyen a 22 jeladé mint integralis egység kerdilt feltiintetésre. Ez a
23 vezetéken és 24 csatlakozon keresztill tovabbitja a szivritmusnak megfelelé elektro-
mos jelet egy 25 jelformaloba, amelyen keresztiil az a 26 jelfeldolgozé egységbe kertil,
amely kézenfekvéen egy mikroprocesszor. Ez a 26 jelfeldolgozé egység hivatott arra,
hogy a 22 jeladé altal detektalt elektromos impulzus sorozatbdl olyan kévetkeztetéseket
hatarozzon meg, amely a normal allapottol valé lényeges eltérésre utal. Itt kell megemili-
teni, hogy ez az eltérés legegyszeriibb médon a szivritmus frekvenciajaban mutatkozé
eltérés lehet, azonban bonyolultabb kivitel esetében a jelalak egyes jellemzéi is alkalma-
sak ilyen kévetkeztetések levonasara. Ezen jelalak vizsgalatokra jelen taldlmanyunk is-
mertetése soran nem tériink ki, ezek a kardiografia teriiletén ismeretes és kilénb6z6
szempontok szerinti értékelé algoritmusokat foglalhatnak magukba. Mint lényegi jellemzd
Osszefoglalhatéan elmondhatjuk azt, hogy a jelalaki vizsgalat Iényegesen bonyolultabba
teszi a jelfeldolgozast, azonban a riasztasi funkcion tul egészségiigyi feliigyelet lehets-
ségét is magaban rejti, s6t a kettd egyszerre is megvalosulhat ezen funkciék szétva-
lasztasaval.

A 3. abran lathato 2 személyriasztd készilék tartalmaz tovabba egy 27 tapellatd
akkumulatort és egy 20 uzemmod kijelz6 LED-et. Ezen kovethetjik nyomon az élesitett
készulek aktualis izemmaod allapotat. A 21 nyomoégombok a ki-bekapcsolasra illetéleg a
teszt funkcié aktivalasara szolgalhatnak. Megjegyzendd, hogy a kikapcsolasnal a meg-
felelé 21 nyomégomb megnyomasa utan a jelen talalmany érteimében egy adott késlel-
tetési ideig a rendszer, a 2 személyriaszté készilék aktiv marad, amely megakadalyoz-
za, hogy példaul rablasi kisérlet esetén az elkévetd a rendszer érzékelé oldali elemét
vagy elemeit kikapcsolhassa vagy az ott tartézkod6é személyeket erre kényszerithesse.
Ez az emlitett adott késleltetési id6 lehet példaul 10 perc, amely elegendé arra, hogy a
megfelel6 riasztas és adott esetben annak ellenérzése megtorténhessen. Ettél eltérd is
lehet az adott késleltetési id6, elényésen azonban ekkor is 5 és 15 perc kézé esik.

A 2 személyriaszté készilék Gsszehasonlitd vizsgalatot végez, ahol az érzékelt
szivritmus jelet egy vagy tobb adott szivritmus hatarértékkel veti 6ssze. A hatarértékek
valamelyiknek atlépése esetén automatikusan riasztast generalédik, amelyet azonban
megel6z egy hihetéség vizsgalat, amelyet a kévetkezékben ismertetiink. Maga az érzé-
kelt szivritmus jel mint egy adott hosszisagu idéablakban atlagolt jel szolgal az emlitett
6sszehasonlité vizsgalat alapjaul. Ezzel az egyszer(i atlagolassal kikiiszébélheté az igen
rovid id6tartamu zavarok hatasa, de nem jelent érdemi késleltetést a riasztasban. Az



idéablak hossza elonytsen 3-15 sec lehet. A szivritmus hatarértékek alapesetben frek-
vencia jellegliek, de lehetnek bizonyos eljarassal képzett EKG alakjellemzd értekek is.

A jelen talalmany 2 személyriaszté késziiléke lehet személyre szabottan adaptiv
alapértéket meghataroz¢ kialakitasu. Ekkor egy bedllitasi izemmoédban az érzékelt sziv-
ritmus jelet egy alapmeghatarozasi idéablakban atlagolja, és az adott szivritmus hatar-
értékeket ezekhez relativ moédon hatarozza meg. Az alapmeghatarozasi id6ablak lehet
néhany masodperc hosszd(sagu, a hatarértékek lehetnek az ebben mért atlagos érté-
kekt6l szamitott adott szazalékkal felfelé, esetleg lefelé eltéré értékek. A 2 szemeélyri-
aszté készilék bekapcsolasakor, és esetlegesen bekapcsolt allapotban adott id6k6zon-
ként, példaul naponta néhany alkalommal, az adaptiv alapérték automatikusan meghata-
rozasra keriilhet. Ehhez a készilék visel6jének nincs sziksége kilon cselekvésre. Ezzel
fokozni lehet a megbizhatésagot, csékkenteni a vaklarma és az elmulasztott detekcio
valdsziniiségét.

A talalmany szerinti rendszerben a késleltetett kikapcsolason kiviil egy minden
esetben elvégzésre ker(ilé hihetéség vizsgalat van beépitve, amely azt a célt szolgalja,
hogy a véletlen folytan, vagy mozgasbdl, kontakthibabol eredd hibas, indokolatlan
detekcios jel - az adott hatarértékek valamelyiknek atlépése esetén - ne okozzon meg-
alapozatlan riasztast, vaklarmat, hanem egy ismételt ellenérzés soran a készilék egy
masodik mintavételi periédus alatt ellenérizze, hogy az el6zetesen mért érték helytalio-e.
Végsé soron tehat a hihetdség-vizsgalat megismételt 6sszehasonlité vizsgalat az érze-
kelt szivritmus jellel, mint egy adott hosszisagu idéablakban atlagolt jellel. Hasznos, ha
a megismételt sszehasonlito vizsgalat elétt egy adott beallithatd kivarasi idé van. Ezzel
a hirtelen ijedtségbél ered6 stressz jellegli hatasok csillapodnak. A kivarasi id6 lehet
10-30 sec. Amennyiben ezen hihetéség vizsgalat soran a beallitott kiisz6bértéket meg
nem haladé masodik mérési eredményt kapunk, akkor az elsé eredményt figyelmen kivil
hagyva nem kuldiink riasztast. Amennyiben a masodik mérési eredmény megegyezik
vagy még nagyobb eltérést mutat a normal értéktdl, vagyis a hihetéség vizsgalat ered-
ménye pozitiv, akkor a csatlakoztatott 28 radiéadot miikédésbe hozva, azzal titkositott
azonosité kodot tartalmazé kddolt radiofrekvencias jelsorozatot kildve tovabbitjuk, illetve
ténylegesen generaljuk a riasztast.

A 2 személyriasztd végul tartalmaz egy 28 radiéadét egy 29 antennaval, amely a
megfeleléen kddolt, titkositott digitalis radiéfrekvencias jelsorozatot kiildi el a 4 kommuni-
kator szamara. Ebbél adédéan a 28 radiéado és 29 antenna olyan kialakitasu kell, hogy
legyen, amely az adott kérilmények kozétt alkalmas arra, hogy biztonsagosan kommu-
nikaljon az adott tavolsagra levé 4 kommunikator 11 adévevd aramkoérével. Ez a tavolsag



a gyakorlatban eléforduld esetekben nem tébb, mint néhanyszor 10 vagy néhanyszor
100 méter. Az atvitel céljaira a jol ismert radiofrekvencias adovevd részegységek alkal-
mazhatéak.

A talalmany fentiekben ismertetett kiviteli példajan kivil egyéb, a talalmany lénye-
gét képviseld leirt funkcidkat és tzemmaddokat kielégité mas kiviteli alakjai is lehetsége-
sek.
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1. Szivritmus-érzékelbvel ellatott automatikus riasztas generalé elrendezés digitalis

radiofrekvencias jelatvitellel, amelyben személyen elhelyezett szivritmus-érzékeldk (1)
egy személyriasztd készulékkel (2) vannak vezetékkel dsszekotve, egy vagy tobb sze-
mélyriasztd készilék (2) egy kozponti radiéado-vevével (3) van radiéfrekvencias jelatvi-
tellel 6sszekotve, a kdzponti radivado-vevd (3) vezetékesen egy kommunikatorhoz (4)
van kapcsolva, és az elrendezés az érzékelt szivritmus jellel 6sszehasonlitd vizsgalatot
végz0, és adott szivritmus hatarértékek atiépése esetén riasztast generald kialakitasu,
azzal jellemezve, hogy a személyriaszté készulék (2) az adott hatarértékek atiépese es-
tén hihet0ség-vizsgalatot végzd kialakitasu, és a hihetéség-vizsgalat pozitiv eredmenye
alapjan a hozza csatlakoztatott radiéadét (28) miikédésbe hozo, azzal titkositott azono-
sitd kodot tartaimazd kodolt radiéfrekvencias jelsorozatot kildé kialakitasu; valamint a
személyriasztd késziilék (2) olyan kikapcsold eszkdzzel van elldtva, amely adott idejii
késleltetéssel kapcsol ki, és a késleltetési id6 alatt a személyriaszté készulék (2) aktiv

marad.

2. Az 1. igénypont szerinti automatikus riasztas general6 elrendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a személyriasztd készillék (2) az 6sszehasonlitd vizsgalathoz az érzékelt sziv-
ritmus jelet, mint egy adott hosszusagu idéablakban atlagolt jelet szolgaltatd kialakitasu.

3. Az el6zd igénypontok barmelyike szerinti automatikus riasztas generald elrende-
zés, azzal jellemezve, hogy a szivritmus hatarértékek frekvencia és/vagy EKG alakjel-

lemz0 értékek.

4. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti automatikus riasztas generald elrende-
zés, azzal jellemezve, hogy a hihetdség-vizsgalat megismeételt 6sszehasonlitd vizsgalat

az érzékelt szivritmus jellel, mint egy adott hosszusagu idéablakban atlagolt jellel.

5. A 4. igénypont szerinti automatikus riasztas generalé elrendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a megismételt 6sszehasonlité vizsgalat elétt adott beallithatd kivarasi id6 van.

6. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti automatikus riasztas generalé elrende-
zés, azzal jellemezve, hogy titkositott azonositd kéd az adott személyt azonositja, és a
kodolt radiéfrekvencias jelsorozat ugrokodos kodolasu.



7. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti automatikus riasztas general6 elrende-
zés, azzal jellemezve, hogy az adott késleltetési id6 5 és 15 perc k6z¢ esik.

8. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti automatikus riasztas generalé elrende-
zés, azzal jellemezve, hogy személyre szabottan adaptiv alapértéket meghatarozé sze-
mélyriasztd készuléke (2) van, amely egy beallitasi izemmoédban az érzékelt szivritmus
jelet egy alapmeghatarozasi idéablakban atlagolo, és az adott szivritmus hatarériékeket
ezekhez relativ médon meghatarozé kialakitasu.

9. A 8. igénypont szerinti automatikus riasztas generalé elrendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a személyriasztd készilék (2) bekapcsolasakor és bekapcsolt allapotban adott

estben adott id6kézonként az adaptiv alapérték automatikusan van meghatarozva.

A meghatalmazott
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