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(54)实用新型名称

适用于北方农村生活污水的处理系统

(57)摘要

本申请涉及一种适用于北方农村生活污水

的处理系统，农户的灰水排污管路与沉沙池的进

水管路连通，沉沙池的出水管路与灰水处理池的

进水管路连通，灰水处理池的出水管路与中水集

存部的进水管路连通，农户的黑水排污管路与化

粪池的进水管路连通，化粪池的出水管路与黑水

处理池的进水管路连通，黑水处理池的出水管路

与中水集存部的进水管路连通，人工湿地的进水

管路、农户的中水使用管路和蔬菜大棚的灌溉管

路均与中水集存部的出水管路连通。上述方案能

够解决相关技术中水生湿地和池塘等受气候的

温度限制，温度较低而影响污水正常处理，即使

生成的中水排放至氧化塘中，仅仅只能增加氧化

塘的水量，从而导致中水没有得到有效利用的问

题。
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1.一种适用于北方农村生活污水的处理系统，其特征在于，包括沉沙池、灰水处理池、

化粪池、黑水处理池、中水集存部、人工湿地和蔬菜大棚，农户的灰水排污管路与所述沉沙

池的进水管路连通，所述沉沙池的出水管路与所述灰水处理池的进水管路连通，所述灰水

处理池的出水管路与所述中水集存部的进水管路连通，所述农户的黑水排污管路与所述化

粪池的进水管路连通，所述化粪池的出水管路与所述黑水处理池的进水管路连通，所述黑

水处理池的出水管路与所述中水集存部的进水管路连通，所述中水集存部的出水管路与所

述人工湿地的进水管路连通，所述农户的中水使用管路和所述蔬菜大棚的灌溉管路均与所

述中水集存部的出水管路连通。

2.根据权利要求1所述的适用于北方农村生活污水的处理系统，其特征在于，所述黑水

处理池沿重力方向依次开设有空置腔和处理腔，在沿所述重力方向上，冻土层与所述处理

腔依次设置，所述处理腔设置有附着层，所述附着层上附着有厌氧微生物。

3.根据权利要求2所述的适用于北方农村生活污水的处理系统，其特征在于，所述处理

腔分隔成厌氧空间和过滤空间，所述空置腔与所述连通，所述附着层设置于所述厌氧空间

中，所述厌氧空间与所述过滤空间连通，所述过滤空间设置有滤料层，所述滤料层附着有微

生物。

4.根据权利要求2所述的适用于北方农村生活污水的处理系统，其特征在于，所述中水

集存部包括N级依次设置的第一蓄水井，所述第一蓄水井至少包括一个中水存储池；其中，

第i‑1级所述中水存储池的上部设置有中水溢流管，所述中水溢流管连通第i级所述中水存

储池；第i级所述中水存储池的底部设置有回流管，所述回流管连通第i‑1级所述中水存储

池；所述回流管上设置有仅允许流体从第i级所述中水存储池流向所述第i‑1级所述中水存

储池的止逆组件，其中，N为≥2的整数，i为≥2且≤N的整数，第一级的所述中水存储池设置

中水出水泵，所述中水出水泵的出口端与人工湿地的进水管路和所述农户的中水使用管路

连通。

5.根据权利要求4所述的适用于北方农村生活污水的处理系统，其特征在于，第i级所

述第一蓄水井设置为至少一个。

6.根据权利要求4所述的适用于北方农村生活污水的处理系统，其特征在于，所述中水

存储池的中部设置有至少一个多功能辅助管，所述多功能辅助管连接相邻两级的所述中水

存储池，所述多功能辅助管上设置有截止组件。

7.根据权利要求1所述的适用于北方农村生活污水的处理系统，其特征在于，所述适用

于北方农村生活污水的处理系统还包括清水存储池，所述人工湿地的出水管路连通与所述

清水存储池的进水管路连通，所述清水存储池的出水管路与所述农户的清水使用管路，所

述清水存储池的出水管路与所述蔬菜大棚的灌溉管路连通。

8.根据权利要求7所述的适用于北方农村生活污水的处理系统，其特征在于，所述蔬菜

大棚的灌溉管路和所述农户的清水使用管路均与所述清水存储池的出水管路连通。

9.根据权利要求7所述的适用于北方农村生活污水的处理系统，其特征在于，所述适用

于北方农村生活污水的处理系统还包括温室人工湿地，所述中水集存部的出水管路与所述

温室人工湿地的进水管路连通，所述温室人工湿地的出水管路连通与所述清水存储池的进

水管路连通。
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适用于北方农村生活污水的处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于污水处理技术领域，特别涉及一种适用于北方农村生活污水的处

理系统。

背景技术

[0002] 农村污水处理的指导思想为源头减量、资源利用、减污减碳和生态修复。农村污水

一般包括灰水和黑水两部分，灰水是指浓度较低的生活污水，有厨房用水、洗衣和洗漱用水

等(不包括冲厕用水)；黑水通常指厕所冲洗粪便的高浓度生活污水。然而，农村居民生活聚

集区相对较为分散，户日均用水量相对较少，导致农村污水难以集中收集处理。

[0003] 多种农村生活污水处置方式和设备应用而生，其中，人工湿地为一种成本较低，应

用较为广泛的农村污水处理方式。例如，专利号为CN201110193783.6的中国发明专利公开

了一种人工湿地农村污水处理方法及系统，生活污水经多格化粪池处理为废水；废水进入

到格栅井、集水井中形成调和水；调和水进入生物滤池中经高效微生物菌剂及生物滤料，把

水中有机物除去，然后经湿地植物再净化吸收，形成活水；活水进入复合人工湿地中，进一

步除去残留氮、磷化合物，形成中水；中水再进入到氧化塘，利用氧化塘中的多条食物链的

物质转化将水中的有机物、营养物降解净化，最后成达标水回收或排放。

[0004] 然而在中国北方地区，水生湿地和池塘等受气候的温度限制，且其代谢旺盛期仅

为每年的4月‑11月，特别是冬季，温度较低，设备中的水可能会结冰，影响污水的正常处理，

并且生物滤池中经高效微生物菌在低温下活性较低，从而导致中水的生成率降低，同时，即

使生成的中水排放至氧化塘中，仅仅只能增加氧化塘的水量，从而导致中水没有得到有效

利用。

实用新型内容

[0005] 基于此，有必要针对相关技术中水生湿地和池塘等受气候的温度限制，温度较低

而影响污水的正常处理，即使生成的中水排放至氧化塘中，仅仅只能增加氧化塘的水量，从

而导致中水没有得到有效利用的问题。

[0006] 一种适用于北方农村生活污水的处理系统，包括沉沙池、灰水处理池、化粪池、黑

水处理池、中水集存部、人工湿地和蔬菜大棚，农户的灰水排污管路与所述沉沙池的进水管

路连通，所述沉沙池的出水管路与所述灰水处理池的进水管路连通，所述灰水处理池的出

水管路与所述中水集存部的进水管路连通，所述农户的黑水排污管路与所述化粪池的进水

管路连通，所述化粪池的出水管路与所述黑水处理池的进水管路连通，所述黑水处理池的

出水管路与所述中水集存部的进水管路连通，所述中水集存部的出水管路与所述人工湿地

的进水管路连通，所述农户的中水使用管路和所述蔬菜大棚的灌溉管路均与所述中水集存

部的出水管路连通。

[0007] 优选地，上述一种适用于北方农村生活污水的处理系统中，所述黑水处理池沿重

力方向依次开设有空置腔和处理腔，在沿所述重力方向上，冻土层与所述处理腔依次设置，
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所述处理腔设置有附着层，所述附着层上附着有厌氧微生物。

[0008] 优选地，上述一种适用于北方农村生活污水的处理系统中，所述处理腔分隔成厌

氧空间和过滤空间，所述空置腔与所述连通，所述附着层设置于所述厌氧空间中，所述厌氧

空间与所述过滤空间连通，所述过滤空间设置有滤料层，所述滤料层附着有微生物。

[0009] 优选地，上述一种适用于北方农村生活污水的处理系统中，所述中水集存部包括N

级依次设置的第一蓄水井，所述第一蓄水井至少包括一个中水存储池；其中，第i‑1级所述

中水存储池的上部设置有中水溢流管，所述中水溢流管连通第i级所述中水存储池；第i级

所述中水存储池的底部设置有回流管，所述回流管连通第i‑1级所述中水存储池；所述回流

管上设置有仅允许流体从第i级所述中水存储池流向所述第i‑1级所述中水存储池的止逆

组件，其中，N为≥2的整数，i为≥2且≤N的整数，第一级的所述中水存储池设置中水出水

泵，所述中水出水泵的出口端与人工湿地的进水管路和所述农户的中水使用管路连通。

[0010] 优选地，上述一种适用于北方农村生活污水的处理系统中，第i级所述第一蓄水井

设置为至少一个。

[0011] 优选地，上述一种适用于北方农村生活污水的处理系统中，所述中水存储池的中

部设置有至少一个多功能辅助管，所述多功能辅助管连接相邻两级的所述中水存储池，所

述多功能辅助管上设置有截止组件。

[0012] 优选地，上述一种适用于北方农村生活污水的处理系统中，所述适用于北方农村

生活污水的处理系统还包括清水存储池，所述人工湿地的出水管路连通与所述清水存储池

的进水管路连通，所述清水存储池的出水管路与所述农户的清水使用管路，所述清水存储

池的出水管路与所述蔬菜大棚的灌溉管路连通。

[0013] 优选地，上述一种适用于北方农村生活污水的处理系统中，所述蔬菜大棚的灌溉

管路和所述农户的清水使用管路均与所述清水存储池的出水管路连通。

[0014] 优选地，上述一种适用于北方农村生活污水的处理系统中，所述适用于北方农村

生活污水的处理系统还包括温室人工湿地，所述中水集存部的出水管路与所述温室人工湿

地的进水管路连通，所述温室人工湿地的出水管路连通与所述清水存储池的进水管路连

通。

[0015] 本申请采用的技术方案能够达到以下有益效果：

[0016] 本申请实施例公开的一种适用于北方农村生活污水的处理系统中，农户的灰水排

污管路与沉砂池的进水管路连通，沉砂池的出水管路与灰水处理池的进水管路连通，灰水

处理池的出水管路与中水集存部的进水管路连通，农户的黑水排污管路与化粪池的进水管

路连通，化粪池的出水管路与黑水处理池的进水管路连通，黑水处理池的出水管路与中水

集存部的进水管路连通，中水集存部的出水管路与人工湿地的进水管路连通，农户的中水

使用管路与中水集存部的出水管路连通。上述结构中，通过中水集存部来实现灰水处理池

和黑水处理池处理得到的中水的储存，同时，农户能够根据人工湿地中植物的状态，从而灵

活支配中水的使用，在人工湿地中的作物处于代谢旺盛状态的情况下，中水集存部可驱动

中水流动至人工湿地处，人工湿地能够对中水进行处理；在人工湿地中的作物处于非代谢

旺盛状态的情况下，由于农户的中水使用管路与中水集存部的出水管路连通，中水集存部

可驱动中水流动至农户的中水使用管路和蔬菜大棚的灌溉管路，农户可使用中水进行冲厕

所、清洗庭院、浇花等，也可使用中水对蔬菜大棚的植物进行灌溉，从而避免仅仅将中水输
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送至当作物处于非代谢旺盛状态下的人工湿地、氧化塘等而造成中水的浪费，从而保证中

水能够得到有效利用。

附图说明

[0017] 图1为本申请实施例公开的适用于北方农村生活污水的处理系统的示意图；

[0018] 图2为本申请实施例公开的第一蓄水井的剖视图；

[0019] 图3为图2所示的A部的局部放大图；

[0020] 图4为本申请实施例公开的黑水处理池的剖视图；

[0021] 图5为本申请实施例公开的截止组件结构示意图。

[0022] 其中：沉砂池100、中水存储池210、主存储池210‑1、辅助存储池210‑2、三级存储池

210‑3、中水出水泵211、中水溢流管212、回流管213、止逆组件214、承接件2141、止逆闸板

2142、辅助浮子2143、多功能辅助管215、截止组件216、截止部2161、灰水处理池300、化粪池

400、黑水处理池500、空置腔510、处理腔520、厌氧空间521、过滤空间522、滤料层523、附着

层530、人工湿地600、冻土层700、清水存储池800、蔬菜大棚900、温室人工湿地1000。

具体实施方式

[0023] 为了便于理解本实用新型，下面将参照相关附图对本实用新型进行更全面的描

述。附图中给出了本实用新型的较佳实施方式。但是，本实用新型可以以许多不同的形式来

实现，并不限于本文所描述的实施方式。相反地，提供这些实施方式的目的是使对本实用新

型的公开内容理解的更加透彻全面。

[0024] 需要说明的是，当元件被称为“设置于”另一个元件，它可以直接在另一个元件上

或者也可以存在居中的元件。当一个元件被认为是“连接”另一个元件，它可以是直接连接

到另一个元件或者可能同时存在居中元件。本文所使用的术语“垂直的”、“水平的”、“左”、

“右”、“顶部”、“底部”、“底端”、“顶端”以及类似的表述只是为了说明的目的，并不表示是唯

一的实施方式。

[0025] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本实用新型的技术领

域的技术人员通常理解的含义相同。本文中在本实用新型的说明书中所使用的术语只是为

了描述具体的实施方式的目的，不是旨在于限制本实用新型。本文所使用的术语“及／或”包

括一个或多个相关的所列项目的任意的和所有的组合。

[0026] 请参考图1至图5，本申请公开一种适用于北方农村生活污水的处理系统，所公开

的适用于北方农村生活污水的处理系统包括沉砂池100、灰水处理池300、化粪池400、黑水

处理池500、中水集存部、人工湿地600和蔬菜大棚900。

[0027] 沉砂池100用于沉淀农户输出的灰水中的砂砾、头发等杂质，灰水处理池300用于

将沉砂池100输送来的灰水进行处理来得到中水，灰水处理池300可以通过组合过滤的方式

（包括砾石过滤模块、树皮过滤模块、钢渣过滤模块、粗砂过滤模块、细沙过滤模块、改性秸

秆吸附剂过滤模块、和鹅卵石过滤模块等）来有效去除灰水中的有机物、氮、磷等，或者，也

可以通过聚合氯化铝等灰水处理药剂来处理灰水而得到中水，对此本申请不作任何限制。

化粪池400用于对农户输出的黑水进行处理，并加以过滤沉淀，黑水处理池500用于将化粪

池400输送来的黑水进行处理来得到中水，黑水处理池500可以通过厌氧生物与好氧生物结
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合的技术来处理黑水而得到中水，或者，也可以通过MBBR污水处理技术来处理黑水而得到

中水，对此本申请不作任何限制，人工湿地600能够对灰水处理池300和黑水处理池500输送

来的中水处理而得到清水。

[0028] 具体地，农户的灰水排污管路与沉砂池100的进水管路连通，沉砂池100的出水管

路与灰水处理池300的进水管路连通，灰水处理池300的出水管路与中水集存部的进水管路

连通，农户的黑水排污管路与化粪池400的进水管路连通，化粪池400的出水管路与黑水处

理池500的进水管路连通，黑水处理池500的出水管路与中水集存部的进水管路连通，中水

集存部的出水管路与人工湿地600的进水管路连通，农户的中水使用管路和蔬菜大棚900的

灌溉管路均与中水集存部的出水管路连通。

[0029] 在适用于北方农村生活污水的处理系统的使用过程中，农户通过其灰水排污管路

和黑水排污管路分别输送至沉砂池100和化粪池400中，沉砂池100将农户输出的灰水中的

砂砾、头发等杂质进行沉淀，灰水处理池300将灰水处理而得到中水，同时，化粪池400对农

户输出的黑水进行处理，并加以过滤沉淀，黑水处理池500将黑水处理而得到中水，灰水处

理池300和黑水处理池500将中水输送至中水集存部中，在人工湿地600中的作物处于代谢

旺盛状态的情况下，中水集存部可驱动中水流动至人工湿地600处，人工湿地600能够对中

水进行处理；在人工湿地600中的作物处于非代谢旺盛状态的情况下，由于农户的中水使用

管路与中水集存部的出水管路连通，中水集存部可驱动中水流动至农户的中水使用管路和

蔬菜大棚900的灌溉管路。

[0030] 本申请实施例公开的一种适用于北方农村生活污水的处理系统中，农户的灰水排

污管路与沉砂池100的进水管路连通，沉砂池100的出水管路与灰水处理池300的进水管路

连通，灰水处理池300的出水管路与中水集存部的进水管路连通，农户的黑水排污管路与化

粪池400的进水管路连通，化粪池400的出水管路与黑水处理池500的进水管路连通，黑水处

理池500的出水管路与中水集存部的进水管路连通，中水集存部的出水管路与人工湿地600

的进水管路连通，农户的中水使用管路与中水集存部的出水管路连通。上述结构中，通过中

水集存部来实现灰水处理池300和黑水处理池500处理得到的中水的储存，同时，农户能够

根据人工湿地600中植物的状态，从而灵活支配中水的使用，在人工湿地600中的作物处于

代谢旺盛状态的情况下，中水集存部可驱动中水流动至人工湿地600处，人工湿地600能够

对中水进行处理；在人工湿地600中的作物处于非代谢旺盛状态的情况下，由于农户的中水

使用管路与中水集存部的出水管路连通，中水集存部可驱动中水流动至农户的中水使用管

路和蔬菜大棚900的灌溉管路，农户可使用中水进行冲厕所、清洗庭院、浇花等，也可使用中

水对蔬菜大棚900的植物进行灌溉，从而避免仅仅将中水输送至当作物处于非代谢旺盛状

态下的人工湿地600、氧化塘等而造成中水的浪费，从而保证中水能够得到有效利用。

[0031] 在本申请实施例中，黑水处理池500沿重力方向依次开设有空置腔510和处理腔

520，具体地，在沿重力方向上，冻土层700与处理腔520可以依次设置，处理腔520可以设置

有附着层530，附着层530上可以附着有厌氧微生物，其中，厌氧微生物能够对黑水中的有机

物进行分解。

[0032] 在上述结构中，为了避免由于地表环境温度较低，厌氧微生物的活性受温度影响，

在沿重力方向上，冻土层700与处理腔520依次设置，从而有利于保证厌氧微生物的活性。

[0033] 在进一步的技术方案中，处理腔520可以分隔成厌氧空间521和过滤空间522，具体
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地，空置腔510可以与厌氧空间521连通，附着层530可以设置于厌氧空间521中，厌氧空间

521可以与过滤空间522连通，过滤空间522可以设置有滤料层523，滤料层523可以附着有好

氧微生物，其中，有氧气存在的条件下，好氧微生物通过生物代谢来进一步降解有机物。

[0034] 在本申请实施例中，中水集存部可以包括N级依次设置的第一蓄水井，具体地，第

一蓄水井至少包括一个中水存储池210；其中，第i‑1级中水存储池210的上部设置有中水溢

流管212，中水溢流管212连通第i级中水存储池210；第i级中水存储池210的底部设置有回

流管213，回流管213连通第i‑1级中水存储池210；回流管213上设置有仅允许流体从第i级

中水存储池210流向第i‑1级中水存储池210的止逆组件214，其中，N为≥2的整数，i为≥2且

≤N的整数，第一级的中水存储池210设置中水出水泵211，中水出水泵211的出口端与人工

湿地600的进水管路和农户的中水使用管路连通。

[0035] 在适用于北方农村生活污水的处理系统的使用过程中，在夏季或秋季平均气温较

高且植物处于代谢旺盛期时，将农村污水经集中处理后得到的含氨氮、磷的中水送入人工

湿地600中，通过物理、生物、化学作用，降低中水中的氨氮、磷含量后，排放或回收再利用。

在冬季及春季平均气温较低且植物处于代谢缓慢或不代谢期时，将农村污水经集中处理后

得到的含氨氮、磷的中水送入中水存储池210中进行存储，待气温升高且植物代谢恢复后，

将中水存储池210中存储的中水送入人工湿地600中，处理后排放或回收再利用。通过设置

中水存储池210，在平均气温较低，植物代谢不活跃时，将中水暂时存储，可将中水循环回农

户使用，并待气温回升，植物代谢旺盛时，对中水进行集中处理，有效地解决了中国北方受

气温及植物生长周期的影响，导致人工湿地600不能正常运行的问题，保证了中水的处理效

果，确保农村废水达标处理。

[0036] 例如，中水存储池210被分为主存储池210‑1、至少一个辅助存储池210‑2以及至少

一个三级存储池210‑3，多个辅助存储池210‑2的上部均通过中水溢流管212连通主存储池

210‑1，多个三级存储池210‑3均通过中水溢流管212连接至少一个辅助存储池210‑2。农村

污水经处理后，中水就近被排入主存储池210‑1，待主存储池210‑1被注满后，中水通过中水

溢流管212被分流至辅助存储池210‑2中，待辅助存储池210‑2被注满水后，中水通过中水溢

流管212被分流至三级存储池210‑3。

[0037] 另外，为了有效利用空间，人工湿地600可以叠置于第一蓄水井上。

[0038] 本领域人员可以理解的是，根据具体情况，可选择仅仅建设主存储池210‑1和辅助

存储池210‑2，而不建设三级存储池210‑3。也可选择在三级存储池210‑3的基础上建设四级

存储池、五级存储池等。第二级中水存储池210及后续各级中水存储池210可设置多个，以便

于形成中水的存储网。

[0039] 上述实施方式中，中水由就近的主存储池210‑1依次分流至辅助存储池210‑2和三

级存储池210‑3中，一方面，仅需要设置一组进水泵或直接采用自流的方式进行进水，且机

泵不需要过大的扬程，减少机泵的数量以及运行时间，降低建设成本和运营成本。另一方

面，在整个中水的存储过程中，每一个中水存储池210中的中水均处于流动或被扰动的状

态，强化了中水的流动性，避免中水在静止状态下长期存储，形成死水，造成二次污染。

[0040] 在中水的存储过程中，由于主存储池210‑1中的中水液位始终高于辅助存储池

210‑2中的中水液位，在静压力作用下，中水不会通过回流管213回流至主存储池210‑1。排

水过程中，可仅从主存储池210‑1中进行抽水，当主存储池210‑1中的中水液位下降至小于
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辅助存储池210‑2中的中水液位，在静压力作用下，辅助存储池210‑2中的中水通过回流管

213向主存储池210‑1回流，依次类推，当前一级的中水存储池210的液位下降至小于后一级

的中水存储池210的液位时，后一级中水存储池210的中水回流至前一级中水存储池210，直

至后一级水存储池210中的水被抽干。作为优选，后一级中水存储池210的池底高于前一级

的中水存储池210的池底，以使得后一级中水存储池210中的中水能够被彻底排完。

[0041] 上述实施方式中，通过设置在中水存储池210底部的回流管213及止逆组件214，实

现可从一个或少数几个中水存储池210处出水，从而降低对机泵类设备的投入，也便于中水

的统一处理。

[0042] 在一个优选的实施方式中，中水存储池210的中部设置有至少一个多功能辅助管

215，多功能辅助管215连接至少一个与蓄水井200相近的中水存储池210，多功能辅助管215

上设置有截止组件216。

[0043] 也就是说，上一级中水存储池210与下一级中水存储池210不仅上部及底部连通，

其中部也设置有至少一个用于连通上一级中水存储池210与下一级中水存储池210的多功

能辅助管215。正常情况下，截止组件216关闭，多功能辅助管215中不能流通水。在一种情况

下，为促进水在各级中水存储池210之间的流动，防止下一级中水存储池210的水长时间得

不到流动形成死水，造成二次污染，适时打开截止组件216，使得相邻两级的中水存储池210

连通，上一级中水存储池210中的水流入下一级蓄水井，向下一级中水存储池210中补充新

鲜水。或在本发明的又一个实施方式中，当水压力不足以打开止逆组件214时，为提前将下

一级中水存储池210的水引入上一级中水存储池210，可打开截止组件216，进行引水。又一

种情况下，当需要从下一级中水存储池210就近取水进行利用时，可以打开截止组件216，使

得上一级中水存储池210中的水被提前引入下一级中水存储池210，就近使用。

[0044] 在一些实施方式中，止逆组件214为单向阀。在其中一个优选的实施方式中，为便

于基建，降低基建费用，止逆组件214包括设置在回流管213的出水端的承接件2141及止逆

闸板2142，止逆闸板2142的上端铰接连接于承接件2141或蓄水井的井壁，止逆闸板2142能

够盖合于承接件2141。进水状态下，止逆闸板2142在自身重力以及水压力下，紧密贴合于承

接件2141上，防止水进入下一级中水存储池210中。出水状态下，当上一级中水存储池210的

液位下降至低于下一级的液位，且下一级中水存储池210中的水施加在止逆闸板2142上的

背压力大于上一级中水存储池210中的水施加的压力和止逆闸板2142的重力的和，则止逆

闸板2142与承接件2141分开，下一级中水存储池210中的水回流至上一级中水存储池210。

[0045] 作为优选，为防止止逆闸板2142不能顺利被打开，止逆闸板2142上还设置有辅助

浮子2143，辅助浮子2143使得止逆闸板2142被施加一个远离承接件2141的力。在水浮力作

用下，止逆闸板2142始终受到一个远离承接件2141的力，故当上一级中水存储池210的液位

下降至低于下一级中水存储池210的液位时，背压力不需要克服所有止逆闸板2142的重力，

即可被打开，有效保证水流的畅通性。

[0046] 在一个具体实施方式中，截止组件216包括设置在多功能辅助管215端部的截止闸

板，截止闸板能够沿井深方向升降。截止闸板上设置截止部2161，截止部2161能够盖合于多

功能辅助管215的端部。正常情况下，截止部2161盖合于多功能辅助管215的端部，需要打开

多功能辅助管215时，向上提拉截止闸板，使得截止部2161与多功能辅助管215的端部分离，

即使得上一级中水存储池210与下一级中水存储池210连通。

说　明　书 6/7 页

8

CN 219507770 U

8



[0047] 在本申请实施例中，适用于北方农村生活污水的处理系统还可以包括清水存储池

800，具体地，人工湿地600的出水管路可以与清水存储池800的进水管路连通，清水存储池

800的出水管路可以与农户的清水使用管路，清水存储池800的出水管路可以与蔬菜大棚

900的灌溉管路连通。在一些情况下，如在中国北方的夏季，农村污水经处理后产生的中水

被送入人工湿地600，进行进一步处置，处置后得到较为洁净的清水，这部分清水被收集于

清水存储池800中，以回收利用，例如，由于清水存储池800的出水管路与农户的清水使用管

路，清水存储池800的出水管路与蔬菜大棚900的灌溉管路连通，农户的日常用水可以使用

清水存储池800的清水，蔬菜大棚900的灌溉用水也可以使用清水存储池800的清水。

[0048] 进一步地，清水存储池800连通至少一个与之相近的清水存储池800。即多个清水

存储池800之间，至少两个清水存储池800连通，一方面便于将清水引水至需水量较大的地

方。作为优选，清水存储池800的连接方式可选择如中水存储池210相似的方式，以节约占

地，降低成本。

[0049] 在本申请实施例中，适用于北方农村生活污水的处理系统还可以包括温室人工湿

地1000，具体地，中水集存部的出水管路可以与温室人工湿地1000的进水管路连通，温室人

工湿地1000的出水管路可以与清水存储池800的进水管路连通。在一些情况下，如在中国北

方的冬季，为了避免中水存储池210的中水储备量过量，通过温室人工湿地1000可实现对中

水进行处理，从而减轻中水存储池210的储备压力。

[0050] 以上所述实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简洁，未对上述实

施例中的各个技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术特征的组合不存

在矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。

[0051] 以上所述实施例仅表达了本实用新型的几种实施方式，其描述较为具体和详细，

但并不能因此而理解为对实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于

本实用新型的保护范围。因此，本实用新型专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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