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(54) Ubertragungsmechanismus fiir Schaltkréafte und -bewegungen

(57) Die Erfindung betrifft einen
Ubertragungsmechanismus zur richtungsveranderlichen
Ubertragung von Kréften bzw. zur Erzeugung von
Richtungsveranderungen der Bewegungen zwischen den
die Relativbewegung der Kontaktteile (ibertragenden
Konstruktionselementen in Hochspannungsschaltgeraten
und -anlagen, insbesondere
Hochspannungs-Leistungsschaltern mit
Blaskolbeneinrichtung. Ziel und Aufgabe der Erfindung.
bestehen darin, die aus dem Antrieb {iber die Schaltstange
kommende Drehbewegung richtungsveranderlich in die fiir
die Schalthandlungen notwendigen
Translationsbewegungen und Kréfte in beiden -
Schaltkammern umzuwandeln. ErfindungsgemaR wird ein
fiir beide Schaltkammern zusammen wirkender
Mechanismus benutzt, der sich aus einem in seiner
Grundform kreisférmig ausgebildeten Scheibenkdrper mit
Fiihrungsbahnen gekrimmter Kontur sowie verschiebbar
gelagerten Rollen.zusammensetzt, so daR ein
gleichzeitiges, symmetrisches Betétigen gewihrleistet ist. :
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Erfindungsanspruch:

1. Mechanismus zur richtungsverénderlichen Ubertragung von Schaltkraften und -bewegungen fiir den Einsatz in
Hochspannungsschaltanlagen, insbesondere bei Hochspannungs-Leistungsschaltern mit zwei elektrisch in Reihe
geschalteten, von der geometrischen Anordnung her gegenliberliegenden, an einem auf der Erdisolation angeordneten
Verbindungsgehiuse angekoppelten Schaltkammern identischer elektrischer und mechanischer Parameter mit
Blaskolbeneinrichtung, die Giber eine gemeinsame, die aus dem Antrieb kommende Drehbewegung Gbertragende,
Schaltstange betrieben werden, gekennzeichnet dadurch, daf3 in an sich bekannter Weise ein kurvenhebelahnlicher Aufbau
des Mechanismus Verwendung findet derart, dal ein mit der oberen, in das Verbindungsgehause (2) hineinragenden,
Stirnseite der Schaltstange (4) starr verbundener Scheibenkérper (7) vorgesehen ist, der mit einem Lagerzapfen (8) in einem,
in Richtung der Achse der Schaltstange (4} in der oberen Wandung des Verbindungsgeh&uses (2) angeordneten, Drehlager (9)
fest gekoppelt ist, daR der Scheibenkérper (7), in seiner Grundform von kreisférmiger Kontur und mit seinem Mittelpunkt als
Bewegungspol, symmetrisch liber seinem Durchmesser gegeniiberliegend zwei Flihrungsbahnen (10) mit gekriimmter
Kontur aufweist, die kommaférmig auerhalb des Pols bis zum Scheibenumfang mit zum Scheibenumfang vorzugsweise
groBer werdenden Krimmungsradius verlaufen, daR in beiden Fihrungsbahnen (10) je eine Rolle (11) verschiebbar gelagert
ist, an die sich das in Achsrichtung der jeweiligen Schaltkammer (3) in Hiiben bewegende Gesténge (12} fiir den Schaltstift (13)
starr anschliet, daR die Rolle {11) mit dem Gesténge {12) in Fiihrungsbahnen {14) im Verbindungsgehéuse (2} in der Richtung
der zugeordneten Schaitkammer (3) linear beweglich abgest(tzt ist und das Gestange {12) mit dem Gesténge (15) fiir die

" Blaskolbenbewegung verbunden ist.

2. Mechanismus nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Schaltkammern (3) bei gleicher Hohenlage auf dem Erdisolator
(1) parallel versetzt angeordnet sind.

3. Mechanismus nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, da der Schwenkbereich des Scheibenkérpers (7) bezliglich der
zur Schaltstiftbewegung senkrechten Ebene symmetrisch oder unsymmetrisch aufgeteilt ist.

4. Mechanismus nach Punkt 1, 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daR das Gestange (15) direkt an den Schelbenkorper (7)
angekoppelt ist.

5. Mechanismus nach Punkt 1, 2, 3 oder 4, gekennzeichnet dadurch, da3 zwischen dem Pol des Schelbenkorpers (7) und der
Rolle (11) eine drehbar gelagerte Kniehebelanordnung (17), die mittels der Feder (18) iber ihre Totlage gegen den
Mitnehmerstift (19) bewegbar ist, angeordnet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung .

Die Erfindung betrifft einen Ubertragungsmechanismus zur richtungsverédnderlichen Ubertragung von Kraften bzw. zur
Erzeugung von Richtungsveranderungen der Bewegungen zwischen den die Relativbewegung der Kontaktteile Gibertragenden
. Konstruktionselementen in Hochspannungsschaitgeraten und -anlagen, insbesondere Hochspannungsleistungsschaitern mit
Blaskolbeneinrichtung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Erfindung bezieht sich auf die Anderung der Richtung von Kraften und Bewegungen innerhalb der Kette der die
Relativbewegung der Kontaktteile zwischen Antrieb und Schaltkammer Gbertragenden Bauteile in Schaltgerdten und -anlagen.
In diesen Systemen zur Ubertragung der elektrischen Energie ist es erforderlich, vom Energiespeicher bis zum Ort ihres
beabsichtigten Wirksamwerdens die zur Schalthandlung notwendigen Kréfte auszulésen, moglichst verlustios zu libertragen
und am Funktionsort entsprechend der technischen Zielstellung zur Verfligung zu stellen. Dabei ist die Aus- oder Einschaltung
des Transportes der elektrischen Energie unter den Bedingungen engster rdumlicher Verhaltnisse, die elektrostatisch sowie
elektrodynamisch bestimmt sind, bei Wahrung der elektrotechnischen Gegebenheiten vorrangig und bedingt somit die
kurzzeitigen extremen Anforderungen hinsichtlich der mechanischen Belastbarkeit aller Ubertragungsglieder mit ihren
beschieunigten Massen.
Es ist bekannt, derartige Schaltkrafte bei zwei in Reihe geschalteten, von der geometrischen Anordnung her symmetrisch
gegeniiberliegenden, geméinsam iber eine Erdisolation gekoppelten Schaitkammern von einer Schaltstange Uber eine
symmetrisch arbeitende Umlenkeinheit zu tibertragen, deren Prinzip zur Kraftrichtungsanderung mit der damit gleichzeitig u. U.
verbundenen Betragsdnderung der Kréafte verschieden sein kann. So sind Mdglichkeiten bekannt geworden, bei denen
Umienkgesténge benutzt werden, welche aus mehreren, tiber Gelenke verbundene Gliedern bestehen, die in ihrem
Zusammenwirken ein fiir den beabsichtigten Schaltvorgang geeignetes Koppelgetriebe darstellen, soweit es sich um
Hubbewegungen aus dem Antrieb handelt. '
So sind z. B. Anordnungen zur Umlenkung der Schaitkrafte bekannt, bei denen ein Getriebe vorgesehen ist, das die Schaltstiicke
in den elektrisch in Reihe geschalteten Schaltkammern, welche auf einer Achse liegen, mittels zweier gegenlaufig bewegbarer
Umlenkhebel Gber zwei Pleuelstangen, die an die vom Antrieb kommende Isolierstoffstange gekoppelt sind, und zweier in die
Schaltkammern hineinragender Betétigungsstangen, die mit den Umienkhebeln Gber Drehgelenke verbunden sind, in
Bewegung versetzt (DE-AS 2227330) ,Hochspannungsgerét, insbesondere Druckgasschalter”; DE-OS 2642693
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LHochspannungs-Leistungsschalter fiir Freiluftaufstellung”). Weiterhin sind auch Hebelwerke zum Ubertragen der aus dem
Schaltantrieb gelieferten Schaltkraft in die beiden gegeniiberliegenden, auf einer Achse befindlichen Schaltkammern bekannt,
welche beide Schaltstiicke im wesentlichen als Viergelenk-Storchschnabelgetriebe fiir den Ein- und Aus-Schaltvorgang
bewegen (DE-OS 2341767 ,Leistungsschaiter mit geerdetem Tank"; DE-OS 2321933 ,Druckgasschalter”). Bekannt ist auch ein
Hebelsystem, welches zur Umlenkung der tiber die gemeinsame Schaltstange zur gesamten Schalthandlung in beiden Kammern
aus dem Antrieb gelieferten Betrage der Gesamtkraft dient, das sich fiir die Bewegung des Schaitstiftes und die hierbei fir die
gegenlaufige Bewegung der Kolben-Zylinder-Anordnung fiir die Konpression des Ldschgases eignet. Die Anwendung dieses
Hebelsystems ermdglicht somit eine schnelle Verdichtung des gasférmigen Léschmittels (DE-AS 1966973 ,Elektrischer
Schalter”). Bekannt ist ebenfalls eine Vorrichtung zur Ubertragung und Umlenkung von Schaltkréften, bei der ein Prinzip zur
Ubertragung und Umlenkung mittels eines flexiblen, wenigstens durch ein Abstlitzelement gehalterten Hohlkérpers aus einem
glasfaserverstérkten Isolierstoff in Form eines Halbrundprofilstabes, der in Rohrstiicken von rundem Innenquerschnitt geflihrt
wird, realisiert ist. (DE-PS 2853497 , Vorrichtung zur Ubertragung und Umienkung von Schaltkréften zwischen
spannungsfiihrenden Teilen elektrischer Schaltgeréte und.-anlagen”).

Diesen bekannten Anordnungen haftet der Nachteil an, daB sie nicht fiir Schaltgeréte verwendet werden kénnen, bei denen aus
dem Antrieb Drehbewegungen bereitgestellt werden, denen auch die bis in das Hochspannungspotential fiithrende Schaltstange
im hohlen Erdisolator unterworfen ist. In diesem Falle werden rotatorisch arbeitende Systeme zur richtungsverénderlichen
Ubertragung der Schaltkrafte wirksam, die die Hubbewegung in den Schaltkammern realisieren. Das Grundelement hierfir stelit
das symmetrisch arbeitende, an einer Antriebswelle befindliche Doppelkurbelsystem dar, mit dem je an einer zweiseitigen
Kurbel {iber Kurbelzapfen je eine Stange verschoben wird, die die Translationsbewegung der bewegten Kontaktteile in beiden
Schaltkammern entsprechend der vorgegebenen Hubgr6Re Uber eine Gelenkverbindung zwischen beiden Bauteilen bewirkt
(DE-AS 2108915 , Hochspannungs-Leistungsschalter”; DE-OS 3313729 ,Hochspannungsschalter; DE-OS 2206120 ,Elektrischer
Hochspannungsschalter”). Je nach Wahl der geometrischen Verhaltnisse der Doppelkurbel oder der sich an die Kurbelzapfen
anschlieBenden Stange, wie beispielsweise maximaler Drehwinkel der antreibenden Schaitstange, Kurbelldnge bzw. -radius,
Lager- und Verschiebegeometrien, werden verschiedene Bedingungen der Kraft- und Bewegungsubertragung realisiert, die u.a.
unterschiedliche Reaktionen der mechanischen Beanspruchung nach sich ziehen. So werden z.B. in einer bekannten Baueinheit
zur Umlenkung von Schaltkréften und -bewegungen groRe Querkrafte wirksam, sobald die Schaltbewegung begmnt da der
Drehwinkel der Kurbel kleiner als 180° ist (DE-OS 2949753 ,Hochspannungs-Leistungsschalter”).

Dieser Tatsache mul durch eine groRziigigere Dimensionierung der Bauteile entsprochen werden. Einer nicht
vernachlassigbaren, dhnlichen Beltastung durch Biegemomente miissen wahrend der gesamten Bewegungsiibertragung die
sich an die Kurbelzapfen anschlieRenden Schwingen einer weiteren bekannten Anordnung unterworfen sein, woraus ihre
sichelférmige Gestaltung, bei der ein Drehwinkel von 180° realisiert wird, resultiert (DE-PS 1615798 , Trennvorrichtung fir
voliisolierte elektrische Hochspannungsschaitantagen”).

Allen diesen bekannten System zur richtungsverénderlichen Ubertragung von Schaltkraften und bewegungen haftet der
Nachteil an, daf3 sie entsprechend ihrer Ubertragungsfunktion den Wirkungsgrad der Schaltanlage nicht nur bezliglich der
Anderung des Gesamthubes, sondern auch hinsichtlich der Differenz zwischen der durch den Antrieb vorgegebenen Weg-Zeit-
Charakteristik und der nach der Bewegungsumlenkung bestehenden Weg-Zeit-Charakteristik der bewegten Kontaktteile
verringern. Dabei sind bei einer Gegeniiberstellung der verschiedenen Baueinheiten zur Umienkung von Schaltbewegungen
optimale Bedingungen nicht erkennbar. AuBerdem wird der Wirkungsgrad einer Baueinheit zur Kraft- bzw. '
Bewegungsumienkung vorrangig durch die Reibungsverluste bestimmt, die besonders dann zur Geltung kommen, wenn ein
bewegungungsiibertragendes Festkérperelement in einem anderen hohlen Festkérper gleitend geflhrt wird.

Ziel der Erfindung

* Ziel der Erfindung ist es, die dem Stand der Technik anhaftenden Mangel zu beseitigen und einen Ubertragungsmechanismus
zur richtungsveréinderlichen Ubertragung bzw. Umlenkung von Schaltkréften und -bewegungen fiir den Einsatz in
Hochspannungsschaltanlagen, vornehmiich unter Last betriebenen Schaltanlagen, insbesondere Hochspannungs-
Leistungsschalter mit zwei elektrisch in Reihe geschalteten, von der geometrischen Anordnung her gegeniiberliegenden,
gemeinsam an eine Erdisolation angekoppeiten Schaltkammern mit Blaskolbeneinrichtung, die liber eine gemeinsame
Schaltanlage aus isolierendem Werkstoff betétigt werden, zu schaffen, die eine moglichst unverzerrte Bewegungscharakteristik
bei Zugrundelegung des Ubertragungsprinzips mit héchst erreichbarem Wirkungsgrad, relativ minimale Belastungen der
einzelnen Bauteile bei minimalen Massentragheitsmomenten und eine im Sinne eines maximalen Lichtbogenléschvermdgens
optimale Anpassung des Kompressionsverhaltens der Blaskolbeneinrichtung zum Schaltvorgang gewéhrleistet.

Weiterhin soll begrenzt ein variables Verhéltnis von Gesamthub des bewegten Kontaktteiles zum Blaskolbenhub fiir die
Kompression des Loschgases méglich sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Ubertragungsmechanismus konstruktiv und anordnungsgemaR so zu gestalten,
daf3 bei méglichst geringem Raumbedarf die aus dem Antrieb kommende Drehbewegung der Schaltstange in eine
Hubbewegung der bewegten Kontaktteile und in eine translatorische Kompressionsbewegung der Blaskolbeneinrichtung in
beiden Schaltkammern umgewandelt und eine Verriegelungsposition in den zwei Endstellungen der Schaltbewegung erreicht
wird.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die drehbewegliche Schaltstange in der oberen
hochspannungsseitigen Armatur des hohlen Erdisolators, in welche sie angeordnet ist, in einem Lager gefiihrt ist und eine
weitere Lagerstelle in Richtung ihrer Symmetrieachse in der oberen Seite des die beiden Schaitkammern in gleicher Héheniage
gegentberliegend aufnehmenden Verbindungsgehauses auf dem Kopf des Erdisolators angeordnet ist. Zwischen beiden
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Lagern ist der eigentliche Ubertragungsmec'hanismus fur die Schaltkréafte und -bewegungen mit gleichzeitiger
Richtungsénderung derselben im Verbindungsgehéuse angeordnet. Er besteht aus einem mit dem oberen, in das
Verbindungsgehause hineinragenden, Schaltstangenteil stirnseitig fest verbundenen Scheibenkorper, der in seiner Grundform
kreisférmig, mit seinem Mittelpunkt als Pol, ausgebildet ist und symmetrisch iber dem Durchmesser gegeniberliegend zwei
Flihrungsbahnen mit gekrimmter Kontur, auflerhalb des Pols bis zum Scheibenumfang verlaufend, aufweist, die kommaférmig
ist und zum Scheibenumfang hin den geringsten Krimmungsradius besitzt. Zugleich ist der Scheibenk&rper mit einem
Lagerzapfen fest verbunden, der in der Lagerstelle an.der Oberseite des die beiden Schaltkammern tragenden
Verbindungsgehauses in Richtung der Schaltstangenachse drehbeweglich angeordnet ist. In den beiden Filhrungsbahnen ist je
eine Rolle verschiebbar gelagert, an die das sich in Achsrichtung der Schaltkammer bewegende Gesténge fir den Schaltstift
starr angeschiossen ist. Das Gesténge ist zusétzlich in Fihrungsbahnen im Verbindungsgehéause in der Richtung der
zugeordneten Schaitkammer linear beweglich abgestiitzt, wodurch die Gesamtanordnung stabilisiert wird, und kann auflerdem
das Gestange fiir die Blaskolbeneinrichtung aufnehmen.

Andererseits kann das Gesténge fiir die Blaskolbeneinrichtung am Scheibenkdrper mit angekoppeit werden Zur
Bewerkstelligung der Verriegelung in der ,Ein“-Schaltstellung bewegt sich die Rolle entlang der fiir die Einschaltbewegung
notwendigen Begrenzungsflache der Fihrungsbahn und erreicht auf dieser an der oberen, am Scheibenumfang liegenden,
Begrenzung der Bahn eine sich danach anschlie3ende in Richtung der Schaltstiftbewegung ausdehnende Verriegelungsflache.
Dabei wird ein zwischen dem Pol des Scheibenkérpers und der sich in der Filhrungsbahn bewegenden Rolle befindlicher
Kniehebel durch Federkraft (iber seine Totlage gegen einen Mitnehmerstift bewegt. Je nach Wahl der Kontur der
Flhrungsbahnen kann der Ubertragungsmechanismus fiir Schaltkrafte und -bewegungen mit gleichzeitiger
Richtungsverdnderung derselben so angeordnet und geometrisch gestaltet werden, dal nach zielgerichteter Bestimmung der
Ausnutzungsmdglichkeiten des Weg-Zeit-Verhaltens in der Schaltstiftbewegung und der Kompressionscharakteristik der
Blaskolbeneinrichtung ein Optimum der mechanischen und elektrischen Parameter auch im Hinblick auf die mechanische
Belastung der Bauteile erreicht werden kann. Das wiirde beispielsweise auch auf die Festlegung des Schwenkbereiches des
Scheibenkdrpers gegen die senkrechte Ebene zur Schaltstiftbewegung durch den Pol zutreffen. Das Erfeichen eines begrenzt
variablen Verhaltnisses von Schaltstifthub zu Kompressionskolbenhub ist besonders dann maoglich, wenn das Gesténge fir die
Blaskolbeneinrichtung direkt an den Scheibenk&rper angekoppelt wird.

Ausfithrungsbeispiel

An dem in der beiliegenden Zeichnung dargesteliten Ausfuhrungsbelsmel soll die Erfindung nachfolgend naher erlautert
werden.
In der zugehorigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: den konstruktiven Aufbau des in der Schaltstellung ,EIN“ befindlichen Ubertragungsmechanismus entsprechend der
Erfindung in der Seitenansicht; )
Fig.2: die Draufsicht zu Fig. 1. -

Die Baugruppe zur richtungsveranderlichen Ubertragung von Schaltkréften und -bewegungen ist in dem auf dem Erdlsolator 1
verankerten Verbindungsgehéuse 2, welches die beiden elektrisch in Reihe geschalteten, in gleicher Héhenlage
gegeniiberliegenden Schaltkammern 3 tragt, die durch die eine Drehbewegung ausfiihrende Schaltstange 4 aus isolierendem
Material betrieben werden, angeordnet. Die Schaltstange 4 wird in der oberen, hochspannungsseitigen Armatur 5 des
Erdisolators 1 oder im Verbindungsgehéuse 2, in dessen Hohiraum sie untergebracht ist, in dem Lager 6 gefiihrt. Entsprechend
dem Wesen der Erfindung besteht der Ubertragungsmechanismus hauptséchlich aus dem Scheibenkdrper 7, der einerseits mit
dem oberen, stirnseitigen, in das Verbindungsgeh&use 2 hineintragenden Teil der Schaltstange 4 fest verbunden ist und
andererseits durch eine feste Kopplung mit dem Lagerzapfen 8 in dem Drehlager 9 untergebracht ist, welches sich in Richtung
der Achse der Schaltstange 4 in der oberen Wandung des Verbindungsgehéuses 2 befindet. Der Scheibenkérper 7, in seiner
Grundform von kreisférmiger Kontur und mit seinem Mittelpunkt als Bewegungspol ausgebildet, weist symmetrisch liber
seinem Durchmesser gegentiberliegend zwei Flihrungsbahnen 10 mit gekrimmter Kontur auf, die sich auRerhalb des Pols bis
zum Scheibenumfang erstrecken, so daRl am Scheibenumfang der geringste Kriimmungsradius und somit ein kommafdrmiger
Verlauf besteht. In beiden Flihrungsbahnen 10:st je eine Rolle 11 verschiebbar gelagert, an die das sich in Achsrichtung der
jeweiligen Schaltkammer 3 bewegende Gestange 12 fiir den Schaltstift 13 starr angeschlossen ist. Das Gestdnge 12 ist zusétzlich
in Fihrungsbahnen 14im Verbindungsgehause 2 in der Richtung der zugeordneten Schaltkammer 3 linear beweglich abgestiitzt,
wodurch die Gesamtanordnung infolge der Bewegung der Rolle 11 in den Fithrungsbahnen 10 durch den sich drehenden
Scheibenkdrper 7 in ihrer Hubbewegung stabilisiert wird, und kann auRerdem das Gestdnge 15 fiir die Blaskolbenbewegung
“aufnehmen. Das Gesténge 15 fiir die Blaskolbeneinrichtung kann auch am Scheibenkérper 7 angekoppelt werden. Um die
Verriegelung inder ,Ein”-Schaltstellung zu gewahrleisten, bewegt sich die Rolle 11 wahrend der Einschaltbewegung entlang der
notwendigen Begrenzungsflache der Filhrungsbahn 10 und erreicht auf dieser die sich danach anschlieRende, in Richtung der
Bewegung des Schaltstiftes 13 ausdehnende Verriegelungsflache 16. Dabei wird eine zwischen dem Pol des Scheibenkorpers 7
und der in der Flihrungsbahn 10 verschiebbaren Rolle 11 drehbar gelagerte Kniehebelanordnung 17 mit Hiife der Feder 18 Giber
ihre Totlage gegen den Mitnehmerstift 19 bewegt. .
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