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1l

Vynélez sa tyka zapojenia delida frekvencie, ktory sa pouZiva na delenie frekvencie

pravouhlych impulznych prebehov napltia v zariadeniach &fslicovej techniky.

Na delenie kmito¥tu sa najdastejSie poufivaji asynchrénne a synchronne &itale, V zé-
kladnom zapojeni umoiMuji delit kmito¥et s koeficientom delenia 2N, kde N je prirodzené
{slo. Ako deli¥e kmito¥tu mdZu pracovat aj vhodne upravené posuvné régistre. Pri ich

pouZitf koeficientom delenia mb%e byt Tubovolné prirodzené &islo.

Deli& frekvencie podla vynélezu v podstatnej miere odstrafiuje nedostatky vy33ie uve-
denych zapojeni deliov kmito¥tu a umoZfiuje ziskavat impulzné priebehy o réznych ni%3ich
frekvenciéch odvodenych od zdkladného priebehu s vyS3ou frekvenciou.

Podstata vynslezu spodiva v tom, Ze vstupnd svorka je spojend s prvymi vstupmi dvoj-
vstupového hradla a trojvstupovych hradiel, zatial &o druhé vstupy dvojvstupového hfadla
a trojvetupovjch hradiel su zapojené s invertovanymi vystupmi klopnych obvodov a tretie
vstupy trojvstupovych hradiel sd spojené jednak s vystupmi klopnfch obvodov & jednak
s druhymi vstupmi dvojvstupovych hradiel, ktorych vystupy cez spfnade sd spojené s vystu-
pnou svorkou a tie¥ & prvymi vstupmi dal¥fch hradiel, zatisl &o druhé vstupy dal3ich
hradiel st spojené s vystupmi hradiel a vfstupy dal3ich hradiel sd spojené so vstupmi

hodinovych impulzov klopnych obvodov.

Hlavnymi vyhodami zapojenia je jednoduchost, blokové koncepcia, moZnost delenia
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frekvencie Tubovolnym prirodzenym &fslom, dostatolns rychlost, ktord zévisi len od druhu

pouZityeh logickfeh prvkov a dobré spolahlivost,

Na obr. 1 je zndzornené celkové schéma zapojenia delisa frekvencie, na obr. 2 je
znézornend schéma zdkladného bloku deliZa a na obr. 3 si nakreslené tasové priebehy sig-

né&lov v d8leitjch bodoch deliZa pri koeficientoch delenia 2, 3 a 4.

Deli& frekvencie mé charakter blokového usporiadania. Zékladnou stavebnou jednotkou

delida je zékladng blok delida, ktory Je znézorneny na obr,. 2.

Zékladny blok pozostéva z klopného obvodu C typu I, ktorého neinvertovany vystup
je spojeny s prvym vstupom dvojvstupového invertujlceho hradla D & s prvym vetupom troj-
vatupového hradla A dalsieho bloku. Vgstup dvojvstupového hradla D je cez spinad 8 spo-
jeny s prvym vstupom dvojvstupového invertujiceho hradla B a vystupmi svorku Q. Inverto-
vany v§stup Q klopného obvodu C je spojeny & tretim vstupom trojvstupového invertujiceho
hradla A, ktorého druhy vstup je spojeny 8 druhym vetupom dvojvstupového hradla D & so
vstupnou svorkou I. Vystup trojvstupového hradla A je spojeny s druhym vstupom dvoj-
vstupového hradla B a vystup dvojvstupového hradla B je spojeny so vstupom pre hodinové
impulzy Ck klopného obvodu C.

Zlo¥enim zékladnych blokov do sériového retazca sa vytvord delid frekvencie, ktoré-
ho koeficient delenia je urdeny poltom zékladnych blokov v sludke uzavretej cez spinal S.
Ak je koeficient delenia oznaleny pismenom P, potom platl, Ze
P=M+1
kde M je polet zékladnych blokov v uzavretej slutke.

Vynélez bli%3ie objasn{ popis funkcie delila frekvencie pre koeficienty delenia
2, 3 ad.

Delid frekvencie pracuje 8 koeficientom delenia 2 pri zopnutf spinada §1. Predpokla=-
dajme, %e deli¥ kmito¥tu bol cez vstup R vynulovany, t.j. na neinvertovanom vystupe §
klopného obvodu gl Je logické'”O". Po privedeni pravouhlého obdi¥nikového priebehu so
zékladnym kmitodnom F na vstup I, delid frekvencie za¥ne svoju &innost. Prvym impuizom,
ktory prejde cez otvorené hradlé 4, a By na hodinovy vstup Ck klopného obvodu C,, s&
Xlopny obvod _(}_1 preklopf do stavu logickej "1" /Q=1/, ¥im uvolni hradlo D, a zablokuje
hradlo A, . Druhy impulz prejde cez hradlo D, a spina¥ S; na vistup O delida frekvencie
a siasne cez hradlo B, znovu na hodinovy vstup Ck klopného obvodu G,, ktory preklopi
do stavu logickej "O" /Q=0/. V dbsledku toho sa uvolni hradlo él‘a zablokuje hradlo D, .
Prichodom @al¥fch impulzov na vstup I popisany dej sa periodicky opakuje. Na vystupe O
je mo¥né nemerat impulzny priebeh s frekvenciou £/2, Gasové.priebehy signdlov pre delil
frekvencie s koeficientom delenia 2 s zobrazené na obr, 3a. V prvom riadku je nakresleny
impulzn§ priebeh so zékladnym kmitotom f, ktory je privedeny na vstup I. V druhom riadku
je priebeh signélov na vystupe Q klopného obvodu gl a v tretom riadku je nakresleny prie=-

beh impulzov na vystupe O delila frekvencie s frekvenciou F/2,

Pri zopnuti spinala S, deli& frekvencie bude pracovat s koeficientom delenia P=3,
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V tomto pripade v uzavretej slulke sd zahrnuté dva zékladné bloky. Cinnost delisa frek=-
vencie s koeficientom delenia P=3 je podobné &innosti delifa s koeficientom delenia
P=2, Prvy impulz preklopi klopny obvod gl do stawvu logickej "1". Tym sa uvolni hradlo

4
Ck klopného obvodu 92 a preklopf ho do stavu logickej "1", v d8sledku &oho sa uvolni

a zeblokuje hradlo 4,. Nasledujuci impulz prejde cez hradlé A, a B, na hodinovy vstup

hradlo D, & zablokuje hradlo 4,. Treti impulz prejde cez hradlo D, a spinal S, na vystup
0 a sdidasne cez hradlé gh a §2 na hodinové vstupy klopnych obvodov'gl a gz, ktoré preklo-
pi Go stavov logickej "O". Prichodom dal3fch impulzov na vstup I sa popisany dej opakuje.

Na obr. 3 si nakreslené &asové priebehy signélov pre deli& frekvencie s koeficientom
delenia P=3, V prvom riadku je impulzny priebeh so zékladnou frekvenciou f, v druhom a
tretom riadku sy priebehy signdlov na vystupoch Q klopnych obvodov gl a g2 a vo Stvrtom
riadku je nakresleny impulzny priebeh s frekvenciou £/3 na vystupe O delida frekvencie.

Deli& frekvencie s koeficientom delenia 4 bude pracovat s koeficientom delenia P=4
zapnutim spinala §3. Jeho funkcia je zhodné s funkciou delida frekvencie s koeficientom
delenia P=3. Rozdiel je jedine v podte zsdkladnych blokov, ktoré sl zahrnuté v uzavretej
slutke, Gasové priebehy signélov pre delid frekvencie s koeficientom delenia P=4 sd

nakreslené na obr. 3C.

PREDMET VYNKLEGZU

Zapo jenie delita frekvencie, najmé v zariadeniach &fslicove] techniky vyznadujice
sa tym, %e vstupnd svorke /I/ je spojené s prvymi vstupmi dvojvstupovych hradiel
/Dyy Doy s Dy/ dvojvstupového hradla /A,/ & trojvstupovych hradiel Jhyy Byy eee My/,
zatisl %o druhé vstupy dvojvstupového hradla /Al/ a trojvstupovych hradiel /4,, A3, see AN/
8d spojené s invertovenymi vystupmi /Q/ klopnych obvodov /Cy, Cpy s Cy/ @ tretie vstupy
trojvstupovych hradiel /AZ, A3, voe AN/ sd spojené jednek s vystupmi /Q/ klopnych obvodov
/Cqy Coy oo Cy/ @ jednak s druhymi vstupmi dvojvstupovych hradiel /Di, Dyy eee Dy/»
ktorych vystupy cez spinade /Sl’ Sy eee Sy/ sd spojené & vystupnou svorkou /0/ a tie¥
8 prvymi vstupmi @al¥fch hradiel /Bl’ Boy eee BN/’ zatial? &o druhé vstupy daldich hradiel
/Bl’ Byy eee BN/ sy spojené so vstupmi hodinovych impulzov /Ck/ klopnfch obvodov
/Cyy Cpy e Cy/«

3 vykresy
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Obr. 3
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