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RESUMO

“FERRAMENTA PARA O PROCESSAMENTO POR LEVANTAMENTO DE APARAY

A ferramenta tem uma parte transportadora rotativa
{1) com canais de fornecimento de ar (20) gue conduzem a
uma regido inicial de um canal de fluxo (19). A regi&o
inicial estd inclinada, num &ngulo (c¢), na direcgdo da
rotacdo (27) da parte transportadora. O canal de fluxo esté
curvado para o exterior, desde a regido inicial, na

direcgdo da rotagdo.



DESCRIGAO

“FERRAMENTA PARA O PROCESSAMENTO POR LEVANTAMENTO DE APARAY

O invento diz respeito a uma ferramenta para um
tratamento de aparas de acordo com o conceito genérico da

reivindicacgdo 1.

Este tipo de ferramentas conhecidas s&o
preferencialmente operadas com uma pega de trabalho
concebida como meic abrasivo na base e gue, portanto, tem
uma elevada elasticidade. As remogdes de aparas a produzir
com estas pegas de trabalho sdo muitc elevadas o© due
provoca um aguecimento muito rapido da pega a trabalhar. As
pecas portantes ja configuradas, de acordo com o tipo, para
a elimina¢dc deste problema, apresentam tubos de corrente
direccionados em linha recta e de forma radial para o
exterior ou curvados de forma c¢énecava no sentido da rotacgio
com uma entrada de ar no lado wvirado para o eixo central
longitudinal gue ndo conduzem a @ uma refrigeragdo

satisfatdéria.

Por essa razdo, o objectivo do invento €& o de
configurar a ferramenta de wmodo a gque se alcance uma

refrigeragdoc satisfatdria da pega de trabalho.

Esta tarefa & solucionada, de acordo com © invento,
através das caracteristicas na parte de identificagdoc da
reivindicagcdo 1. Através das medidas, de acordo com ©

invento, alcanga~se um grande débito do ar gue passa € que
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serve para a refrigeracgdo, sendo gque © ar nao estd sujeito
a um aumento da pressdc. Este grande débito leva, além
disso, a uma passagem turbulenta com a conseqguéncia de uma
passagem de calor especialmente boa entre a pega de
trabalho e © ar de refrigeragdo. O débhitc €& aumentado
especialmente através dasgs outras configuracdes de acordo

com ag reivindicagdes 2 a 6 e B.

Devido & configuragdo segundo as reivindicacdes 9 a 16
nac sb6 se conginua a optimizar o efeito ambicionado, mas
simultaneamente também ge alcanca gue a pega portante
composta por matéria eléstica possa ser configurada de
forma mais flexivel mesmo nas &reas exteriores e gue nao

fique, portante, demasiado rigida.

Outras caracteristicas, vantagens e pormenores do
invento resultam da descricdo seguinte de um exemplo de

execuqdo com base no desenho. Mostra

Fig. 1 uma vista de cima para a zona de encosto de uma pega

portante,

Fig. 2 um corte transversal através da pega portante de

acordo com a linha de corte II-II na fig. 1 e

Fig. 3 uma Ierramenta compogta por pega portante e pega de
trabalho no estadc wmwontado numa apresentagdo de corte

transversal de acordo com a fig. 2.

A ferramenta apresentada no desenho & composta, guanto

a sua estrubtura essencial, por uma pega portante 1 com a



forma de um pratc de apoio e uma pega de trabalho 2. A peca
portante 1 & uma unidade e é composta, por norma, por um
pléstico elédstico. Apresenta uma zona de contacto 3 anular
circular. De forma concéntrica em relacio ao seu eixo
central e longitudinal 4, a pega portante 1 & provida de
uma abertura cilindrica de passagem 5 na gual pode ser
encaixado um veio de accionamento 6 que pode ser ligado
através de uma ferramenta de accionamento ndo apresentada.
O veio de accionamento 6 apresenta na sua extremidade livre

uma rosca exterior 7.

A peca de trabalho 2 em si também estd concebida em
forma de disco, circular, e apresenta uma zona de contra-
encosto 8 que, ao colocar a pec¢a a trabalhar 2, bate na
pega portante 1 contra & =zona de encosto 3. A pega de
trabalho 2 apresenta aprox. ¢ difdmetro ou o perimetro da
pega portante 1. No presente caso, a pe¢a de trabalho 2
est& formada através de um meio abrasivo 9 na base 10,
sendo gque a zona de contra-encosteo 8 estd formada no lado
da base 10 afastade do meio abrasivo 9. Para a fixacdo da
peca de trabalho 2 estd prevista uma porca 11 com uma rosca
interior 12 adaptada & rosca exterior 7. Para a fixacdo da
peca de trabalho 2 na pega portante 1, o veio 6, com a sua
rosca exterior 7, de acordo com a apresentacac na fig. 3, é
encaixado através da abertura 5, com a sua zona de contra-
encosto 8 contra a pega de trabalho 2 contra a zona de
encosto 3 e depois a porca 11 é aparafusada na rosca
exterior 7, sendo que a pega de trabalho 2 &€ apertada entre

a porca 11 e a pega portante 1, tal como se apresenta na

fig. 3.



Tal como se pode ver no desenho, a zona de encosto 3
da pega portante 1 & formada, no essencial, por nervaras 13
e nervuras intermédias 14. O perimetro interior 15 da zona
de encosto 3 limita wum entalhe 16, gue serve para o0
alojamentoc da porca 11 e que recua da zona de encosto 3, em
gque a abertura 5 desemboca. Agui, as nervuras 13 estéo
unidas umas &s outras através de uma alma anular 17
egstreita em gue a pega de trabalho montada 2 £fica bem
ajustada em todo o perimetro 15, de modo a que ndo exista
gualgquer ligacdo entre o entalhe 16 e a zona gue se situa

mais no exterior da zona de encosto 3.

Entre as nervuras 13, desembocam livremente no
perimetro exterior da zona de encosto 3 da pega de trabalho
2, tubos de corrente 19 cuja &rea adjacente de forma radial
em relacdo ao eixo 4 & formada por canais de alimentagao 20
que passam paralelamente em relagdo ao eixo 4. Os tubos de
corrente 19 e os canais de alimentagio 20 estdo portanto
unidos uns aos outros. Os tubos de corrente 19 alargados no
sentido do perimetro da peca portante 1, estio subdivididos
na zona exterior pelas nervuras intermédias 14 em dois

canais parciaig 1%a, 15b.

Os canais de alimentagdo 20 possuem, tal como se
reconhece na fig. 1, o corte transversal de um orificio
alongado 21 de forma transversal ac eixo 4. Formam a zona
inicial situada no interior de forma radial em relacdo ao
eixc 4 dos tubos de corrente 19 e, deste modo, també&m uma

parte destes.
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Tal como se pode conhecer na fig. 1, dois raios
adjacentes 22, 23 de dois tubos de corrente 19 adjacentes
englobam um &ngulo de divisgdc a. Estes raios 22, 23
percorrem o eixo médio longitudinal 4 da pega portante 1 e
através do meio 24 situado no perimetro exterior 18 de um
tubo de corrente 19. O meio 24 de um tubo de corrente 19 &
formado pela nervura intermédia 14 situada nesta zona. Para
o A&ngulc de divisd3c é& wvé&lido: 10° <« a <« 45° @
preferencialmente 10° < a < 30°. Na distribuicdo uniforme
dos tubos 19 através do perimetro da pega portante 1, isto
significa que estdo previstos entre 4 e 36 e
preferencialmente entre 12 e 36 tubos de corrente 1%, Com o
aumento do didmetro da pega portante 1, o dngulo de divisdo
a torna-se mals pegueno, ou seja, © numero de tubos de
corrente 19 e, deste modo, também o nimero de nervuras 13 e

eventualmente das nervuras intermédias 14 torna-se maior.

Tal como resulta da fig. 1, um raio 26 a partir do
eixe 4 através do ponto central 25 do orificio longo 21 de
um tubo de corrente 19 e o raic 22 conduzido através do
meic 24 do mesmo tubo de corrente 19 englobam um angulo b
de avango. O dngulo de avanco b & um &ngulo de avanco, pois
indica gual o avanco do orificio longo 21, portanto a zona
inicial do tubo de corrente 19 em ryelagdo & zona de saida
definida através do meio 24 no perimetro exterior 18
relativamente ao sentido de rotagdo 27. Para o angulo de
avango b & valido: 5° < b < 45° e preferencialmente 5° < b

< 25°,

Tal come resulta da fig. 1, os tubog de corrente 19

saem no perimetro exterior 18 da pega portante 1



aproximadamente de forma radial em relagdoc ao eixo 4.
Partinde da Aarea inicial dog tubos de corrente 19 formada
pelo respectivo orificio longo 21, estes s3o, como também
se reconhece na fig. 1, curvados no sentido da rotacdc 27
da peca portante 1 o que resulta do angulo de avancgo b
anteriormente explicado. Por outras palavras, os tubos de
corrente 19 estdo formados de forma cdncava e curvada

contrariamente ao sentido de rotacgdoc 27.

Por fim, o ralo 26 conduzido através do ponto central
25 do orificio longo 21 e o eixo central e longitudinal 28
do orificio longo 21 puxado através do ponto central 25 do
orificio longo 21 englobam um &ngulo de inclinagdo ¢
através do gual a inclinagd@o do orificio longe 21 e, assim,
da &rea inicial de cada tubo de corrente 19 é indicada em
relacdc ao sgentido radial, sendo gue o orificio longo 21,
vigto do eixo 4 para o perimetro exterior 18, esté
inclinado contra o sentido de rotagdo 27. Para o angulo de
inclinagdo ¢ & valido: 5° <« ¢ < 90° e preferencialmente 20°

< ¢ < 60°.

Tal como resulta da fig. 2 e 3, a altura axial dos
tubos 19 reduz-se para o exterior. Deste modo, a largura e
dos tubos de c¢orrente 192 a aumentar radialmente para o
exterior para o sentido do perimetro da pega portante 1 &
compensada de novo pelo menos parcialmente, eventualmente
na totalidade, de modo a gue o corte transversal dos tubos
de corrente 19 seja aprox. constante da sua area inicial 21
até ao perimetro exterior 18. Além disso, alcanca-se assim
que a peca portante 1 em pléstico eldstico nao fique

demasiado rigida na zona do seu perimetro exterior 18.



Durante a aplicagdo da ferramenta composta peia peca
portante 1 e a peca de trabalho 2 montada, sob accionamento
elevado no sentido da rotacgdo 24, & aspirado ar através dos
canais de alimentagdc 20 paralelamente ao eixo 4 e circula
essenclalmente sem aumento da pressdo para o exterior & sgail
no perimetro exterior 18 dos canais de circulacgido 19. Visto
que a largura e dos canais de circulagdo 19 & nitidamente
maior do gque a largura f das nervuras 13 e do que a largura
g das nervuras intermédias 14, esta disponivel na zona de
contra-encosto 8 da pega de trabalho 2 uma &rea de
refrigeragdo relativamente grande onde o ar passa ao lado,
refrigerando a pega de trabalho 2. Através da forma dos
canals de circulagdo 19, origina-ge uma aspiracdo de ar
especialmente intensiva e um transporte de ar
correspondentemente intensivo de forma radial para o
exterior; o ar passa com elevada turbuléncia e, deste modo,
com um elevado coeficiente de passagem de calor ao lado da
zona de contra-encosto B da pega de trabalho 2. A

refrigeracgdo €&, portanto, especialmente intensiva.

Lisboa, 23/01/2007



REIVINDICACOES

1. Ferramenta com uma pega portante (1} accionavel por
rotagdo & veolta de um eixo central longitudinal (4) num
sentido de rotacdéo (27}, com uma pega de trabalho {2} em
forma de disco para processamento por apara e com melios de
ligacdo para a ligagdo destacével da pega de trabalho (2) a
pega portante (1) coaxialmente uma a outra, sgendo que a
pega portante {1) apresenta uma zona de encosto (3) para a
peca de trabalho {2), sendo gue a pega de trabalho (2)
apresenta uma =zona de contra-encosto (8) em relagido ao
encosto na zona de encosto (3) e sendo gue na zona de
encosto (3), essencialmente do eixo central longitudinal
(4) estdo formados canais de circulacgdo (19) viradeos para o
exterior e abertos no sentido da zona de contra-encosto (8}
em gue desembocam canais de alimentacdo (20) formados na
pega portante (1},

caracterizada de modo

a gue cada canal de alimentagdo (20) desemboca numa &area
inicial de um canal de circulacdo (19) relacionado com o©
eixo central e longitudinal (4),

a que a &area inicial estd formada de forma inclinada
contrariamente ao sgentido de rotagdo (27) & velta de um
dngulo de inclinagao (c) e

a gque 0 canal de circulag¢do (19) da area inicial curvado no

sentido da rotagdo (27) passe para o exterior.

2, Ferramenta de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizada de modo
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a que os canals de circulacdo (19) desemboguem aprox. no

sentido radial da pecga portante (1).

3., PFerramenta de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizada de modo

a que © angulo de inclinacdo {¢) entre o eixo central e
longitudinal (28) do orificio longe (21} e o raio (26)
esteja englobado pelo ponto central (25) do orificio longo

(21) .

4. Ferramenta de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizada de modo
a que para o &dngulo de inclinag¢&o (c¢) seja valido: 15° < ¢

< 90° e preferencialmente

20° < ¢ < 60°.

5. Ferramenta de acorde com uma das reivindicacdes 1 a 4,
caracterizada de modo

a gue a area inicial de cada tubo de corrente (19) seja
formado como orificio longo (21) com um e€ixo centrai e
longitudinal (28) e um ponto central (25) e que um raio
(26) através do ponto central {25) do orificio longo {(21) e
um raio (22) através do centro (24) do tubo de corrente
(19) no perimetro exterior (18) da pega portante (1)

englobem um dngulo de avancgo (D).

6. Ferramenta de acordo com a reivindicagao 5,
caracterizada de modo
a gue para o angulo de avango (b) seja véalido: 5° < b <

45°¢ g preferencialmente

5° < b < 25°.



7. Ferramenta de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a 6,
caracterizada de forma

a gque entre tubos de corrente (19) imediatamente adjacentes
esteja englobadoc um &ngulo de divisio (a) para o qual &
valido: 10° < a < 45° e preferencialmente

109 < a < 30°.

8. Ferramenta de acordo com uma das reivindicagBes 1 a ,
caracterizada de modo a gue os tubos de corrente ({19),
relacionado com o eixo central longitudinal (4) da pecga
portante (1), estejam subdivididos na &rea situada no
exterior através de nervuras intermédias (14) em tubos de

corrente parciais {1%a, 1%b}.

9. Ferramenta de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a 8,
caracterizada de modo a que os tubos de corrente (19)

adjacentes estejam separados uns dos outros por nervuras

(13) .
10. Ferramenta de acorde com a reivindicagé&o 9,
caracterizada de modo a que as nervuras (13) estejam

ligadas através de uma alma anular interior (17).

i1. Ferramenta de acordo com a reivindicacio 9,
caracterizada de modo a gue & largura (e) dos tubos de
corrente (19} seja nitidamente maior do gue a largura (f)

das nervuras (13).

12. Ferramenta de acordo com a reivindicagao 8,

caracterizada de modo a que a largura {(e) dos tubos de



corrente {(19) seja nitidamente maior do que a largura (g)

dag nervuras intermé&dias (14).

13. Ferramenta de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 12,
caracterizada de modo a gque a altura (d) dos tubos de
corrente {(19) seja reduzida no sentido do eixc central e
longitudinal (4) da pega portante (1) do eixo central e

longitudinal (4) para o exterior.

14. Ferramenta de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a 13,
caracterizada de modo a que o corte transversal dos tubos
de corrente (19) seja aprox. constante do eixo central e

longitudinal (4) da pecga portante (1) para ¢ exterior.

15. Ferramenta de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a 14,
caracterizada de modo a gue a pega de trabalho esteja

formada através de um meio abrasivo (8) na base {(10).
16. Ferramenta de acordo com uma das reivindicacles 1 a 15,

caracterizada de modo a que a pega portante (1) sela

composta por um material eldstico e flexivel.

Lisboa, 23/01/2007
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