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(57) Abstract

A device is useful for controlling a paternoster store (10),

preferably for storing electrical and electronic components, com-
prising a plurality of drawers (11) subdivided into compartments s ‘f-
" ~)

S6¢ s1,
(14). The drawers (11) can be moved on an oval track perpendi- "% s AT "J’ =
cular to their surface by means of a drive device (12). By controll- - N /7 717% 3 I
ing the drive device (12), each drawer (11) can be brought into a U AL\ :
reference position from which the drawer (11) can be withdrawn e A e e
from the path to allow removal of stored objects. To facilitate VAV !
storage of incoming objects and removal of objects to be commis- g T ,' \ }
sioned and to prevent incorrect storage and removal, a number ;o / \ |
of luminous pointers (52a to 52d) are provided on the paternoster 1 /‘?nu ,;‘ " ,’ g .
store (10). The luminous pointers (52a to 52d) produce an array \” e s . ! ” i \\ i] B
of light spots (54a to 52d) on the bottom (49) of the drawer (11) S dde *J }
which corresponds spatially to an array of compartments (14 to ot B et ——l— ¢ [

14d).
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(57) Zusammenfassung

Eine Einrichtung dient zum Steuern eines Paternoster-Lagers (10), in dem vorzugsweise elektrische und elektroni-
sche Bauelemente gelagert werden. Das Paternoster-Lager (10) weist eine Mehrzahl von Schubladen (11) auf, die in Fécher
(14) unterteilbar sind. Die Schubladen (11) sind auf einer ovalférmigen Bahn senkrecht zu ihrer Oberfliche mittels einer
Antriebsvorrichtung (12) verfahrbar. Jeweils eine der Schubladen (11) ist durch Steuerung der Antriebsvorrichtung (12) in
cine Referenzposition bringbar, aus der die Schublade (11) zur Entnahme von gelagerten Gegenstinden aus der Bahn her-
ausziehbar ist. Um das Einlagern ankommender Gegenstinden und die Entnahme von zu kommissionierenden Gegen-
standen zu erleichtern, und um sachliche oder rdumliche Fehleinlagerungen und Fehlentnahmen zu vermeiden, ist eine
Anzahl von Lichtzeigern (52a bis 52d) am Paternoster-Lager (10) vorgesehen. Mit den Lichtzeigern (52a bis 52d) ist ein Ra-
ster von Lichtmarken (54a bis 54d) auf einem Boden (49) der Schublade (11) erzeugbar, das einem Raster von Féchern (14

bis 14d) rdumlich entspricht.
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Anzeige-Einrichtung fiir ein rechnergesteuertes
Paternoster-Lager

Die Erfindung betrifft eine Anzeige-Einrichtung fir ein rechner-
gesteuertes Paternoster-Lager mit einer Mehrzahl von in erste
Ficher unterteilbaren Schubladen, die auf einer ovalfdrmigen
Bahn senkrecht zu ihrer Oberfldche mittels einer Antriebsvor-
richtung verfahrbar sind, wobei jeweils:eine der Schubladen
durch Steuerung der Antriebsvorrichtung in eine Referenzposition
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bringbar ist, aus der die Schublade zur Entnahme von gelagerten
Gegenstadnden aus der Bahn herausziehbar ist, und mit Mitteln
zum optischen Anzeigen von Bereichen der Schublade.

Eine Anzeige—~-Einrichtung der vorstehend genannten Art ist aus
der DE-PS 34 48 076 bekannt.

Paternoster-Lager sind zum Lagern verhdltnismi#fig kleiner
Gegenstdnde bekannt. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung
sind Paternoster-Lager von besonderem Interesse, in denen
elektrische und elektronische Bauelemente gelagert werden
kénnen. Die Erfindung ist jedoch auf diesen Anwendungsbereich
nicht eingeschriankt.

‘Paternoster-Lager der vorstehend genannten Art sind {blicher-
weise als Hochregal-Lager mit einer Hdhe von beiépielsweise
zw8lf Metern und mehreren Dutzend Schubladen von bis zu einigen
Metern Breite und typischerweise einem Meter Tiefe ausgebildet.
In dem sich so ergebenden Lagerraum kdénnen demzufolge mehrere
tausend Bauelemente, angefangen von sehr kleinen Bauelementen
wie Widersténden; Kondensatoren, Dioden und sonstigen Halblei-
terbauelementen bis hin zu grdferen Bauelementen, beispielsweise
Motoren, Leiterplatten u. dgl. gelagert werden. Aus dieser
Vielzahl von Bauelementen ergibt sich bereits die Notwendigkeit,
die Schubladen des Paternoster-Lagers individuell unterteilen
zu kénnen, danmit Bauelemente unterschiedlicher Abmessungen
gelagert werden kdnnen. Hierzu ist es bekannt, die Schubladen
des Paternoster-Lagers mit steckbaren Zwischenwinden in Ficher
zZu unterteilen oder wiederum die Ficher durch Einsetzen von
Gblicherweise quaderfdrmigen Kistchen aufzuteilen.
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Aus der eingangs genannten DE-PS 34 48 076 ist eine Positions-
anzeigevorrichtung fiir Lagereinrichtungen bekannt, bei der an
der Vorderseite der herausziehbaren Schubladen Positionsanzeige-
leuchten und Leiterplatten in eine Griffleiste integriert sind.
Die Leuchten und die Leiterplatten sind in der Griffleiste ver-
schiebbar angeordnet, um sie unterschiedlichen Positionen von
Fichern in der Schublade anpassen zu kénnen.

Nachteil dieses bekannten Systems ist, daB das Anzeigeelement
sich an der Vorderkante der Schublade befindet, so daf zum
einen keine unterschiedlichen Facher in der Tiefe der Schublade
differenziert werden kénnen und zum anderen zundchst die
Anzeigelampe vorne an der Schublade optisch erfaft und dann

das entsprechende Fach hinten an einer anderen Position der
Schublade angesteuert werden muf. Aufgrunddessen ist nur eine
relativ grobe Unterteilung der Schubladen in Ficher méglich
und zum anderen sind Verwechslungen nicht auszuschliefen,
insbesondere dann, wenn der Benutzer schridg vor der Schublade
steht, so dap die Zuordnung von Positionslampen und Schubladen-
fichern durch Parallaxefehler verfalscht werden kann.

Aus der DE-PS 30 48 394 ist ein Anzeigesystem fiir mechanische
Schrianke bekannt, bei dem die Fadcher eines Lagerschrankes
nicht herausziehbar sind, sondern als Trdge innerhalb des
Gehiuses umlaufen. Vor einer Entnahmedffnung des Gehduses ist
ein simsartiges Brett angebracht, in das ein Anzeigefeld
integriert ist. Das Anzeigefeld geht iiber die Breite der Trdge
durch und ist in so viele Felder unterteilt, wie jeder Trog

in Ficher unterteilt ist. Jedes Teilfeld des Anzeigefeldes
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enthdlt eine alphanumerische Anzeige. Auf diese Weise kann
durch Aufleuchten eines Teilfeldes ein Fach eines Troges
identifiziert und gleichzeitig durch die spezislle alphanume-
rische Anzeige angegeben werden, z.B. wieviel Elemente aus
dem Fach entnommen werden sollen.

Auch dieses bekannte System hat damit die vorstehend genannten
Nachteile. Bei einem Regalsystem mit nicht-herausziehbaren
Trogen ist ndmlich ebenfalls nur eine sehr grobe Unterteilung

in der Tiefe mdéglich oder aber es miissen die Trége einen realativ
grofen Abstand in der HShe voneinander haben, damit der Benutzer
des Lagers auch in hintere Bereiche des Troges hineingreifen
kann. Auferdem hat die rdumliche Trennung des Anzeigefeldes

von den Fichern des Troges den Nachteil, dap die bereits
erlauterten Zuordnungsfehler auftreten kdénnen.

Beim Betreiben eines Paterndster-Lagers missen regelmidpfig

oder unregelmdfig ankommende Gegenstdnde nach ihrer Uberpriifung
auf Vollstandigkeit und Richtigkeit in zugehOrige Lagerplitze
eingelagert werden, und es miissen bei Bedarf Gegensténde aus

dem Lager entnommen werden kdnnen.

Beim Einlagern ankommender Gegenstinde stellt sich dabei das
Problem, dap diese Gegenstidnde in unregelmifiger zeitlicher
Folge, teilweise auch in Teillieferungen und ohne jeden Hinweis
darauf ankommen, ob derartige Gegenstinde bereits im Pater-
noster-Lager eingelagert sind. Der Lagerverwalter herkdmmlicher
Paternoster-Lager muf daher zundchst prifen, ob und an welchem
Lagerplatz die fraglichen Gegenstinde bereits eingelagert

-
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sind, und er mupf die ankommenden Gegenstinde dann exakt in

dem betreffenden Lagerplatz einlagern.

Bei herkdmmlichen Paternoster-Lagern sind, wie erwdhnt, Ver-
wechslungen nicht auszuschliefen, insbesondere bei kleinen
elektrischen und elektronischen Bauelementen, die sich &uferlich
sehr &hneln, intern aber vdllig unterschiedliche elektrische
Eigenschaften aufweisen. Dies ist vor allem bei integrierten
elektronischen Schaltkreisen der Fall, die &uferlich genormt
sind und sich daher nur durch den Aufdruck der Typennummer
unterscheiden. Entsprechendes gilt aber auch fir Widerstande,
Kondensatoren, Dioden und auch fir diverse mechanische Bau-
elemente, beispielsweise Schrauben und Muttern. Beil nachlédssiger
Handhabung des Paternoster-Lagers kann namlich ein Bauelement

in einen falschen Lagerplatz, beispielsweise den falschen
quaderfdrmigen Behdlter, eingelagert werden, so'daB beim
Entnehmen von Bauelementen die falschen Bauelemente aus dem

an sich richtigen Lagerplatz entnommen werden und dann zu
entsprechenden Bestlickungsfehlern in einer nachfolgenden

Produktion fihren.

Entsprechendes gilt beim Entnehmen von Gegenstanden, sei es
einzeln oder kommissionsweise. Auch in diesem Falle mup der
Lagerverwalter zundchst prifen, ob und an welchem Lagerplatz
die gewlinschten Gegenstinde eingelagert sind. Bei nachlassiger
Handhabung kann es auch in diesem Falle vorkommen, daf Gegen-
stidnde aus dem falschen Lagerplatz entnommen werden und eben-
falls zu Bestiickungsfehlern in einer nachfolgenden Produktion

fihren.
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Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung der eingangs genannten Art dahingehend weiterzu-
bilden, dap die vorstehend genannten Nachteile vermieden werden.
Insbesondere soll eine Einrichtung zur Verfligung gestellt
werden, mit der Verwechslungen praktisch ausgeschlossen sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daf eine
Anzahl von ersten Lichtzeigern am Paternoster-Lager vorgesehen
ist, mit denen ein einem Raster von ersten Fichern riumlich
entsprechendes Raster von ersten Lichtmarken auf einem Boden
der Schublade erzeugbar ist, und daPp nach dem Herausziehen

der Schublade nur derjenige Lichtzeiger eingeschaltet wird,

der auf dem Boden des den vorgewdhlten Gegenstinden zugeordneten
ersten Fachs die Lichtmarke erzeugt.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird auf diese

Weise vollkommen geldst. Die Lichtzeigersteuerung fir den
Benutzer des Paternoster-Lagers ermdglicht né&mlich eine irr-
tumsfreie Identifizierung eines bestimmten Lagerplatzes, so

daf sowohl beim Einlagern wie auch beim Entnehmen von Gegen-
sténden der Benutzer, ohne selbst Lagerplidtze suchen zu miissen,
den gewiinschten Lagerplatz mittels des Lichtzeigers angezeigt
bekommt. Das Vorsehen eines Rasters von ersten Lichtmarken
gestattet dabei, entspreéhend der variablen Aufteilung der
Schubladen in F&cher nur eine bestimmte Anzahl von Lichtzeigern
anzusteuern, um innerhalb der Oberfliche der Schublade belie-
bige, den gewéhiten Fachern entsprechende Flichen zu beleuchten,
so dap eine eindeutige Identifizierung eines Lagerplatzes in
Gestalt eines Faches mdglich ist. '
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Der Lagerverwalter braucht daher beim Einlagern oder beim
Entnehmen von Gegenstinden nicht mehr einen bestimmten, ihm
bekannten Lagerplatz anzufahren, er braucht vielmehr nur noch
eine entsprechende Identifizierungsnummer des betreffenden
Gegenstandes in die Rechenanlage einzugeben, und es wird dann
die Antriebsvorrichtung selbsttdtig so gesteuert, daPf die
jeweils zugehérige Schublade in die Referenzposition gefahren
wird. Wenn der Lagerverwalter nun die Schublade zieht, wird
unter Steuerung der Rechenanlage derjenige oder diejenigen
Lichtzeiger eingeschaltet, die dann mittels der Lichtmarken
denjenigen Lagerplatz optisch identifizieren, der dem jeweiligen
Gegenstand zugeordnet ist. Ein Verwechseln des Lagerplatzes
beim Einlagern oder Entnehmen isf dadurch ausgeschlossen.

Auch entfillt auf diese Weise die Notwendigkeit, Lagerpléitze
durch Klebeschilder o. dgl. identifizieren zu miissen, was
besonders bei variabler Raumaufteilung der Ficher in den
Schubladen bei herkémmlichen Paternoster~Lagern auferordentlich
schwierig ist. Auch braucht der Lagerverwalter nicht mehr

durch optische Kontrolle von Aufdrucken an den Gegenstédnden,
beispielsweise den elektronischen Bauelementen, festzustellen,
ob er das korrekte Bauelement entnimmt, weil sich an dem optisch
identifizierten Lagerplatz nur der gewinschte Gegenstand

befinden kann.

Durch geeignete Programmierung der Rechenanlage kann dariiber
hinaus in mannigfaltigef Weise eine Optimierung erreicht werden,
beispielsweise dadurch, dap beim Entnehmen von Gegenstanden
zunichst ggf. bereits angelegte Ersatzlager gerdumt werden,
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damit das Vorhandensein von Ersatzlagern so schnell wie méglich
wieder vermindert wird. Auch kann selbstverstindlich eine
Bestandskontrolle vorgenommen werden, die beim Absinken von
Lagerbestidnden unter vorgegebene Grenzwerte entsprechende
Signale erzeugt oder Bestellisten ausdruckt o. dgl. mehr.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsge-
mé&Ben Einrichtung ist an dem Paternoster-Lager ein Anzeigefeld
angeordnet, auf dem ein die Position des den vorgewihlten
Gegenstanden entsprechenden ersten Fachs wiedergebender Code
anzeigbar ist.

Diese MaPnahme hat den Vorteil, daP eine zus&tzliche alphanume-
riéche Benutzersteuerung moglich ist. So kann auf dem Anzeige-
feld insbesondere als zusdtzliche Rontrolle der Code, d.h.

eine Identifizierung des betreffenden Gegenstan&es angezeigt
werden, damit der Benutzer beim Herantreten an das Paternoster-
Lager nochmals die Codenummer vergleichen kann, um auf diese
Weise Eingabefehler an der Rechenanlage zu korrigieren, die
moglicherweise bei der Anwahl eines bestimmten gelagerten

oder einzulagernden Gegenstandes vorgekommen sind. Die Benutzer-
steuerung durch das Anzeigefeld kann aber auch bei grofflichigen
Schubladen dazu benutzt werden, um den Benutzer, beispielsweise
durch Anzeige eines "L" oder eines "R", darauf hinzuweisen,

daf der gesuchte Lagerplatz sich auf der linken bzw. rechten
Halfte der Schublade befindet. SchlieBlich kann bei Abarbeiten
von langeren Einlager- oder Entnahmeprogrammen die alphanume-
rische Benutzersteuerung zZur Anzeige der bereits getdtigten

Schritte oder zur Anzeige des Programmendes verwendet werden.
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Bei kommissionsweiser Einlagerung oder Entnahme von Gegen-
stinden kann zundchst eine Kommissionsliste aufgestellt und

in die Rechenanlage eingegeben werden kann, so daf dann selbst-
tidtig der gesamte Einlager- bzw. Entnahmevorgang schrittweise
ablaufen kann. Der Benutzer braucht dann beispielsweise nach
dem Einlagern des Gegenstandes nur noch eine Steuertaste zu
driicken, und es wird dann unter Steuerung der Rechenanlage

das Paternoster-Lager selbsttdtig in die nidchste Position
verfahren, in der dem Benutzer nach dem Herausziehen der
Schublade dann der nédchste aufzusuchende Lagerplatz angezeigt
wird. Bei Verwendung einer alphanumerischen Benutzersteuerung
entsprechend dem vorstehend genannten Ausfiihrungsbeispiel

kann in vorteilhafter Weise dann, wenn sich der nidchste Lager-
platz in derselben, bereits gezogenen Schublade befinden sollte,
dies durch ein alphanumerisches Signal angezeigt werden, das
ggf. durch ein akustisches Signal noch unterstﬁﬁzt werden kann.

Bei besonders bevorzugten Ausgestaltungen der erfindungsgeméfen
Einrichtung ist auferhalb des Paternoster-Lagers mindestens
eine Fachanlage mit einer Mehrzahl von weiteren Fidchern vor-
gesehen, die einzeln mit optischen Markierungen versehen sind,
wobei zum Umladen von vorgewdhlten Gegenstanden zwischen den
ersten Fiachern und den weiteren Fidchern der Lichtzeiger und

die optische Markierung des den vorgewdhlten Gegenstanden
zugeordneten ersten Fachs und weiteren Fachs eingeschaltet

werden.
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Diese Mafnahme hat den ganz wesgntlichen Vorteil, dap ein
fehlerfreies Umlagern- von Gegenstinden mdglich ist, und zwar
sowohl beim Einlagern wie auch beim Entnehmen von Gegenstianden.
Hierzu werden die einzulagernden Gegenstinde zunichst in einer
Fachanlage kommissionsweise zwischengelagert oder zu entnehmende
Gegensté@nde in eine Fachanlage kommissionsweise nach der
Entnahme aus dem Paternoster-Lager eingelagert. Die paarweise
optische Markierung des einen ersten Fachs in einer Schublade
des Paternoster-Lagers einerseits und des einen weiteren Fachs
in der Fachanlage andererseits gewdhrleistet, daf ein bestimmter
Gegenstand exakt von einem definierten Fach in das andere '
definierte Fach umgeladen wird, ohne daf es bei diesen Material-
bewegungen zu Irrtiimern und Fehlbestiickungen kommen kann.

Auch diese Vorginge laufen unter Kontrolle der Rechenanlage
ab, die dem Benutzer durch optische Markierung jeweils eines
Fachs im Paternoster-Lager und eines weiteren Fachs in der
Fachanlage exakt vorschreibt, von welchem Fach in welches
Fach er die Gegenstidnde zu bewegen hat.

Bei einer bevorzugten Variante dieses Ausfiihrungsbeispiels
ist eine Fachanlage als Eingangs—-Fachanlage mit raumfesten

und vorzugsweise quaderfdrmigen zweiten Fachern ausgebildet.

Diese Mafnahme hat den Vorteil, daf die raumfesten, grofziigig
bemessenen quaderfdrmigen Fiacher zum einmaligen Einlagern
einer ankommenden Kommission von Gegenstinden benutzt werden

kdnnen. Zu der ankommenden Kommission von Gegenstidnden liegt

-
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dem Lagerverwalter eine Liste vor, die in die Rechenanlage
eingegeben wird. Die Rechenanlage aktiviert nun £fir jede
Position der Liste eine optische Markierung eines quaderfdérmigen
zweiten Fachs in der Eingangs-Fachanlage, betdtigt die Antriebs-
vorrichtung des Paternoster—-Lagers und schaltet denjenigen

oder diejenigen Lichtzeiger an, die das jeweilige Fach in

einer Schublade des Paternoster-Lagers identifizieren. Auf

diese Weise wird sichergestellt, daf einzulagernde Gegenstande
zunichst als fiktive Eingangskommission sortiert und dann
Position fiir Position der Eingangskommission in die zugehdérigen
Fiacher des Paternoster-Lagers durch eindeutige Identifizierung
iiberfiihrt werden kénnen. Infolge der paarweisen optischen
Markierung jeweils eines Fachs der Eingangs-Fachanlage und
jeweils eines weiteren Fachs im Paternoster-Lager sind Fehl-

einlagerungen praktisch ausgeschlossen.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung dieser Variante weisen
die zweiten Fiacher Wande aus transparentem Material auf.

Diese MaPfnahme hat den Vorteil, daf bei Entnehmen von Gegen-
stinden aus den zweiten Fiachern nicht irrtiimlich einzelne
Gegenstidnde in den zweiten Fachern liegenbleiben, weil selbst
bei Betrachtung der Eingangs—-Fachanlage von schrig oben infolge
der transparenten Wande die verbleibenden Gegenstande sichtbar
werden. Auf diese Weise wird also sichergestellt, daf beim
manuellen Umsetzen der Gegenstinde aus den zweiten Fachern

in die ersten Ficher des Paternoster-Lagers samtliche Gegen-

stande (berfihrt werden.



WO 89/09172 PCT/DES89/00100

12

Weiterhin ist bei dieser Variante besonders bevorzugt, wenn
die zweiten Facher mit Lampen versehen sind.

Diese Mafnahme hat den Vorteil, daP der apparative Aufwand,
verglichen mit einem Raster von Lichtstrahlern, verringert
wird, was vor allem dadurch erméglicht wird, daB die zweiten

Facher der Eingangs-Fachanlage raumfest angeordnet sind.

Besonders bevorzugt ist, wenn die Lampen auf der oberan Stirn-
seite von senkrechten Wanden angeordnet sind.

Diese Mafnahme hat den Vorteil, daB die Lampen besonders gut
sichtbar sind, auch wenn die zweiten Fiachern mit Gegenstiénden
bef{illt sind.

Schlieflich ist dabei noch besonders bevorzugt, wenn zur
Kennzeichnung eines zweiten Fachs mindestens zwei am Rand des
zweiten Fachs angeordnete Lampen einschaltbar sind.

Diese Mafnahme hat den Vorteil, daP eine eindeutige Identifi-
zierung des zweiten Fachs mdglich ist, weil der Umrif des
zweiten Fachs durch die mindestens zwei eingeschalteten Lampen
eindeutig definiert wird. Hierdurch werden MiBverstindnisse
oder Zweideutigkeiten ausgeschlossen, wenn eine Lampe zwischen
zwei Fachern aufleuchtet und der Benutzer unschliissig ist, zu
welchem angrenzenden Fach diese eine Lampe gehdrt.
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Wenn eine Fachanlage als Ausgangs-Fachanlage mit beweglichen
dritten und vierten Fachern ausgebildet ist, die als Schalen
und/oder Rutschen unmittelbar an automatisierten Bestiickungs-
maschinen einsetzbar sind, so hat dies den ganz wesentlichen
Vorteil, daf beim Entnehmen von Gegenstinden aus dem Pater-
noster-Lager die entnommenen Gegenstidnde unmittelbar in F&Acher
umgesetzt werden, die wiederum unmittelbar in automatisierten
Bestiickungsmaschinen eingesetzt werden. Auf diese Weise wird

die Anzahl der Bewegungsvorgdnge beim Entnehmen von Gegensténden
auf einen einzigen Bewegungsvorgang reduziert, na@mlich auf

das Uberfiihren der Gegenstdnde aus einem optisch markierten

Fach des Paternoster-Lagers in ein ebenfalls optisch markiertes
Fach, namlich eine Schale oder eine Rutsche der Ausgangs-
Fachanlage. Die in der Ausgangs—-Fachanlage auf diese Weise
befiillten Schalen und Rutschen werden dann, z.B. mittels eines
Handwagens, an die automatisierten Bestﬁckungsﬁaschinen heran-
gefahren und dort direkt in diesé eingesetzt, so daf die
nachfolgenden Bestilickungsvorgange, beispielsweise von elektroni-
schen Leiterplatten, ohne weitere Bewegung der Bauelemente

erfolgen kann.

Bevorzugt ist bei diesem Ausfihrungsbeispiel, wenn die Schalen
in der Ausgangs-Fachanlage in einem ebenen Raster angeordnet
sind und wenn eine Anzahl von zweiten Lichtzeigern an der

Ausgangs—Fachanlage vorgesehen ist, mit dem ein dem Raster
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der Schalen rdumlich entsprechendes Raster von zweiten Licht-
marken in den Schalen erzeugbar ist.

Diese MaBnahme hat dieselben Vorteile, die bereits weiter

oben anhand der Lichtzeiger des Paternoster-Lagers erliutert
wurden. Da die Schalen der Ausgangs-Fachanlage mobil ausgebildet
sein miissen, ist die L&ésung mit Lichtzeigern einer L&sung mit
Lampen vorzuziehen, weil eine Ldsung mit Lampen zu noch hdherem
apparativem Aufwand flihren wilrde.

Es konnen auch die Rutschen mit einer Mehrzahl von Schichten
und die Schadchte mit Lampen versehen sein. Die Rutschen sind
fiblicherweise als kompakte Einheit vorgesehen sind, auf der
eine Vielzahl von Schachten fest mechanisch miteinander ver-
bunden ist und auch gemeinsam gehandhabt wird. Diese mehreren
Schéchte kénnen in der Ausgangs-Fachanlage z.B. auf eine
geeignete Konsole aufgelegt werden, die dann mit den ent-
sprechenden Lampen versehen ist.

Die Ausgangs-Fachanlage kann eine von der Rechenanlage ge-
steuerte Waage aufweisen, die mit einer Lampe versehen ist.
Dies hat den Vorteil, daf bei Gegenstdnden, die nach Gewicht
entnommen werden, ebenfalls eine rechnergesteuerte Entnahme
moglich ist. Hierzu kann, beispielsweise im Rahmen einer

Entnahme~Kommission, bei einer Position dieser Kommission
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die Lampe eingeschaltet werden, um dem Benutzer 2zu signali-
sieren, dap der jetzt folgende, zu entnehmende Gegenstand

nach Gewicht zu entnehmen ist. Dies ist z.B. bei sehr kleinen
und billigen Bauelementen, z.B. bei Widerstdnden {blicher
Toleranz, der Fall. Die Waage kann ferner von der Rechenanlage
so gesteuert werden, dapB sie bereits mit einem Gewichts-Scollwert
geladen wird. Der Benutzer kann nun eine der Schalen, die
mittels der Lichtzeiger optisch identifiziert wird, aus dem
ebenen Raster der Ausgangs-Fachanlage entnehmen und auf die
Waage aufsetzen. Der Benutzer kann nun die Bauelemente in die
Schale einflillen, und die Lampe kann dann, beispielsweise
durch Einschalten eines Blinklichtes oder durch Erldschen,
anzeigen, dap - unter Berilcksichtigung des Gewichtes der
Schale - die gewlinschte Gewichtsmenge in die Schale eingefiillt
wurde. Der Benutzer kann nun die Schale in das ebene Raster

zuriicksetzen.

Auf diese Weise ergibt sich somit der Vorteil, daf auch bei
Entnahmen von Gegenstinden nach Gewicht eine liickenlose Steue-
rung durch die Rechenanlage erfolgt, die Verwechslungen und

Irrtimer ausschlieft.

Die Rechenanlage kann {iber ein ortliches Netzwerk (LAN) mit
einem Zentralrechner (PPS) verbunden sein. Dies hat den wesent-
lichen Vorteil, dap die Steuereinrichtung fir das Paternoster-

Lager und auch die Lagerverwaltung selbst mit einem Zentral-
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rechner vernetzt werden kann, der z.B. das gesamte Bestellwesen

eines Unternehmens steuert.

Auf diese Weise kdnnen z.B. beim Eingang von Waren Eingangs-
-Kommissionen-gebildet und mit den Daten der Rechenanlage des
Paternoster-Lagers vermischt werden, wie dies weiter oben
bereits erldutert wurde. Auch kann durch standige Uberwachung
der Lagerbestidnde mittels der Rechenanlage des Paternoster-
Lagers eine Meldeliste gebildet werden, die dann {iber das
értliche Netzwerk dem Zentralrechner mitteilt, daf bestimmte
Bauelemente zur Neige gehen. Der Zentralrechner kann dann
entsprechende Bestellisten ausdrucken.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung

dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung niher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine 3uPerst schematisierte, perspektivische Ansicht
einer Gesamteinrichtung zur Steuerung eines Pater-
noster-Lagers:;

Fig. 2 eine Seitenansicht, im Schnitt, durch hier inte-

ressierende Komponenten des Paternoster-Lagers;
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Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Eingangs-Fach-
anlage;
Fig. 4 eine Seitenansicht, im Schnitt, durch einen Teil

einer Ausgangs-Fachanlage;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines weiteren Teils

einer Ausgangs-Fachanlage;

Fig. 6 ein AuBerst schematisiertes Blockschaltbild zur
Erliduterung des Datenflusses zwischen den Kompo-
nenten der erfindungsgemidfen Einrichtung.

In Fig. 1 bezeichnet 10 insgesamt ein Paternoster-Lager von

an sich herkémmlicher Bauart. Das Paternoster-Lager 10 weist
eine Vielzahl von Schubladen 11, lla, 1l1b, 1llc, 11d, 1lle auf.
Mit einem Pfeil 13 ist angedeutet, daf eine der Schubladen,

in Fig. 11 die Schublade 11, in einer vertikalen Referenz-
position nach vorne aus dem Paternoster-Lager 10 herausziehbar
ist. Hierzu dienen an sich bekannte Teleskopfiihrungen nach

dem Stand der Technik. ~

In der herausgezogenen Schublade 11 wird sichtbar, dap die
Schublade 11 in F&acher 14 unterteilt ist, wobei l4a ein ver-
hiltnismdBig groBes Fach zum Einlagern grdferer Gegenstande
oder Baugruppen darstellt, wdhrend 14b ein mittelgropes Fach
bezeichnet, l4c¢ ein schmales, langes Fach und 144 ein kleines
Fach. Das lange, schmale Fach l4c kann z.B. zum Einlagern
sogenannter "Stangenware" dienen. Hierunter versteht man in

der Elektrotechnik ein Gebinde aus elektronischen Halbleiter-
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Bauelementen, die in einer Reihe in Langsrichtung in eine
Runststoff-Verpackungshiilse eingeschoben sind. Typischerweise
handelt es sich hierbei um integrierte Bauelemente mit einem
quaderfdrmigen Kunststoffkérper und zwei Reihen von Anschluf-
beinen, die an den Li3ngsseiten nach aufen und unten abstehen.
Diese Bauelemente werden auf eine Schiene der Hiilse aufge-
schoben, und zwar in Langsrichtung nebeneinander. Das kleine
Fach 144 kann demgegeniiber z.B. als quaderifdrmiger Kunststoff-
kasten ausgebildet sein, von denen mehrere neben- und hinter-
einander angeordnet sein kdnnen, um kleine elektronische
Bauelemente, z.B. Widerstidnde oder Kondensatoren oder inte-
grierte Schaltkreise, aufzunehmen.

Eine Antriebsvorrichtung 12 deutet an, daB die Schubladen 11

bis 1lle auf einer paternosterfdrmigen, d.h. ovalfdrmigen Bahn
senkrecht zur Ebene der Schublade 11 verfahren werden kénnen.
Typischerweise hat ein Paternoster-Lager 10 der hier interes-
sierenden Art eine HOhe von zehn bis zw3lf Metern, enthilt
mehrere Dutzend von Schubladen 11 bis lle, die bis zu mehreren
Metern breit und etwa einen Meter tief sind. In einem derartigen
Paternoster—-Lager 10 lassen sich mehrere tausend Bauelemente
der vorstehend beschriebenen Art lagern.

An der Vorderseite des Paternoster-Lagers 10 ist als erfin-
dungsgemdfer Zusatz ein Anzeige- und Steuergerit 15 angeordnet,
das Anzeigefelder 16 sowie Steuertasten 17 aufweist. Die
Anzeigefelder 16 sowie die Steuertasten 17 dienen zum Steuern
des Paternoster-Lagers 10, wie dies weiter unten noch erliutert
werden wird.
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Im raumlichen Abstand vom Paternoster-Lager 10 ist, beispiels-
weise auf einem entsprechend dimensionierten Tisch, eine
Eingangs-Fachanlage 20 angeordnet, die eine Mehrzahl von gleich
grofen quaderférmigen zweiten Fachern 21 aufweist.

Weiterhin ist im rdumlichen Abstand vom Paternoster-Lager 10
eine Ausgangs-Fachanlage 30 angeordnet. Die Ausgangs-Fachanlage
30 weist zum einen einen Rahmen 31, beispielsweise ebenfalls
auf einem entsprechend dimensionierten Tisch, auf, der eine
Vielzahl von Schalen 32 aufnimmt, die als dritte Fédcher dienen.
Neben dem Rahmen 31 ist eine Konsole fiur Rutschen 33 angeordnet,

die als vierte Fécher dienen.

Die Schalen 32 sind derart ausgebildet, dap sie in iblichen
maschinellen Bestlickungsanlagen unmittelbar eingesetzt werden
kénnen. Hierunter versteht man Arbeitspldtze zum Bestlicken
von Leiterplatten, bei denen eine mit Bauelementén zu be-
stiickende Leiterplatte in einem Halter eingespannt ist. Dem
Arbeiter an dieser Bestlickungsmaschine werden sequentiell
Schalen mittels einer geeigneten Transportvorrichtung einzeln
zugefiihrt, in dem sich jeweils ein bestimmter Typ von Bauele-
menten befindet. Gleichzeitig wird mittels eines Lichtzeigers
auf der zu bestlickenden Leiterplatte angezeigt, an welcher
Stelle die Bestiickung vorzunehmen ist. Der Arbeiter entnimmt
aus der Schale eines der betreffenden Bauelemente und setzt
es an der durch den Lichtzeiger identifizierten Position ein.
Bei der Verarbeitung von sogenannter Stangenware leuchtet an
einer Rutsche, die einen bestimmten Halbleiter-Schaltkreis
enthilt, eine Lampe auf, und der Arbeiter entnimmt einen dieser
Schaltkreise aus der Rutsche und setzt ihn an eine ebenfalls
per Lichtzeiger identifizierte Position der Leiterplatte ein.
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Die Schalen 32 und Rutschen 33 der Fig. 1 sind so ausgebildet,
daf sie unmittelbar in derartigen Bestlickungsmaschinen ein-
gesetzt werden kdénnen. -

Weiterhin weist die Ausgangs-Fachanlage 30 noch eine Waage 34
auf, die mit einer Lampe 35 versehen ist. Die Waage 34 dient
zum Entnehmen von Gegenstinden nach Gewicht, wie dies weiter
unten noch erldutert werden wird.

Schlieflich ist in der Anordnung der Fig. 1 noch eine Rechen-

anlage 40 vorgesehen, die zur Steuerung der vorstehend genannten
Komponenten dient.

Mittels einexr bidirektionalen Datenleitung 41 ist die Rechen-
anlage 40 mit dem Paternoster-Lager 10 verbunden. Auf diese
Weise wird die Antriebsvorrichtung 12 gesteuert, ebenso wie
die Anzeigefelder 16 des Anzeige- und Steuergerétes 15. Die
bidirektionale Datenleitung 41 dient ferner zur Riickleitung
von Steuerbefehlen, die der Benutzer des Paternoster-Lagers
10 {ber die Steuertasten 17 des Anzeige- und Steuergerates 15
eingegeben hat.

Eine unidirektionale zweite Datenleitung 42 dient zur Ansteue- .
rung der Eiggangs-Féchanlage 20, und eine unidirektionale
dritte Datenleitung 43 dient zur Ansteuerung der Ausgangs-—
Fachanlage 30, wie all dies weiter unten noch niher erliutert
werden wird.

Fig. 2 zeigt in seitlicher Schnittdarstellung wesentliche
Komponenten des Paternoster-Lagers 10.
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Die herausgezogene Schublade 11 weist einen Boden 49 sowie
Trennwiande 50 auf, um FiAcher, beispielsweise Fadcher 14c und

144 als Lagerplidtze fiir zu lagernde Gegenstdnde zu definieren.
Mit 50a und 50b ist angedeutet, daB durch Einsetzen weiterer
Winde auch kleinere Facher 14 definiert werden kénnen, so daB
insgesamt eine variable Aufteilung der Schublade 11 méglich
ist. Mit A, B, C und D ist angedeutet, daf, in Tiefenrichtung
der Schublade 11 gesehen, ein vierplatziges Raster realisiert
werden kann, wobeli eine entsprechend grofere Anzahl von Rastern
in Seitenrichtung der Schublade 11 mdglich ist, wie sich von

selbst versteht.

Oberhalb der Schublade 11 ist an einem raumfesten Punkt des
Paternoster-Lagers 10 eine Konsole 51 befestigt, die eine
Mehrzahl von ersten Lichtzeigern 52, im dargestellten Beispiels-
fall vier erste Lichtzeiger 52a bis 52d, trdgt. Die Lichtzeiger
52a bis 52d senden erste Lichtstrahlen 53a bis 53& aus, wobei
die Orientierung der ersten Lichtzeiger 52a bis 52d so gewdhlt
ist, dap die ersten Lichtstrahlen 53a bis 53d erste Lichtmarken
54a bis 544 an den vier Rasterpositionen A, B, C, D erzeugen.
Hierzu sind in den ersten Lichtzeigern 52a bis 524 erste Lampen
55a bis 554 vorgesehen, die lber erste Anschliisse 56a bis 564
versorgt werden. Diese ersten Anschliisse 56a bis 564 minden

in die erste Datenleitung 41.

Es versteht sich, dap die vorstehend beschriebene Anordnung von
vier ersten Lichtzeigern 52a bis 52d, iber die Breite der
Schublade 11 gesehen, in so vielfacher Anzahl vorgesehen ist,
wie dies der Anzahl der Rasterelemente in Breitenrichtung der
Schublade 11 entspricht. Es kdénnen also, mit anderen ﬁorten,
auf dem Boden 49 der Schublade 11 so viel erste Lichtmarken
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54 erzeugt werden, wie dies der Anzahl der Felder des Rasters
der ersten Fdcher 14 in der Schublade 11 entspricht. In Fig. 1
erkennt man ferner, daf die Antriebsvorrichtung 12 mit einem
Elektromotor 57 zusammenarbeitet, der ebenfalls von einem
Zweig 41' der ersten Datenleitung 41 angesteuert wird.

Ein dritter Zweig 41''" der ersten Datenleitung 41 dient zum
Ansteuern der Anzeigefelder 16 des Anzeige- und Steuergerites
15 bzw. zur Rickmeldung von Befehlen, die mittels der Steuer-
tasten 17 eingegeben werden.

Fig. 3 zeigt in perspektivischer Darstellung einen Teil der
Eingangs-Fachanlage 20. Auf einer Unterlage, beispielsweise
einer Tischplatte, sind raumfest Querwdnde 60a bis 604 ...
und Langswidnde 6la bis 61d ... angeordnet, die sich jeweils
unter 90° schneiden. Die Querwiande 60a bis 604 sowie die
Langswdnde 6la bis 614 bestehen aus einem lichtdurchlassigen
Material, beispielsweise Acrylglas.

Auf diese Weise entstehen quaderférmige Ficher 2l1a/l1 bis
2la/3 ... in der ersten Reihe, 21b/1 bis 21b/3 ... in der
zweiten Reihe, 21c/1 bis 21c¢/3 ... in der dritten Reihe usw.
Die Fécher 21 kdnnen beispielsweise wiirfelfdrmige Gestalt mit
einer Kantenliange zwischen 10 und 20 cm aufweisen. Die Ficher
21 sind so dimensioniert, daf jeweils Lose von ankommenden
Gegenstanden, die in das Paternoster-Lager 10 eingelagert
werden sollen,'in eines dieser Facher 21 passen.

Auf der oberen Stirnseite der Langswande 6la bis 61d sind zweite
Lampen 62 angeordnet, und zwar jeweils in der Mitte der Be-
grenzungswand eines der Ficher 21. Auf diese Weise befindet
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sich auf der vordersten Lingswand 6la eine Reihe 62a/1,

62a/2 ... von zweiten Lampen 62 sowie entsprechende Reihen

von Lampen auf den weiteren Liangswdnden 61b, 6lc ... .

Die zweiten Lampen 62 sind mit zweiten Anschliissen 63 versehen,
von denen der Ubersichtlichkeit halber nur einer an der Lampe
62c/1 in Fig. 3 eingezeichnet ist. Sdmtliche zweiten Anschlisse
63 aller zweiten Lampen 62 sind zusammengefiihrt und miinden in

die unidirektionale zweite Datenleitung 42.

Fig. 4 zeigt in Seitenansicht einen Langsschnitt durch einen
Teil der Ausgangs—-Fachanlage 30. Man erkennt den Rahmen 31,

in den das Raster von Schalen 32 eingesetzt ist, wobei in

Fig. 4 eine Reihe von vier Schalen 32a bis 32d im Langsschnitt

zu erkennen ist.

Ahnlich wie dies bereits zu Fig. 2 erldutert wurde, befindet
sich an einem raumfesten Punkt oberhalb des Rahméns 31 eine
Konsole 81, die zweite Lichtzeiger 82, im dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiel vier derartige zweite Lichtzeiger 82a bis
82d, tragt. Die zweiten Lichtzeiger 82a bis 82d senden zweite
Lichtstrahlen 83a bis 83d aus, die zweite Lichtmarken 84a bis

844 am Boden der Schalen 32a bis 324 erzeugen.

Hierzu dienen dritte Lampen 85a bis 85d mit zugehdrigen dritten
Anschliissen 86a bis 86d, die in die unidirektionale dritte

Datenleitung 43 miinden.

Es versteht sich auch hier, dap je nach Anzahl der Schalen 32
in einer Richtung senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 4 noch
entsprechende Gruppen von zweiten Lichtzeigern 82 voréesehen
sind, um im Rahmen 31 ein Raster von zweiten Lichtmarken 84

zu erzeugen, das gerade der Anzahl der Schalen 32 entspricht.
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Fig. 5 zeigt in perspektivischer Seitenansicht einen weiteren
Teil der Ausgangs—Fachanlage 30 mit Rutschen 33.

Auf einem Stativ 90 sind Schachte 91, im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel vier derartige Schéchte 9ia bis 91d, schrig
angeordnet. Die Schachte 91a bis 91d sind an ihrer Oberseite
mit vierten Lampen 92a bis 924 versehen, die wiederum iiber
vierte Anschliisse 93 angesteuert werden kdnnen. Die vierten
Anschlisse 93 minden in einen weiteren Zweig 43' der unidirek-
tionalen dritten Datenleitung 43.

Das Stativ 90 ist so gewdhlt, daf es unmittelbar an Bestiickungs-
maschinen eingesetzt werden kann.

Fig. 6 zeigt schlieflich in einem Blockschaltbild die Steuerung
der Gesamtanlage, wie sie in Fig. 1 gegenstiéndlich dargestellt
ist und anhand der Fig. 2 bis 5 in ihren Komponehten im ein- |
zelnen gezeigt wurde.

Man erkennt aus Fig. 6, dap die Rechenanlage 40 aus einem
Ublichen Personal Computer 100 sowie einem Schaltgerit 101
besteht, wie es als sogenanntes intelligentes Bediensystem
unter der Typenbezeichnung IBS von der Anmelderin hergestellt
wird.

Der Personal Computer 100 ist mit dem Schaltgeridt 101 {iber eine
bidirektionale vierte Datenleitung 102 verbunden. Eine fiinfte
bidirektionale Datenleitung 103 verbindet den Personal Computer
100 mit einem drtlichen Netzwerk (LAN) 104, um den Personal
Computer 100 in Wechselwirkung mit einem Zentralrechnér (PPS)
treten lassen zu kdnnen.
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Die Wirkungsweise der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Vor-

richtung ist wie folgt:

Zum Einlagern von ankommenden Gegenstdnden wird vom Lagerver-
walter zundchst eine fiktive Eingangs-Kommission gebildet und
als Liste von Gegenstinden im Personal Computer 100 abgelegt.
Die Liste der Eingangs-Kommission kann auch durch Vermischen
von Daten des Zentralrechners und des Personal Computers 100

iber den LAN 104 erzeugt werden.

Die ankommenden Gegenstdnde werden nun Los fir Los in die
zweiten Ficher 21 der Eingangs—-Fachanlage 20 eingelegt, wobei
jedem Los von Gegenstdnden ein definiertes zweites Fach 21
zugeordnet ist. Dies kann entweder dadurch geschehen, daP der
Lagerverwalter beim Einlegen der Gegenstinde in die zweiten
Facher 21 eine entsprechende Meldung in den Personal Computer
100 eingibt, andererseits kann die Zuteilung der zweiten Facher
21 aber auch unter Kontrolle des Personal Computer 100 ablaufen,
indem dieser ein bestimmtes Los von einzulagernden Gegenstidnden
auf dem Bildschirm aufruft und gleichzeitig zweite Lampen 62
ansteuert, um eines der zweiten Fdcher 21 diesem Los von

Gegenstidnden zuzuordnen.

Um Verwechslungen zu vermeiden, werden zum Identifizieren von
zweiten Fédchern 21 jeweils zwei angrenzende zweite Lampen 62
angesteuert. Wenn beispielsweise das zweite Fach 21b/2 iden-
tifiziert werden soll, so werden iber die zweite Datenleitung
42 die zweiten Lampen 62b/2 und 62c/2 angedeutet, zwischen
denen sich das vorgewd@hlte zweite Fach 21b/2 befindet.
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Der Lagerverwalter kann nun die Lose von Gegensténden entspre-
chend der von der Rechenanlage 40 vorgenommenen Identifizierung
der zweiten F&dcher 21 in diese einlegen.

Wenn die fiktive Eingangs—-RKommission auf die zweiten Ficher 21
verteilt ist, wird in einem zweiten Schritt die Uberfiihrung
dieser Gegenstdnde in das Paternoster-Lager 10 eingeleitet.

Hierzu wird sequentiell die im Personal Computer 100 abgelegte
Liste von einzulagernden Gegenstianden abgearbeitet. Im Personal
Computer 100 ist die gesamte Aufteilung der Schubladen 11 in
erste Facher 14 unter Zuordnung von Teilenummern der dort
gelagerten Gegenstande abgelegt. Wenn also ein bestimmter
Gegenstand in das Paternoster-Lager 10 eingelagert werden

soll, kann im Personal Computer 100 durch Vergleich mit der
Lagerliste festgestellﬁ werden, an welchem Lagerplatz, d.h.

in welchem ersten Fach 14 welcher Schublade 11 5ereits der-
artige Gegenstadnde gelagert sind. Stellt sich bei einem solchen
Suchlauf heraus, dap die fraglichen Gegensti@nde neu sind,

d.h. noch nicht im Paternoster—Lager 10 gelagert sind, weist
der Personal Computer 100 fir diese neuen Gegenstidnde einen
neuen Lagerplatz zu. Entsprechendes gilt, wenn zwar bereits

ein Lagerplatz fir einzulagernde Gegenstinde existiert, die
entsprechenden ersten Fécher 14 jedoch von ihrer Kapazitdt

her nicht ausreichen, um die neu einzulagernden Gegenstinde
noch aufzunehmen. In diesem Falle bildet der Personal Computer
100 Ersatzlagerplitze, um dort die zusitzlichen Gegenstinde
einlagern zu koénnen.

Steht auf diese Weise fest, in welches bereits reseréierte erste
Fach 14 oder neu zu bestimmendes erstes Fach 14 ein bestimmtes
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Los von Gegenstidnden aus einem bestimmten zweiten Fach 21 der
Eingangs-Fachanlage 20 iiberfiihrt werden soll, betdtigt der
Personal Computer 100 ber den Zweig 41' der ersten Datenleitung
41 den Elektromotor 47 der Antriebsvorrichtung 12, und die
Schubladen 11 werden so lange auf ihrer ovalfdrmigen Bahn
verfahren, bis die Schublade 11, in der sich das gewlinschte
erste Fach 14 befindet, in eine Referenzposition gelangt ist.
Aus dieser Referenzposition heraus kann die Schublade, in

Fig. 1 die dort gezeigte Schublade 11, nach vorne in Richtung

des Pfeiles 13 von Hand herausgezogen werden.

Sobald die Schublade 11 herausgezogen ist, schaltet der Personal
Computer 100 iiber das Schaltgerdt 101 und die erste Datenleitung
41 denjenigen oder diejenigen ersten Lichtzeiger 52 ein, der

in der herausgezogenen Schublade 11 gerade das gesuchte erste
Fach 14 mit einer Lichtmarke 54 beleuchtet. Zusdtzlich kann

auf einem der Anzeigefelder 16 des Anzeige- und éteuergerétes

15 mittels eines Buchstabens angezeigt werden, ob sich dieses
erste Fach 14 in der rechten oder in der linken Hdlfte der
Schublade 11 befindet, und es kann ebenfalls zusdtzlich nochmals
die Codenummer des einzulagernden Gegenstandes alphanumerisch

dargestellt werden, um eine zusdtzliche Rontrolle zu ermdgli-

chen.

Der Lagerverwalter braucht nun lediglich aus dem durch Ansteuern
der zweiten Lampen 62 identifizierten zweiten Fach 21 der
Eingangs-Fachanlage 20 die darin befindlichen Gegenstidnde zu
entnehmen, zur Schublade 11 des Paternoster-Lagers 10 zu tragen
und dort in dasjenige erste Fach 14 einzulegen, das durch
Betdtigen des entsprechenden ersten Lichtzeigers 52 obtisch
identifiziert wird. Eine Verwechslung von Lagerpldtzen ist

auf diese Weise praktisch ausgeschlossen.
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Hat der Lagerverwalter auf diese Weise ein bestimmtes Los der
einzulagernden Gegenstdnde aus der Eingangs-~Fachanlage 20 in
das Paternoster-Lager 10 {iberfiihrt, kann er eine der Steuer-
tasten 17 des Anzeige- und Steuergerites 15 betdtigen. Uber
den Zweig 41'' der ersten Datenleitung 41 wird dieser Steuer-
befehl an den Personal Computer 100 zuriickgemeldet, und dieser
schaltet die Liste der fiktiven Eingangs—-Kommission um eine
Position weiter. Durch erneutes Betdtigen von zweiten Lampen
62 wird nun wiederum eines der zweiten Facher 21 zur Entnahme
des ndchsten einzulagernden Loses von Gegenstidnden identifi-
ziert, und gleichzeitig wird die Antriebsvorrichtung 12 des
Paternoster-Lagers 10 angesteuert, so dapf die nichste betref-
fende Schublade in die Referenzposition gelangt, herausgezogen
werden kann und durch Betdtigen eines weiteren ersten Licht-

zeigers 52 das jetzt gesuchte erste Fach 14 identifiziert wird.

Dieser Vorgang wiederholt sich so oft, bis samtliche einzu-
lagernden Gegenstinde aus den zweiten Fichern 21 der Eingangs-
Fachanlage 20 in erste Facher 14 der Schubladen 11 des Pater-
noster-Lagers 10 {iberfihrt wurden.

Es versteht sich, daf Uber das Anzeige- und Steuergerit 15
weitere Steuer- und Kontrollfunktionen méglich sind. So kann
beispielsweise die Einlagerprczedu: jederzeit unterbrochen
werden, um z.B. gezielt aus einem anderen ersten Fach 14 ein
Bauteil zu entnehmen, das z.B. von einem gerade ankommenden
RKundendienst-Monteur dringend bendtigt wird. Durch Riickkehr
in das Einlagerprogramm kann dann die Einlagerungsprozedur
fortgesetzt werden.
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Auch kann dann, wenn der Lagerverwalter beim Uberfiihren von
Gegenstinden feststellt, daf der Raum im ersten Fach 14 nicht
ausreicht, durch Eingabe entsprechender Steuerbefehle erreicht
werden, daf tber den Personal Computer 100 ein Ersatzlager in
derselben Schublade 11 oder einer anderen Schublade des Pater-
noster-Lagers 10 angelegt wird, und die Antriebsvorrichtung

12 fihrt ggf. selbsttdtig in diese Ersatzposition, um die

weitere Einlagerung von Gegenstanden zu ermdglichen.

Das Anzeige- und Steuergerdat 15 kann dariiber hinaus noch zu
weiteren Funktionen herangezogen werden, beispielsweise als
Priifgerdt, um die Funktion der ersten und zweiten sowie weiterer
Lampen zu {iberpriifen u. dgl. mehr. Auch versteht sich, daB

das Anzeige— und Steuergerdt 15 mit zus&dtzlichen akustischen

Signalgebern versehen werden kann.

Bei der Entnahme von Gegenstdnden aus dem Paternoster-Lager

10 geht man in entsprechender Weise vor.

Ublicherweise werden Paternoster-Lager 10 der hier interes-
sierenden Art in Betrieben eingesetzt, die elektronische Gerite
herstellen. Wenn z.B. eine bestimmte Menge einer bestimmten
Leiterplatte hergestellt werden soll, erhdlt der Lagerverwalter
den Auftrag, eine sogenannte Kommission bereitzustellen, d.h.
die bendtigte Anzahl sé@mtlicher Bauelemente, die zum Bestiicken

der fraglichen Leiterplatten bendtigt werden.

Hierzu liegt eine Kommissionsliste vor, die in den Personal
Computer 100 eingegeben wird. Der Personal Computer 100 stellt
durch Vergleich der Kommissionsliste mit seiner Lagefliste
fest, an welchen Platzen im Paternoster-Lager 10 sich die
gewiinschten Bauelemente befinden. Die RKommissionsliste wird

nun schrittweise abgearbeitet.
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Hierzu wird wiederum die Antriebsvorrichtung 12 des Paternoster-
Lagers 10 betdtigt, so daB die Schublade 11, die das erste zu
entnehmende Bauelement enth@lt, in die Referenzposition gelangt. .
Der Lagerverwalter zieht nun die erste Schublade 11 heraus.

Uber die ersten Lichtzeiger 52 wird nun eine erste Lichtmarke

54 in demjenigen ersten Fach 14 erzeugt, das das gewiinschte

Bauelement enthidlt.

Jde nachdem, um welches Bauelement es sich dabei handelt,
betdtigt der Personal Computer 100 iiber das Schaltgerit 101

nun eine optische Markierung in der Ausgangs-Fachanlage 30.

Handelt es sich bei den zu entnehmenden Bauelementen um manuell
abzdhlbare kleine Bauelemente, so wird einer der zweiten
Lichtzeiger 82 eingeschaltet, um eine zweite Lichtmarke 84 in
einer vorbestimmten Schale 32 zu erzeugen. Der Lagerverwalter
kann nun das fragliche Los von Bauelementen gus‘dem optisch
markierten ersten Fach 14 der Schublade 11 entnehmen und in
die ebenfalls optisch markierte Schale 32 iberfiihren.

Handelt es sich bei den zu entnehmenden Bauelementen um sehr
kleine und billige Bauelemente, so werden diese aus wirtschaft-
lichen Grinden nicht manuell abgezdhlt, sondern vielmehr
abgewogen, und zwar mit einer zugelassenen prozentualen Mehr-
menge. Dies kann mit Hilfe der Waage 34 geschehen. Die Waage
34 kann entweder als vdllig unabhdngiges Bauelement eingesetzt
werden, um die gewlinschte Menge derartiger Bauelemente ab-
zuwiegen, die Waage 34 kann aber auch in den Steuerungsprozep
einbezogen werden° Hierzu kann durch Betdtigen der Lampe 35

an der Waage 34 dem,Lagerverwalter zunichst angezelgt werden,
daP er die jetzt entnommenen Bauelemente abwiegen und nicht
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abzihlen soll. Eine entsprechende Anweisung kann auch auf
einem der Anzeigefelder 16 des Anzeige~ und Steuergeridtes 15

angezeigt werden.

Bei einem weiteren Schritt der Automatisierung kann das Schalt-
gerdt 101 dber die - in diesem Falle bidirektional ausge-
bildete - dritte Datenleitung 43'' einen entsprechenden
Gewichts—-Sollwert in die Waage 34 lberspielen. Unter Berilick-
sichtigung des bekannten Eigengewichtes der Schalen 32 kann

nun durch Riickmeldung an den Personal Computer 100 liberwacht
werden, ob die gewilinschte Gewichtsmenge in die auf der Waage

34 befindliche Schale 32 eingef{illt wurde. Das Erreichen des
Soll-Gewichtes kann an der Lampe 35, beispielsweise durch
Einschalten eines Blinklichtes, durch Bet&dtigen einer anderen,
andersfarbigen Lampe, durch Betatigen eines akustischen Signales

o. dgl., angezeigt werden.

Der Lagerverwalter setzt nun die fragliche Schale 32 von der

Waage wieder an den freien Platz im Rahmen 31 um.

Handelt es sich hingegen bei den zu entnehmenden Bauelementen
um sogenannte Stangenware, so steuert der Personal Computer

100 {iber das Schaltgerat 101 eine der vierten Lampen 92 an

den Schichten 91 der Rutschen 33 ein. Der Lagerverwalter kann
nun die Stangenware aus den weiter oben beschriebenen Kunst-
stoffhiilsen unmittelbar in den durch Aufleuchten einer der
vierten Lampen 92 optisch identifizierten Schacht 91 einfidllen.
Auch in diesem Falle ist eine zusdtzliche Anweisung, Bauelemente
in einen der Schichte 91 einzufdllen, an einem der Anzeigefelder

16 des Anzeige~ und Steuergerdtes 15 anzeigbar.
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Die gesamte Entnahme—~Kommission wird nun in der vorstehend
beschriebenen Weise Los fiir Los abgearbeitet, bis schlieflich
alle gewlinschten Bauelemente in der gewlinschten Menge aus dem
Paternoster-Lager 10 entnommen und entweder in die Schalen 32
oder die Rutschen 33 eingesetzt wurden. Die so gebildete
Entnahme-Kommission wird nun, z.B. mittels eines Wagens, an
eine Bestiickungsmaschine gebracht, und es werden dort die
Rutschen 33 in die dort vorgesehene Aufnahme f£ir derartige
Rutschen unmittelbar eingesetzt, und die nach einer vorbe-
stimmten Ordnung im Rahmen 31 enthaltenen Schalen 32 werden auf
eine Transporteinrichtung der Bestlickungsmaschine aufgesetzt,
damit diese in vorgegebener Reihenfolge dem Arbeiter an der
Bestickungsmaschine zugeflihrt werden kénnen. Eine weitere
Umsetzung der Bauelemente ist daher nicht mehr erforderlich.

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen folgt, daB die Bauelemente
auf ihrem Wege von der Anlieferung an den Lagerﬁereich bis
hin zu ihrer Auslieferung an dem Platz der Bestlickungsmaschine
insgesamt nur zwei Bewegungsvorgdnge durchlaufen muften, die
dariiber hinaus durch optische Markierungen vertauschungssicher
gestaltet wurden. Auf diese Weise kdnnen Bestiickungsfehler an
der Bestilickungsmaschine praktisch auf Null reduziert werden.
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Patentanspriiche

1. Anzeige—-Einrichtung fiir ein rechnergesteuertes Pater-
noster-Lager (10) mit einer Mehrzahl von in erste Facher
(14 bis 144) unterteilbaren Schubladen (11 bis 1lle),
die auf einer ovalfdrmigen Bahn senkrecht zu ihrer
Oberfliche mittels einer Antriebsvorrichtung (12)
verfahrbar sind, wobei jeweils eine der Schubladen
(11) durch Steuerung der Antriebsvorrichtung (12) in
eine Referenzposition bringbar ist, aus der die Schublade
(11) =zur Entnahme von gelagerten Gegenstinden aus der
Bahn herausziehbar ist, und mit Mitteln zum optischen
Anzeigen von Bereichen der Schublade (11), dadurch
gekennzeichnet, dap eine Anzahl von ersten Lichtzeigern
(52a bis 524) am Paternoster-Lager (10) vorgesehen
ist, mit denen ein einem Raster von ersten Fliachen (14
bis 144) rdumlich entsprechendes Raster von ersten
Lichtmarken (54a bis 54d) auf einem Boden (49) der
Schublade (11) erzeugbar ist, und daf nach dem Heraus-
ziehen der Schublade (11 bis 1le) nur derjenige Licht-
zeiger (52a bis 52d) eingeschaltet wird, der auf dem
Boden (49) des den vorgewdhlten Gegenstinden zugeord-
neten ersten Fachs (14 bis 14d) die Lichtmarke (54a
bis 544) erzeugt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dap an dem Paternoster-Lager (10) ein Anzeigefeld (16)
angeordnet ist, auf dem ein die Position des den vor-
gewdhlten Gegenstidnden entsprechenden ersten Fachs (14
bis 144) wiedergebender Code anzeigbar ist.
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Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dap auBerhaldb des Pater-
noster-Lagers (10) mindestens eine Fachanlage (20; 30)
mit einer Mehrzahl von weiteren FéAchern (21; 32, 33)
vorgesehen ist, die einzeln mit optischen Markierungen
versehen sind, und dap zum Umladen von vorgewdhlten
Gegensténden zwischen den ersten Féchern (14) und den
weiteren Fdchern (21; 32, 33) der Lichtzeiger (52) und
die optische Markierung des den vorgewahlten Gegen-
st3nden zugeordneten ersten Fachs (14) und weiteren
Fachs (21; 32, 33) eingeschaltet werden.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dap
eine Fachanlage als Eingangs—-Fachanlage (20) mit raum-
festen und vorzugsweisen quaderfdrmigen zweiten Fichern
(21a/1 bis 21c/3) ausgebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dap die zweiten Facher (21a/1 bis 21e¢/3) Wande (60,
61) aus transparentem Material aufweisen.

Einrichtung nach einem oder beiden der Anspriiche 4

oder 5, dadurch gekennzeichnet, daf die zweiten Ficher
(21a/1 bis 21c¢/3) mit Lampen (62a/l bis 62¢/2) versehen
sind.

'Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daP die Lampen (62a/l bis 62¢/2) auf der oberen Stirn-
seite von senkrechten Wianden (60, 61) angeordnet sind.
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Einrichtung nach einem oder beiden der Anspriiche 6

oder 7, dadurch gekennzeichnet, daf zur Kennzeichnung
eines zweiten Fachs (2la/l1 bis 21c/3) mindestens zwei

am Rande des zweiten Fachs (2la/l bis 21e¢/3) angeordnete
Lampen (62a/l bis 62c/1l) einschaltbar sind.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schalen (32a bis 32d) in der Ausgangs-Fachlage
(30) in einem ebenen Raster angeordnet sind und daf
eine Anzahl von zweiten Lichtzeigern (82a bis 82d) an
der Ausgangs-Fachanlage (30) vorgesehen ist, mit dem
ein dem Raster der Schalen (32a bis 32d) raumlich
entsprechendes Raster von zweiten Lichtmarken (84a bis
84d) in den Schalen (32a bis 32d) erzeugbar ist.
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