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청

청 항 1 

재 상에 프린트  퇴 시  한 시 ,

내 에  어도 하나   갖는 퇴  ;

상  퇴  에 맞 어 상  재  지하고  한 재 ;

상  재 상에 재료  퇴 시  해 상  어도  통해 상  재료  공 하도  상  퇴  과

동 가능하게 연  단; 

상  퇴  과 상  재 사 에  하게   재  포함하는 시 .

청 항 2 

1 항에 어 , 

상  재는 탄 합체 재료  루어지는 시 .

청 항 3 

1 항에 어 , 

상  재는 상  시 .

청 항 4 

1 항에 어 , 

상   재는 상  퇴  에 여진 한  다란 트립  포함하고, 상  트립  각각 상

어도 하나   향하는  상에 하는 시 .

청 항 5 

3 항에 어 , 

상  재 는 상 는 원통 상 재   가능하게 지지하도   는 시 .

청 항 6 

1 항에 어 , 

상  재는 고체 강  재료  루어지는 시 .

청 항 7 

6 항에 어 , 

상  고체 강  재료는 리  시 .

청 항 8 

5 항에 어 , 

상  재 는 맨드  포함하는 시 .

청 항 9 

3 항에 어 , 
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상  재는 돔  시 .

청 항 10 

1 항에 어 , 

퇴  상  재료는 상 매질 내 하는 필 -  합체 에  포함하는 시 .

청 항 11 

10 항에 어 , 

상  필 -  합체 에  라  합체, 릴 합체, 폴리 프  합체, 폴리우 탄 합체,

폴리비닐 합체, 폴리에폭사 드 합체, 폴리염 비닐 합체, 타  블  합체  들  합  

루어진  택  합체  포함하는 시 .

청 항 12 

1 항에 어 , 

프린트는 처링 는 시 .

청 항 13 

11 항에 어 , 

처링  상  프린트는 어도  100 미  퇴  께  포함하는 시 .

청 항 14 

8 항에 어 , 

상  맨드 ,

 단   향 원  단  갖는 원통  ,

 , 간   원  단   포함하는 상  원통  ; 

상  원  단    주변에 뻗어 는 각진 에지   포함하는 시 .

청 항 15 

14 항에 어 , 

당해 상  간 과 상    사 에 상  맨드   에 사상   링  

포함하는 시 .

청 항 16 

14 항에 어 , 

당해 원  단  과 상  간  사 에 상  맨드   에 사상   처  

포함하는 시 .

청 항 17 

14 항에 어 , 

상  맨드   상  원  단 에 심에 하는 돌   포함하는 시 .

청 항 18 

14 항에 어 , 

상  맨드  원  단  과 동 가능하게 연  착탈식 단    포함하는 시 .
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청 항 19 

18 항에 어 , 

상  착탈식 단   상  단   상  맨드  상  원  단 에 고 시  한 단  포함하는 시

.

청 항 20 

19 항에 어 , 

상  고 시  한 단  상  착탈식 단   심  통해 뻗어 는 진공 라  포함하는 시 .

 

   

본 원  2013  3월 15  원  미  가특허 원   61/789,879 에 한 것 고 그  우[0001]

 취한다.

본  퇴  (deposition processes)에 한 것 고,  체 는, 재 상에 프린트  퇴 시[0002]

 한 시 에 한 것 다.

 경  

쇄는 그래픽 미지(  들어, 트  )  산 하  해 질  재   상에 질  퇴[0003]

시 는 공 다. 쇄   는 쇄 프  사 하여  상에  퇴 시 는 것  한다. 

쇄   그러한 에 하는 상    보 보  포함하는 규  단  많  역에  주

 진  공하 다.  재 상에 그래픽 미지  퇴  는 쇄하는   사 는 2개  쇄 

 리 그래픽 쇄  린 쇄 다.

리 그래픽 쇄는 꺼운 가 처 에 합한 도포  퇴 는  그루브(groove)   [0004]

 갖는 쇄 플 트  한다. 그루브는    보 하고 도  는 한편, 그루브에 

한 역  신 한 핑  핑  통해 가 없게 만들어진다.  그루브 내 보   

하게 는 한  재  상에 -  그루브  프 한 후에 하는  사 다.

러한 쇄  비  하고 쇄  미지  해상도, 도  질  는 하다. 그 지

만, 연질, 탄 합체 재료 상에 사  , 쇄  미지는  만 럽다.

린 쇄는 직 , 라믹, 재, , 리,   플라 틱  포함하는 한 재료 상에  사 에[0005]

합한 쇄 다. 그  프  상에 지지 는 직  시 는 린  사  한다. -차

단 실  각 쇄 미지 내 린   차단해 림  다. 각 쇄 미지  하는

개 , 미차단   재   통행  허 한다. 는 첨 한-에지  미지  래 재

 상  퇴 시 도  린  개  역  통해 프 다.  필 블 드 는 고  러는

  통한 사  진하도  실 린  가 질러 그것  동시킴   시 개

내  강 하는  사 다. 린 쇄는 통  쇄 보다  다재다능하다.   하에 쇄  필

가 없고 그것  평 거나 평탄할 필 가 없다. 린 쇄는 한 한 색 심도, 강  도  

  한 질 미지  공한다.

고-처리  상업  쇄는 신 한 건   재  한 착  보 하도  -   한[0006]

다. 그 지만, 그러한 는 개  결함  시달린다. 탄 합체 재료  루어진 것들과 같   재는

그러한 -   립가능하지 다. 들 는 과 같  시  리  변  하는 탄

합체 재료에 통상 하는  합 다. 가 할  탄 합체 재료가 결 에는 그 원래 상태  복

귀하 라도, 리어 결  포함하는 그 리   향    다. 탄 합체 재료  비 립

 에 가하여, -  는 그러한 탄 합체 재료 상에 쇄  그러한   통해 

간에게 재  해한 건강 과  주는  포함하고 다.

라 , 재, 특  상(tubular) 는 원통 상  재 상에 프린트  퇴 시  한 시 에 한 필[0007]

 다. 한 개  도  도  재 상에 프린트  퇴 시  한 시 에 한 필
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다.

 내

본  는 재 상에 프린트  퇴 시  한 시 에 한 것 다. 본  시  시[0008]

각  / 는 각  처  포함하는 그래픽 미지  에 산 하도  재 상에 프린트  퇴 시 도

다. 러한 식 , 본  재   상에 식  / 는 능   하도   

다. 특 , 본  시  피   막  포함하는 간  직과  간 에 어도 실질

한   해 다.

본   태 에 어 는, 재 상에 프린트  퇴 시  한 시  공 , 해당 시 ,[0009]

내 에  어도 하나  (outlet)  갖는 퇴  ;[0010]

퇴  에 맞 어 재  지하고  한 재 ;[0011]

재 상에 재료  퇴 시  해 어도 하나   통해 재료  공 하도  퇴  과 동 가능하게[0012]

연  단; 

퇴  과 재 사 에   재  포함한다.[0013]

도  간단한 

하  도  본  실시 태  시하는 것  본 원   하는 청 에 해 망라 는 [0014]

 같  본  한 하 는 도는 니다.

도 1  본   실시 태에 어  린 프린   맨드  착  리어  포함하는 시  사시도;

도 2는 본 에 라 그 어느  상에 린 래 결  ( 살  나타낸  같 ) 2개  연질 포

고  '트랙'  갖는 퇴   도시하는 시  래  사시도;

도 3  본  다   실시 태에 해 돔  링-업 링  다  사 - 쇄 처링  프린트  

하는  갖는 맨드   도;

도 4는 본 에 라  가 린       쇄   게 하는 식  도시

하여 린  에 첩  도 3  맨드    도;

도 5a는 본   실시 태에 라 진공 단  통하는 에 지 고 맨드  원  단 에 착하도

는   갖는 맨드   립도;

도 5b는 본 에 라 그 사  운  가능하게 하는  과 진공 브 사  결합 열  

 립도;

도 6  본 에 라   에 착  리어 상에 지지  맨드   사시도;

도 7  본 에 라 프린트가 에 퇴  돔  도; 

도 8  본 에 라 리 맨드  상에 퇴  프린트  사시도.

 실시하  한 체  내

본  재 상에 프린트  퇴 시  한 시 에 한 것 다. 본  시  시각  / 는[0015]

각  처  포함하는 그래픽 미지  에 산 하도  재 상에 프린트  퇴 시 도  다. 

러한 식 , 본  재   상에 식  / 는 능   하도    다. 시

 상 는 원통- 상 재  포함하는 곡  재 상에 프린트  퇴 시 도  특  다. 시  개

 도  도  재 상에 프린트  산 한다.

본  시  택사항 는 피   막  포함하는 간  직과  간 에 어도 실질[0016]

 한  하도    다. 본  시 , 한 는 것  니지만, 돔과 같  

 , 보 , 료    , 포 / 상 어 는 비, 신 , 과  , 경  등

포함하는  에  사   다.
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어 " 프린트(imprint)"는 여 에  사  , 한 는 것  니지만, 하는 재  상에 각  [0017]

/ 는 시각  처 등  포함하는 그래픽 미지  산 하도 , 쇄 공  포함하는 합한 단  통해 

재   상에 퇴  는 도포 는 퇴  재료   어 한 프 라도 망라하 는 도 다. 프

린트는 식  , 능   는 그 합  공할  다.

어 " 처링  프린트(textured imprint)"는 여 에  사   프  어도 가 재  [0018]

 는 프린트  특  태  지 하 는 도 다. 그러한 처링  프린트는 3-차원 고 재

에   공하고,  한 는  것  니지만,  거  처,  각  처,  울 한  처,  골진

처, 마  처, 꺼끌꺼끌한 처, 각 처, 직  처 등  포함할  다.

본  시  람직하게는 재   상에  퇴 에 합한 강건한 착  도  나타내 보 는 [0019]

, 고탄  체 재료  포함하고 는 퇴  재료  한다. 는 , 고탄  체 재료는 재 

에 착   고체 태  거나 경 도  합 다. 퇴  재료는 특  탄 합체 재  사 에 

립가능하고  탄 합체 재료  리   나쁘게 개  는 변경하지 는다. 퇴  재료는 람직하게

는 린- 쇄가능하고 500% 지  에 하는 한 탄 고, 들 에 착 어 남 에 

  착 고, 상당한 께(1㎜ 상)  퇴   고, 간  사 에 하다.

본  재   상에 시각  / 는 각  처  포함하는 그래픽 미지  주도  3차원 [0020]

갖는 처링  프린트  산 하도    다. 퇴  재료  사 하여,  / 는 처  포함

하는 3차원 미지  체 하는 처링  프린트는 재 에 퇴 어 고  합   다. 것

는 퇴  재료가 , 고체 상태  경  는 건 에 한 시간, 람직하게는  내지 

 동  그  신  량  지지할   게  는  한  도  도  갖는  퇴  재료  합함

취 다. 것   , 필러, 도  등  갖는 상 합체(  들어, 라   탄

합체 재료)  합하는 것  통해 달 고, 그리하여 퇴  재료가 그것  경  는 건   실질

그 망 태, 상   보  가능하게 한다. 퇴  재료는 어도  100 미 ,  는 

100  내지 350  미  퇴  께  내 도  비   도  특징  할  다.  퇴  재료는 

체, 겔, 건  포 고 ,  등  태   다.

도 1  도 2  참 하 , 프린트  하  해 돔과 같  상 재 상에 퇴  재료  퇴 시 도  [0021]

 시 (10)  본   실시 태에 해 도시 어 다. 시 (10)  -공  동  린 프

린 (12), 프린 (12)가 프린트  하도  에 퇴  재료  도포할  는 맨드 (14),  에 맨드

(14)   가능하게 지지하  한 리어(16)  포함한다. 프린 (12)는  트  랙(18) 상에  후  

동가능하게 슬라 하도  고, 퇴  (20)(도 2에 가   도시 )  하에   같  퇴

(20)에 퇴  재료  공 하도  퇴  (20)과 동 가능하게 연  고  러 는 필 브 드(도시

지 )  갖는 퇴  재료 공  어 블리(22)  포함한다. 퇴  (20) ,  들어, 시 는 린 재

료  루어질  다.

도 2에 도시   같 , 퇴  (20)  맨드 (14) 상에  루어질 하는 프린트  각 미지  [0022]

하여 하는 내 에  복  울 (26)  갖는 실(24)  포함한다. (26)는 퇴  재료가

맨드 (14)   상에 나타날 포 트  한다. 상 탄 합체 재료(  들어, 폴리우 탄, 라 , 폴

리 프 )는 퇴  동  맨드 (14) 에 그것  슬리핑함  재  사    한다. 맨드

(14)   어 블리(28)  통하여 리어(16) 상에 지지 다. 것  맨드 (14)  그 향  

 게 할  게 한다.

퇴  (20)  프린 (12)  주행 라 에 직각  향  맨드 (14)  향  갖는 맨드 (14)과 [0023]

하여 다. 프린 (12)가 랙(18)  라 슬라 할 , 퇴  (20)과 하고 는 맨드 (14)  

실(24)  가 질러 하여 끌어당겨진다. 맨드 (14)  퇴  (20)과  마찰 상  통해 한다.

퇴  재료 공  어 블리(22)는 실(24) 내 (26)  통해 퇴  재료  어낸다. 맨드 (14)  

실(24)  하는   그 (26)  할 , (26) 내 퇴  재료는  에 해 맨

드 (14)에 어  규   핑 다. 맨드 (14)  실(24)    어  링할

, 퇴  재료는  상에 남겨  거 에 프린트  산 한다.

본  가  실시 태에 어 , 시 (10)  프린 (12)  퇴  (20)에 여지는 탄  재료  루[0024]

어진 한  트립(30) 태   재(30)  포함한다. 탄  재료는,  들어, 연질 포 고 (

들어, 폴리 프 )  루어질  다. 트립(30)  맨드 (14)  그것  퇴  (20)  가 질러 
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하여 끌어당겨질  주행하도  실(24)  어느 에든  트랙  한다. 트립(30) ,  들어,

 착 프  포함하는 어느 합한 단 라도 통하여 퇴  (20)에 여질  다.

트립(30)  실(24)과 맨드 (14)   간 냅  하는 과  단  역할한다. 트립[0025]

(30)  사 가 프린트 께   350 미 지  가능하게 한다. 트립(30)  맨드 (14)  

퇴  (20)  가 질러 그 주행과 어도 실질  동   보 한다. 본  본 실시 태에 

어 , 트립(30)   1.5 mm 께 고, 께  가시 도  다   트립(30)  사   다. 트립

(30)  께는 필 블 드 강 , 시 도  퇴  재료  도에 하여 택   다.

본 시 에  사 는 퇴  재료는 폴리우 탄, 천연 는 합  라 , 폴리 프  등과 같  탄 합[0026]

체 재료  재 상  도포 는 퇴  해 합   다. 탄 합체 재는 필 , , 시트, 빙,

(sheath) 등  태   다.

 들어, 탄 합체 재는 돔   다. 퇴  재료는 돔   상에 프린트  퇴 고, 돔 [0027]

 상에 고  착 는  고체 는 건  태  내 도  거나 경 다. 돔  프린트  갖고 

징  상태  게 링 업   다. 결과   피   막  포함하는 간  직과  에 하

고 독  프린트  돔 다.

퇴  재료는 합한 상 매질 내 하는 필 -  합체 에  포함한다. 상 매질  람직하게는 [0028]

다. 합체 에  천연 합체, 합  합체 는 그 합  포함할  다. 필 -  합체 에

합체 마  가  는 태   다.

본  는 실시 태에 어 , 퇴  재료는 재 상에 퇴 시  고체 는 건  태  도  [0029]

합 고, 그  퇴  재료  고체 는 건  태는 체 는 피   막  포함하는 간  직과  

에 하고 독 도  합 다. 합체 에  학 첨가 ( , 경 ),  사,  빔 는

열  사  통해 합체  차-결합에 해 어지도  택   다.  경  합체  는,  들

어, 다 맥 (DYMAX)(등 상 ) 111-MSK, 다 맥 (DYMAX)(등 상 ) 1180-M-계열, 다 맥 (DYMAX)(등 상 )

1-20792 PDS, 타 트(LOCTITE)(등 상 ) 3381  타 트(LOCTITE)(등 상 ) 3321  포함한다.

본   는  실시 태에  어 ,  필 -  합체  에 ,   들어,  라  합체,  릴[0030]

합체, 폴리 프  합체, 폴리우 탄 합체, 폴리비닐 합체, 폴리에폭사 드 합체, 폴리염 비닐

합체, 타  블  합체  들  합  택  합체  루어진다.

본   는 실시 태에 어 , 필 -  합체 에  라  합체  릴 합체  합[0031]

 포함한다. 라  합체  릴 합체    10% 내지 90% 라   10% 내지 90% 릴, 

람직하게는  40% 내지 60% 라   40% 내지 90% 릴, 그리고  람직하게는  55% 라  

45% 릴 다.

퇴  재료는 폴리우 탄 합체  루어진 필 -  합체 에  포함한다. 퇴  재료는  경[0032]

고 나  열에 해 거나 에 해 지 는 열경  재료  공하고, 착 , 는 각  처  포

함하는 그래픽 미지  재 에 공하 에 특  합한 -필러  사   다. 는 퇴

 재료는 한 릴계 염료 는 색료  가능하고, 경   고도  탄 합체  남 다. 퇴  재료

는 어도  100 미 ,  는  100 내지 350 미  께  재  상에 퇴   다.

퇴  재료는 린 쇄  같   쇄 과 특  립가능한 폴리우 탄 합체  포함하고, 경 지[0033]

 상태에  실 에  탁월한 도  보 -  나타내 보 다. 린  다  비는 단 하게 원

는 폴리우 탄 합체  핑해 리고 프  티  핑함  경 지  폴리우 탄

 청   다.

퇴  재료는, 한 는 것  니지만, , 색료, 료, , 필러, ,  등  포함하는 하나[0034]

상    포함할  다. 는,  들어, 도, 착 , 내 , 퇴  는 쇄 도, 탄

, 가 , 색, 건  는 경  건 등  포함하는 퇴  재료  리  / 는 학   변경 는

개 하도  택   다.

합한 색료  는 릴계 (  들어, 피드볼(SPEEDBALL)(등 상 )), 플 시 (FLEXIVERSE)(등[0035]

상 )   23(Violet  23),  플 러 (FLEXCOLORS)(등 상 )  ,  비 (BIRO)(등 상 )   등

포함한다.
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합한 필러   는 탈 , 라 픽 (CERAMOFIX)(상 ), 하쿠엔 (HAKUENKA)(등 상 ), 탄  [0036]

, 룰  , 블러(KEVLAR)(등 상 ) ,  드 실리 (  들어, 에어 프(AERODISP)(등

상 ) WR 8520), 드 실리  말(  들어, 에어 실(AEROSIL)(등 상 ) 200, 보실(CAB-O-SIL)(등 상

)),  동  (  들어,  리 (ACRYSOL)(등 상 )  RM8),  폴리우 탄  (  들어,  보

(BORCHIGEL)(상 ) PW25), (  들어, 에보닉(EVONIK)(등 상 ) 고(TEGO)(등 상 ) 비 플러

(VISCOPLUS)(상 ) 3000, 3010, 3030, 3060) 등  포함한다.

도 3  참 하 , 에 상 재  보 하도  고 탄 합체 재료  루어진 맨드 (32)  본 [0037]

다  실시 태에 해 도시 어 다. 맨드 (32)  보  재 상에 프린트  퇴 시 도  에  

식  도 1  도 2에 도시  시 (10) 내 다. 체  에 어 , 맨드 (32) , 매끄럽거나 

처링   는(  들어, 3차원  특징), 돔  상에 프린트(  들어, 각  처  포함하

는 그래픽 미지)  퇴  해 돔  지하고 도    다. 맨드 (32)   단 (38) 

향 원  단 (50)  갖는 원통  (34)  포함한다. (34)는  (46), 간 (40), 원  단

(50)에 근 한 원  단  (42),  (46)과 간 (40) 사 에  링 (36),  원

단  (42)과 간 (40) 사 에  처 (44)  포함한다. 맨드 (32)  (34)  원

단 (50)에 심에- 한 돌  는 니플(54)   포함할  다.

돔과 같  상  태  재는 원  단 (50)가 내 에 삽 어 맨드 (32) 상에 다. 링 [0038]

(36)는 프린  퇴  (20)과 프린트  돔  사 에 평탄  지하  해 돔  링-업 단

는 커프 ( , 링)  하도  다. 처링  (44)는 처링   갖는 돔  

 하도  공 다. 맨드 (32)  (34) 상  처링  (44)  ,   는 특  

돔  에 하여   다.

간 (40)  원  단  (42)  사상  쪽  프린트  돔   늘리도  다.[0039]

원  단  (42)  그 주  주변에 뻗어 는 각진 에지 (52)   포함한다. 원  단  (42)  

에 프린트  퇴 시 에 립가능한 원통  평탄  산 하도  돔  사상  시 다. 러한

식 , 에지 (52)  프린 (12)에 해 프린트가능한 돔  원  단 에  역  한다.

도 4  참 하 , 린 프린 (도시 지 ) 내 실(66)에 해  (62)   (64)  어[0040]

포함하는 린 (60)  맨드 (32) 에 첩 어  어떻게  (64)  돔(도시 지 )  

  주 에 프린트   게 하는지 보여주고 다. (62, 64)  돔  맨드 (32)  거   결

과  프린트가 함께 다시 하  에 실(66) 상에  게 격 어 다. 돔  맨드 (32) 상에

착 , 돔   에 하는 역  맨드 (32)  원  단  (42)  늘 진다. 것  돔

  쇄   진  늘 지는 상태  공한다. 그래 , 그 역 내 (60)  그것  니플(54)

향하여 ' 링'하도  재단  필 가 어 , 돔  할 , (60)  망 상  한다.

도 5a, 도 5b  도 6  참 하 ,  들어, 돔과 같  상 재  지하고 도   리 맨드[0041]

(14)  도시 어 다. 리 맨드 (14)  도 5a에 가   도시   같  그 주 에 뻗어 는  

(70)  포함한다.  (70)  역 상에 쇄할 린 프린 (12)  량  프린 (12)  퇴  

(20)  에 해 한 다. 도 5a에 도시   같 ,  는 단  (72)  맨드 (14)  쇄 역

 " "하고 프린 (12)  쇄 폭  하도  사   다. 단  (72) ,  들어, 진공 라

(74)  그 심  통해 뻗어 는 과  몰  고  같  탄  재료  루어진 몰  컵  태 다.

단  (72)  개  단 (75)는 맨드 (14)  원  단    맞춰지도  다.

도 5b에 도시   같 , 단  (72)  진공 라 (74)  슬립 핏 열  진공 공  포트(76) 내 삽 어 그[0042]

사 에 상 블 트(swivel joint)  공하도  다. 진공 공  포트(76)는 진공 생원(도시 지

)에 착 다. 단  (72)  진공 생원에 해 단  (72) 내 생  진공  통해 맨드 (14)  원

단  상에 단단  보 다. 진공 라 (74)과 진공 공  포트(76) 사 에  상 블 트는 맨드

(14)  쇄 동  린 프린 (12)  퇴  (20)  가 질러 링함에 라 단  (72)  진공 공  포트

(76)에 상  그 심  향   게 할  게 한다. 러한 식 , 단  

(72)  맨드 (14)  에 라 게 돈다.

도 6에 도시   같 , 단  (72)  맨드 (14)  원  단  상에 착 고 리어(16)   어 블리[0043]

(28)  동 가능하게 맞 린다. 맨드 (14)  실(24)과 할 , 단  (72)  퇴  (20) 상에 

  재(30)  맞 린다. 맨드 (14)  실(24)  가 질러 함에 라, 단  (72)  
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하는  재(30)  리어(16)   어 블리(28)  맞 린다. 러한 열  실(24)  맨드

(14)   에  가  결   게 하고, 그  맨드 (14) 상  쇄 역  한다.

실시[0044]

도 7  도 8  참 하 , 시험  미지  리 맨드  상에 쇄하고 그 후 지 동   미지  사하도[0045]

 었다.  시험  지 동  리  게 릴리싱하는 쇄에 하 다. 쇄가 릴리싱하   

울 , 미지는  하다. 체 , 라 가 여  체  동  미지가 1 지 후에 결  시

동  동하 , 미지가  하게 는 경향  다. 도 7에 도시   같 , 사  돔  공  사

 보여주고 다. 도 8  리 맨드  상에 린 (Screen Mesh) 34  사 하여 (Revertex) LA +

릴 퇴  재료   처링  프린트  도시하고 다.

상  는 단지 본   실시 태  개시  하고 다. 당업 는 그러한 , 그리고[0046]

 도   청 , 하  청 에   같  본  취지   어남  없

 거  다 한 변경,   변  루어질   게 식할 것 다.

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5a
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도 5b

도 6
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도 7

도 8
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