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Sposéb otrzymywania miedzi czarnej ze stopu metalicznego

Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywania miedzi czarnej ze stopu metalicznego zawierajgcego
gtédwnie miedZ, otéw i 2elazo a takZe w niewielkich ilogciach inne cenne metale, przede wszystkim kobalt i nikiel,
powstajagcego w procesie redukcyjnej metody przerobu 2u2la tlenkowego z przetopu koncentratéw miedzi
w piecu zawiesinowym. Udziat wagowy poszczegSinych sktadnikéw w stopie metalicznym jest nastepujacy:
Cu — od 70 do 95%, Fe — od 3 do 15%, Pb — od 4 do 18%, Co — od 0,2 do 2,0%, Ni — od 0,1 do 2,0% i inne
sk tadniki.

Dotychczas w praktyce metalurgicznej przerobu koncentratdw miedzi nie otrzymuije sie i nie przerabia tego
rodzaju stopu metalicznego. v

MiedZ czarng z'surowcéw wtdrnych, zawierajacych gtéwnie miedz, a takie otdéw 2elazo, cynk, cyne,
aluminium 1 inne sktadniki otrzymuje sie dotychczas w konwertorach ogrzewanych palnikami, przez éwieZenie za
pomocq powietrza wprowadzanego przez dysze umieszczone na pobocznicy walca konwertora. Dodatkami
2utlotwérczymi wprowadzanymi do konwertora w tym procesie sq sktadniki o charakterze kwasnym, najczeéciej
kwarcyt. Ot6w ze wsadu przeprowadza si¢ gtownie do 2uila, w ktérym wystepuje on w postaci trwatych
zwigzkéw najczeéciej krzemiandw otowiu, Metale tatwo lotne lub metale ktérych tlenki sq tatwolotne na
przyktad cynk i cyne odpedza sie gtéwnie do pytéw.

Wedtug wynalazku sposob' otrzymywania miedzi czarnej ze stopu metalicznego polega na tym, 2e stop
metaliczny poddaje sie swieZeniu w konwertorach opalanych palnikami w dwdéch etapach,Pierwszy etap $wieZenia
obejmuje gtéwnie utlenienie Zelaza i innych metali o duzo wiekszym powinowactwie do tlenu niz miedz, jak na
przyktad kobalt i przeprowadzenie tych sktadnikéw do 2u2la. W etapie tym nastepuje takZe czeéciowe utlenienie
| przeprowadzenie do Zuila miedzi, otowiu i innych metali o ni2szym od 2u2la powinowactwie do tlenu. Okres
utleniania Zelaza charakteryzuje sig wysokim wzrostem temperatury kapieli. Wysoka temperatura w konwertorze
sprzyja dobremu odpedzeniu otowiu w postaci otowiu metalicznego ze stopu i tlenkéw otowiu z tuila,
Odpedzanie otowiu do pytéw zaleine jest nie tylko od temperatury lecz takZe od czasu procesu oraz ilosci gazéw
wprowadzanych przez dysze konwertora i przeptywajacych nad powierzchnig kapieli.

Celem przedtuZenia okresu utleniania Zelaza, a takle zwigkszeniu ilosci gazéw przedmuchiwanych przez
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kapiel metaliczng, oraz zwigkszenia ilosci gazéw przeptywajacych nad powierzchnia kapieli, korzystnie w tym
okresie wprowadza sie¢ przez dysze konwertora powietrze wzbogacone w azot, maksymalnie do zawartosci 95%
objetofciowych M; w dmuchu, Pod koniec okresu ulteniania }elaza nastepuje czeéciowe utlenianie miedzi,
otowiu i innych bardzisj szlachetnych od 2elaza sktadnikéw. Mied2, otéw i inne utlenione sktadniki przechodza
do %ulla. Obecno$é¢ tlenkdw otowiu i tlenkéw miedzi w tutlu wptynie bardzo niekorzystnie na trwatoéé
obmurza ogniotrwatego konwertora. Dla wytworzenia 2uila, ktéry chroni wymuréwke konwertora przed
szybkim zu2yciem, a réwnoczesnie sprzyja dobremu odpedzeniu tlenkéw otowiu do pytéw pod koniec okresu
$wielenia telaza dodaje si@ do konwertora zasadowe sktadniki zutlotwdrcze, ktorymi sq wapno palone, kamierd
wapienny, dolomit surowy lub dolomit palony. Zaleinie od warunkéw prowadzenia procesu i lokalnych
motliwosci wprowadza si@ jeden z podanych sktadnikéw #uZlotwdrczych. llo$¢ dodawanego zasadowego
sktadnika tutlotwdrczego zaletna jest od sktadu chemicznego przerabianego stopu metalicznego, wylicza sie ja
jednek tak, aby zawarto$é CaO + MgO w 2uzlu z pierwszego okresu $wietenia wynosita od 10 do 40% wagowych,
Utlenianie miedzi ze stopu metalicznego | przeprowadzanie tlenkéw miedzi do 2u?la jest zjawiskiem niekorzys-
tnym, gdy2 zmniejsza uzysk miedzi w procesie.

Celem obniZenia zawartosci miedzi w 2uilu oraz dla zwigkszenia stopnia odpedzania otowiu z tutla do
pytéw, do konwertora wprowadza sie reduktor, najczesciej w postaci koksiku. llo$¢ wprowadzonego koksiku
zalezna jest od sktadu chemicznego przerabianego stopu metalicznego, przede wszystkim od zawartoéci w nim
otowiu. Po przeprowadzeniu redukcji tlenkéw miedzi w 2uzlu, do konwertora wprowadza si¢ w formie statej lub
ptynnej Zulel zewrotowy z poprzedniego cyklu konwertorowania stopu metalicznego. Réwnie2 w tym okresie
procesu do konwertora wprowadza sie reduktor najczesciej w postaci koksiku. Catkowita iloé¢ wprowadzonego
koksiku wynosi od 1 do 10% wagowych, od przerabianego stopu metalicznego. W okresie pracy konwertora
z dodsetkiem koksiku korzystnie jest doprowadzi¢ do dysz konwertora powietrze wzbogacone w azot. Przy
przeroble stopu metalicznego o wysokiej zawartosci otowiu, po okresie redukcji 2uzla, do konwertora wprowadza
sig za pomocq urzadzenia dozujgcego kwasny sktadnik Zuzlotwérczy najczesciej w postaci kwarcytu. Swiezenie
stopu metalicznego w pierwszym etapie prowadzi sie do czasu uzyskania w wyjsciowym stopie zawartosci otowiu
od 0,5 do 5% wagowych. Nastgpnie zlewa sie tulel zawierajacy od 5 do 30% wagowych miedzi, ktdry przerabia
si¢ znanymi sposobami w procesie odmiedziowania 2u2la tlenkowego w piecu elektrycznym lub w przypadku
wysokiej zawartosci w nim kobaltu, co zaleZne jest od sktadu przerabianego stopu, Zulel ten w catosci lub
w czesci przerabia si¢ w oddzielnym urzgdzeniu w kierunku odzysku kobaltu.

Drugi etap $wieenia stopu metalicznego obejmuje gtéwnie rafinacje miedzi od otowiu, dla otrzymania
miedzi czernej przydatnej do dalszego przerobu w piecach rafinacyjnych anodowych. W tym okresie $wieZenia,
do komvertora wprowadza si¢ gtownie kwasne sktadniki 2utlotworcze, najczesciej w postaci kwarcytu dla
zwigzania w dullu przeprowadzonego z kapieli metalowej otowiu. llo$¢ wprowadzonego kwarcytu zalezna jest od
sktadu chemicznego swieionej kapieli metalowej, przede wszystkim od zawartosci w niej otowiu. Dodatek
kwarcytu wylicza sie tak, by zawarto$é¢ SiO, w wytworzonym zutlu wynosita od 5 do 30% wagowych. Proces
swietenia prowadzi sie do czasu uzyskania w otrzymanej miedzi czarnej zawartosci tlenu od 0,6% do 1,5%
wagowych. Po zakoriczeniu $wietenia zlewa sie zuZel, ktory zawiera od 20 do 60% wagowych miedzi. Jest to
materiat zawrotowy, ktory przerabia sie w procesie swiezenia stopu metalicznego w pierwszym etapie $wie2enia.
Nastgpnie zlewa sie¢ miedZ czarna, ktorg przerabia si¢ w procesie rafinacji ogniowej w piecach anodowych. Gazy
z procesu $wie2enia stopu metalicznego po odpyleniu wyprowadza sie przez komin do atmosfery. Pyty z tego
procesu zawierajace ponad 60% wagowych Pb, ktéry wystepuje w formie tlenkéw, przerabia si@ w odrgbnym
procesie w kierunku odzysku otowiu,

Podstawowymi zaletami procesu otrzymywania miedzi czarnej ze stopu metalicznego zawierajgcego
ytdwnie miedz, otow i 2elazo, sposobem wedtug wynalazku, jest otrzymywanie miedzi czarnej przydatnej do
dalszego przerobu w procesie rafinacji ogniowej w piecach anodowych, przeprowadzenie znacznej czesci otowiu
do pytow i w ten sposob wyprowadzenie otowiu z obiegu materiatéw oraz uzyskanie w pytach bogatego w otéw
koncentratu, tatwego do dalszego przerobu w kierunku odzysku otowiu, ze wzgledu na tlenkowy charakter
zwigzkdw otowiu w tych pytach. Dodatkowq zalety jest to, 2e gazy z konwertora, ktére nie zawierajq
szkodliwych zwiazkow siarki po oczyszczeniu od pytow sq wyprowadzane do atmosfery. '

Dla lepszego zobrazowania opracowanego weditug wynalazku sposobu otrzymywania miedzi czarnej ze
stopu metalicznego zawierajgcego gtdwnie miedz, otéw i zelazo, podaje sie przyktady zastosowania tej metody.

Przyktad |. Do nagrzanego do temperatury 1300°C konwertora o pojemnosci B0 ton wyswieZonej
miedzi, zalewa si¢ kadzig o pojemnoséci 20 ton stop metaliczny otrzymany z procesu odmiedziowania 2ula
tlenkowego w piecu elektrycznym, Temperatura zalewanego stopu wynosi 1280°C. Sktad chemiczny stopu w %
wagowych jest nastepujacy: 80% Cu, 10% Fe, 8% Pb i inne sktadniki. Stop metaliczny zalewa sig porcjami po 20
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ton kalda z tym, e catkowita ilosé zalanego do konwertora stopu wynosi 100 ton. Po zalaniu 40 ton stopu,
przystepuje sie do $wie2enia, wprowadzajac przez dysze powietrze wzbogacone w azot do zawartoéci w nim 88%
objetoéciowych N, w dmuchu. Po krotkim okresie $wieZzenia wynoszacym 10 minut, zalewa sie nastepng porcje
stopu metalicznego. Catkowity czas napetnienia konwertora wynosi 90 minut, natomiast okres pracy konwertora
pod dmuchem w okresie jego napetniania wynosi 40 minut. Nastepnie $wiezy sie stop metaliczny dodajac do
konwertora za pomoca urzadzenia dozujacego 7 ton palonego wapna. Po okresie $wie2enia wynoszacym 60
minut, do konwertora wprowadza sie za pomoca urzadzenia dozujacego koksik, a nastepnie po 50 minutach
$wietenia 2uZel zawrotowy z poprzedniego cyklu przerobu stopu metalicznego. Dodatek koksiku wprowadza sie
sukcesywnie tak, by zawsze pokrywal powierzchnie kapieli. Catkowity czas swieZenia stopu metalicznego
w okresie dodawania koksiku wynosi 100 minut, a catkowita ilos¢ wporwadzonego koksiku 4 tony, Po odstaniu
kapieli w czasie dalszych 15 minut, zlewa sie 2uZel do kadzi, ktérymi transportuje sie go izalewa do pieca
elektrycznego do odmiedziowania. Nastepnie dodaje sie do konwertora urzadzeniem dozujgcym kwarcyt w iloéci
2 ion, $wiely sig stop powietrzem w czasie 15 minut i po odstaniu w czasie nastepnych 15 minut zlewa sie
3uZel koricowy, ktory jest materiatem zawrotowym do nastepnego cyklu konwertorowania, po czym zlewa sie
miedz i kieruje jq do rafinacji anodowe;j.

Przyktad ILSposdb zalewania konwertora jak w przyk tadzie |. Sktad chemiczny stopu w % wagowych
jest nastepujacy: 70% Cu, 15% Fe, 4% Pb iinne sktadniki. Do dysz wprowadza sie powietrze. W okresie
napetnienia stop $wiely sie w czasie 40 minut. Nastepnie $wiely sie stop w czasie 90 minut, wprowadzajac
sukcesywnie kamieri wapienny w catkowitej ilosci 10 ton, po czym wprowadza si¢ za pomocag urzadzenia
dozujgcego koksik w catkowitej ilo$ci 2 ton oraz 2uZel zawrotowy z poprzedniego cyklu $wie2enia. Okres
$wieZenia przy dodatku koksiku wynosi 40 minut. Po odstaniu kapieli w czasie dalszych 15 minut zlewa sie Zuzel
z pierwszego okresu swieZenia. Nastepnie do konwertora wprowadza sie kwarcyt w,ilosci 1,2 tony i po $wiezeniu
w czasie 10 minut i odstaniu kapieli w czasie nastepnych 15 minut, zlewa sie zuzel koricowy, ktdry przerabia sie
w konwertorze w nastepnych cyklach swieZenia stopu metalicznego. Miedz wylewa sie do kadzi i transportuje do
oddziatu rafinacji anodwej.

Przyktad lll. Sposéb napetniania konwertora jak w przyktadzie |. Sktad chemiczny stopu w %
wagowych jest nastepujacy: 80% Cu, 3% Fe, 15% Pb iinne sktadniki. Do dysz wprowadza sie powietrze
wzbogacone w azot do zawartosci 85% objetosciowych N, w dmuchu. W okresie napetniania stop $wiezy sie
w czasie 20 minut. Nastepnie wprowadzajac sukcesywnie do konwertora palony dolomit w catkowitej ilosci 2,6
ton, $wiely sie stop w czasie 30 minut. Po tym okresie wprowadza sie koksik sukcesywnie za pomoca urzadzenia
zatadowczego. Catkowita ilo$¢ wprowadzonego koksiku wynosi 8 ton, acatkowity czas $wiezenia w okresie
dodawania koksiku wynosi 160 minut. W okresie wprowadzania koksiku do konwertora dodaje sie Zuzel
zawrotowy z poprzednich cykli swiezenia stopu metalicznego. Nastepnie po wprowadzeniu kwarcytu w ilosci 1,2
tony i dalszym $wieZeniu za pomoca powietrza w czasie 15 minut oraz odstaniu w czasie dalszych 15 minut,
dokonuje.sie spustu 2uZla z pierwszego okresu $wieZenia stopu metalicznego. W drugim okresie $wiezenia stopu
"'wprowadza sie¢ kwarcyt w iloéci 2,6 ton, swieZenie przeprowadza sie za pomocg powietrza w czasie 20 minut, i po

odstaniu  kapieli w czasie 15 minut zlewa sig¢ 2uZel i miedz, po czym przystgpuje si¢ do swiezenia nowej porcji
stopu metal}'cznego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania miedzi czarnej ze stopu metalicznego, zawierajacego gtownie miedz, otdw,
i 2elazo, a takZe w niewielkich ilosciach inne cenne metale, przede wszystkim kobalt i nikiel, powstajacego
w procesie redukcyjnej metody przerobu 2ula tlenkowego z przetopu koncentratéw miedzi w piecu zawiesi-
nowym, polegajacy na swieZeniu stopu w konwertorach ogrzewanych palnikami za pomoca powietrza wprowa-
dzanego przez dysze umieszczone na pobocznicy walca konwertora, znamienny ty m, Ze proces $wiezenia
przeprowadza si¢ w dwdch etapach, przy czym pierwszy etap, w ktdrym nastepuje gtownie utlenienie Zelaza
i innych metali o du2o wiekszym od miedzi powinowactwie do tlenu oraz czesciowe utlenienie miedzi, otowiu
oraz pozostatych metali zawartych w stopie, prowadzi sie do czasu otrzymania w swiezonym stopie zawartosci
otowiu od 0,5 do 5% wagowych, a drugi etap, obejmujacy gtéwnie rafinacje miedzi od otowiu, prowadzi si¢ do
czasu uzyskania w otrzymanej miedzi czarnej zawartosci tlenu od 0,6 do 1,5% wagowych, przy czym dodatkami
3utlotwérczymi sgq sktadniki o charakterze zasadowym i kwasnym, ktére wprowadza sie¢ do konwertora’
oddzielnie, z tym, Ze sktadniki o charakterze zasadowym gtéwnie w pierwszym etapie swieZenia, natomiast
kwasne przede wszystkim w drugim etapie, a proces $wieZenia prowadzi sie z dodatkiem reduktora.
2. Spos6b otrzymywania miedzi wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze powietrze doprowadzane do
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dysz konwertora korzystnie jest, zwtaszcza w pierwszym etapie $wieenia wzbogacaé w azot do zawartosci
maksymalnie 95% objeto$ciowych N, w dmuchu,

3. Sposdb otrzymywania miedzi wedtug zastrz. 1, znamienny tym, %e zasadowymi sktadnikami
2utlotwérczymi sq: wapno palone lub dolomit surowy lub dolomit palony lub kamiert wapienny, przy czym
wprowadza sie je w ilofci wyliczonej tak, aby suma zawartosci tlenku wapnia i tlenku magnezu w 2ulu
wytworzonym w pierwszym okresie $wietenia wynosita od 10 do 40% wagowych.

4, Sposdb otrzymywania miedzi wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e reduktorem jest koksik
wprowadzany w ilosci od 1 do 10% wagowych w stosunku do przerabianego stopu.

5. Sposéb otrzymywania miedzi wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e 2ulel zkonwertora zlewa sig
co najmniej dwukrotnie z tym, 2e 2uzel z pierwszego etapu $wietenia, zawierajgcy od 5 do 30% wagowych miedzi
przerabia si@ znanymi sposobami w oddzielnych procesach, a zuel z drugiego etapu, zawierajacy od 20 do 60%
wagowych miedzi jest materiatem zawrotowym i wprowadza sie go w formie statej lub ptynnej do konwertoréw
w pierwszym etapie $wieZzenia stopu metalicznego.
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