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Je vhodné pre virobu termostabilnej v
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smuoyklooktdnu (oktegénu). ’ ’
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. v;méloz sa tﬂn vfroby 1,5-endometylén-3,7=dinitro=-1,3, 5,'-totruuoyklookt&nu
nitrolyzoun hemotyl‘utotrui.nu v slabo ky-.l.o- prostred{, pri.&o- reakiné pod-ionky
ni volené tak, e v pod-tatno,j miere mvybuji bezpednost’ a okonon:um Procesu.

Vyribqnj' 1,5~endometylén-3,7=-dinitro=-1,3, 5, 7~-tetraazacyklooktén, zndmy tieZ
pod nézvom N,N’-dinitropentametyléntetramin (kédodé ommadenie DPT), jo mo¥né okrem
" nitrolysy hbuhotfl‘ntotrminu v slabokyslom prostredi -imt' Mannichovou kondenzé-
oiou Struktérne vhodnfoh reaktans. V pripade Manniochovej kondensécie sa vyohddaa
z hitramidu alebe jeho diuotyloldorivitu, = lotyl‘ndiuinu alebo amonisku & formalde-
hydua. Dmtylohitrmin (tie: nazyvany motylomtrma) viniké ako vodl'u:}ii pro=.
dukt nitrolysy hexemetyléntetraminu na 1,3 5-tr1nitro-1,3,5~tr1mcykloh.x£n (xédo~
vé oznadenie RDX); pomornou neutralixdoiou odpadnej kysoliny éu.:l.&uj g tohto pro-
cesu amoniakom vmniké dinitropuntmotyl‘ntotrun&n v maximilne 23,4 %-nem vitadiu,
oproti tedrii (Hale G.J.sJ. Am. Chem. Soo. 1920, 47, 27563 Chute V. J. & kol.: Can.
J. Res. 1949, 2 3,218) Dimetylolnitremin je tieZ Jodnf- s hlswafoh produkiov pdso~
benia kyseliny sirove] na dinitrét hexametyléntetramin, t;kio noutra.ul&o:l.ou korel-
pondujiee] roakinej mmesi amoniakem je mo¥né dinittopontmﬁyléntotruin zimt'
a¥ v 33 %-nem vitaliku oproti teérii (Chute W.J. & kol,: Can. J. Res. 1949, 27B, 218;
Chute W. J. & kol.: Can. J. Res. 1-9‘&9, 278, '280). Pésobenim uotyl‘ndianinn na dimetylol-
nitramin (siskeny = n:l.tr;-:l.du - fomldohydu) bel dinitropentametyléntetramin pripra-
veuy v 97 $-nom vitaiku oproti tedérii (Chute W. J. & kol.: Can. J. Res. 1949, 27B,
21.8) Dobré vfllodky déva ad kondenséola mtyléndinitrminu s formaldehydom a anon.'l...
Kom (Lamberton A:E.: J. Chem. ‘Soo. 1949, 1650). ’

Hool nitroliza hexametyléntetraminu z hlladiska vaniku rady medziprodukiov a ved-
lajéich produktov postupnou degradéioloun, zahriujtcou komplex reakoif nitrolm&nioh.
hydrolytickfeh a neutralizadnfoh, prebiehajicich paralelne a konzekutivne s odlisngm
reakinm mechanizmom ) ocez thto svoju komplikovatelnost', patri medzi najddleZite jiie
as toobnioko-okononiok‘ho hPadiska najvfhodnejiéie -p&noby viroby 1, 5-ondo-oty1‘n-
-3, 7-d1n:l.tro-1 3,5, 7-totrun.cyklookt6nu v miernekyslom proutrodi. Z vskumov je snbe
‘me, %o pbsobenim 4 mélov aoota.nhydr:l.du na 1 uol dj.nitri.tu homotyl&ntotrui’nu, za
16,$oratomo:j teploty, po dobu n:l.okom:j'oh dni, Jo moﬁn‘ dini tropentametyléntetramin siskat’
ok v 30,6 %-nom vitaiku oprotl tedrii (Chute VW.J. a kol.1 Can. J. Res. 1949, 27B,
218; Chute U. J. & kol.3 Can. J. Res. 1949, 27B, 280)., In§ spdsob nitrolyzy spodiva
v stdasnom proporoeionélnom dhvkovani roztoku 1 mélu hexametylénteiraminu v 3,1 méloch
kynl:l.r;y ootovej a roztoku 2 mélov kyseliny dusidnej, minimélne 96 %-nej, v 2,6 mé~
loch scetanhydridu do predloiengch a mieSanyoh 0,73 mélov kyseliny ootovej, pri reake
Snej teplote 25 a¥ 30 % a dobe mmieavania resktans 60 mindt, s nadviwujicim 30 mi-
ndtovim doreagovanim, pri tbbloto 25 a¥ 30 °C; vedenim tohto procesu pri vyS#ich
‘teplotéoh vft’cﬁky préduktu rapidne klesajd a pr:l. dodria.ni uvedenych roak&nfoh podn:l.o-;
- nok je mo¥né siakat’' 45 a% 48 $ dinitropentametyléntetraminu oproti tedorii (Bachmaun
V.E. a kol.: J. Am. Chem. Seo. 1951, 22, 2769). Uvedeny apblob pripravy bol vylepSe-



nf tak, %e spolu s 0,74 mélami kynqliny. ootove] je predpokladany .parafomldnhyd

v -:noéstv'e 0,417 mélov menomérneho formaldebydu a dévkovanie romickov hexsmetylén
tetraminu a kyseliny dﬁqiﬁne,j trvd 15 m:l.m’x{;_, 8 1% m:l.nﬁtov}m doreagovanim, Sim vaniké
dinitropentametyléntetramin a¥ v 59 %-nom vitaiku oproti tedrii (Castorina T.C. s kol.:
_J.AAm. Chem. Soo. 1960, 82, 1617). Zv?éen:fm moistv;a predlofensj kyssliny ocotove]

a% xm‘zal,z nélov, moiatn‘ prediofendho paraformaldehydu na 0,79 mélov monomérneho
fozw;nldehydu a mno¥atve aootémhy‘&ridu a¥ na 4,35 wdlov a dhvkovenim kyael:l.ny duail~

nej do reakdnej zmesi vo forme roztoku 1,5 mélt} dusidnenu emdunebo v 2 mélook ky-
saliny dﬁai&;e,j 99 %—nﬂ, pri reakinej teplote 44 °c, mik& dind trepentametyiéne.
tetramin af v 65 % vitaiku oproti tedrii (Castorina T.C. a kol.: J. Am. Chem. Soo.
1960, 82, 1617). ,

Ako jo zrejub = uvedemfoh publik.ova.nfeh nybsobov nitrolfny hamstyléntetramixm

v mlernekyslom prostredi, pritomost’ pmfomldehydu a/alebo dusiinanu aménneho

v reakdnej zmesi mée priaznive ovplymit' v&t’aﬁky 1,5-mdmety16n-3 , Fedinitro~1,3, 5,7-
~tetraszacyklookténu (bibliografia, Orlove E. Ju a kol.: Oktogen-termosto jkoe VETYVa
Satos vesdestvo, Izdat., Nedra, Moskvs, 1975/ uvddza, Fe vaniku eykliokioh a lineéraych
nitram_inov predobddza v reakine] mmesl fragmentdola wjchodiskove] oubstano:l.é s prifom
vhﬁﬁnou vol'bou reakdnfoh podmienck, ako &) ¥trukttrne vhodnjoh aditiv, je moZné ovplyve
C nig kombi.n&c:l.u fragumentov smerom k prwsﬁnénu vznﬂcu efkliockfoh nitraninev,

Doterajlile nézory o meochanizme pbsohmnia améunfoh 8/alebo amon:l.ovfoh soll v prie-
beliu nitrolfwy zea Beckmaxnovioh podinienok si rézme. Strulne sa mé¥e povedat’, %e nedd-
ve ji uspokojujhou cdp@voi ne otézku o &kuto&wm mohanimo doh plscbmosti. Ake uﬁ bolo
povedand, pritommostou dusidnanu amduneho vmika.j\i prsvazne eyklioké pelynitrmfny,

v napr.{tomonti linsdrne zlG¥eniny. Jeho Gdinok méie v v kinetiockom uiS:I.nku ionte-
vom efekte: dusilman aménny dinooiudo uns ionty a posunie iomtovd romovﬁhn kyjel:l.ny
dusidnej do¥ava, Bo mA za nbaledok zniioni:o konoentrécie nitreniovioh kationtov ako
nitrafného ¥inidls. Pritommost’ nitrktovfoh sniontov mmifuje aciditu prostredia a tym
ovnlﬁrvﬁuﬁa reaking mechanizuus. V pripade t‘ransgﬁiza&mj rovnovéky sa jednd o priamu
vimenu dusika medsi m&nnm‘a”a/uobo neiplne substituovanou améni.qvou sollou a danym
reakdnjm intermediétom, ' ' _ '

V pripade aditiv obsahujdcioh fermaldeliydové jJedwotky, ake napr. v pripade pa-
raformaldehydu, je mo¥néd prodpokladat’ jehe demdﬁoiu va nifdie fragmenty, ktoré
v daldom podporujd cyklopolymerizéciu, _

PodYa :_aajnovii;:h poznatkov za #trukidrne vhodné aditiva podp;rujdoe tvorbu oyklie-
ekych nitreminov je mo¥né povaiovat’ aj moEoviﬁu a meiovﬁofomldehydws kondenzé ty.
Hé&ofin‘a bola aplikovand pri nitrolfze 1,5-dia.esty_l-3,7-endometylén-1 13,5, 7=teotraaza=
oyklooktéanu kyuli.nou. dusinou, v prostredi kyaoliny sirovej na 1, sqdiao'ot-yl-a,?gadi-
utro-1,3,5,7«tstmnoyklooktin, kde JeJ pr:f.témm‘se’ znifuje oxotarmi&:ya__t' roai:cis, '
ako a) reakimi dobu a; svyfuje ﬁt%qet" procesu /USA patentovy spis 8. 3 826 953/,



Ho&evinoforuldohydov‘ kondenzmdty v n:l.trél’yn&n‘od zmesi svysunjd Sozpo&no:t' a vit'nﬁ-
nost’ procesu nitradného itiopgnia. hexametyléntetraminu na 1,3,5-trinitro~1 13y 5-triage~
oyklohexén. ‘ '

Podl'a tohoto vynklemu spbseb viroby 1,5-endometylén-3,7-dinitro-1,3,5,7-tetra~ v

" azaoyklookténu xiitratnin itiopmim'h.m.tyléntotz;n_inu ‘v i:y-lom prostredi spodiva

v tom, %e nitradné étiepenie sa uskutodnuje v pritou;olti modoviny n./al.obo modovino~
formaldehydov§ch kondch-itov v mmofstve 0,001 a¥ 20 % n&t., s vfhodou 0,35 a¥ 15,15 %
hmot. na navkélku hezametyléntetramimu. | -

V$hodou vedenia procesu nitrelfjzy v mmysle toboto vynklesu je moinost’ v pritom-
nosti modoviny viest n:l.t;'olinu pri vykfiej teplote a predovietkim svyienie vithinosti
1, 5=ondoie tylén-3,7-dinitro=1,3,5, 7-tetraasacyklookténu. - '

'thodnf-:l aditivami sa javia vo vode a v organickfch rozphitadlioch nerozpustné
no&ovinofornldohydw‘ kondm&ty vanika jéoe rnkc:l.ou modoviny @ formaldehydom v kya-
lom prostred{ /napr. USA patentové spisy &. 3 981 845 a 4 081 7101/

Stsasne s tymito ad:l.tiu-.'l. mb%e byt predloieny alebo vo forme roztoku v kyaeline
-du-ianoj dhvkovany dusidnan unonny Pritonmost’ no&ovmromldahydov‘ho kondenshtu
v nitrolyzaénej zmesl virazne zvybuje vitadinost oproti. procesu, vedenému bes aditiva
(tj. nj bes paraformaldehydu). V srovaani s pu'nfomldohydom Je poz:l.t;f.'vno avplmon:lo
vitadnosti 1,%-endemetylén=-3 ,7-d:l.nit_ro-1,3,5,7-totmuoyklookt£nu moSovinoformalde~
hydwfn:l. vkondm&t-i vydiie, Produkt = reakolie l-pouﬂﬂn ngéovinotomldohydov‘ho \
Kondensktu obsahuje ursité mmefistve tohto mditiva. Tote aneSistenie dinitropentemetylén-
tetraminu nie Jo na mévadu v pripade jeho aplikécie pri virobe 1,3,5,7-tetrani tro-
.'1.,3 5, 7-tetrassaoyklookténu. | i :

MoSovina, v porovnani & paraformaldehydom Jo ‘dinnejiia z hlladiska ponitivneho
ovplyvnan:l.a vitaikov 1 5-ondmeylém-3 7-d:l.n1tro-1 3,5,7-tetmzaoyklookt6nu, nakolko
sa rovnakj Gdinok dosahuje ni¥#im pridaviom moSoviny, ako je tomu u pnrnforuldohydu.
Naviao Jo mo¥né v pritemmosti moSoviny n:l.trolfmu viest’ uf pri. lpon:[.ndnod vyiio:j teplote.

Uvedeny 'vylli G8inok nebol v ntoratﬁro doposial popfeany a je mo¥né si ho vysvet-

, %o pritom‘ aditive domdudd v kyslom prostredi na t‘racnonty, ktoréd jednak obme~
dzujd esterifikéoiu N—mtylolomfoh ‘postrannfeh revamoov, vznikajdeioch v priebehu
nitrolytiokj‘oh it:l.oponi s podporou oyklopoly.or:l.u&no,j .rekombinkoie.

Vy##i Gdinok dohu-mtu.ﬁ m-lodu.jﬂoo priklady wovedoniu.

Priklad 1

Pr:l.pm:l.n. sa dva roztoky:
14 hmot. dielov homotyl‘ntotruﬂm (9,99 mél) sa rozpusti v 23 objem. dieloch
kyseliny ootovej 96,8 %-ne] (50,86 mdl); ‘

£



' 8,8 objem. alelov Kyseliny dusiinej 99,05 %-mej (20,87 mél) za ohisdenia pod
toplotu 15 °¢ a xa intems{vneho mioSania sa ronpuit:(vv 25 objem. dielooh aciotanhydri-
du (34,05 mé1). ' ' }

Do mie¥sného reaktora s pléSitovim ochlademim sa predloeSi 10 objem. dielov
‘, 96,8 %-nej kyseliny eetoveJ. (22,11 mil) a sapodne & éroporoiomﬁﬁn dAvkovanim
hore uvedenfoh roztokov hexametylénteiraminu a kyseliny dusiﬁnej. Doba dévkovania
Jo 30 mimGt a teplote reakine] zmesi prl tom sa udriuje v roiuodli 25 a% 30 °c.
Po dodédvievani roxtokev sa realimuje 30 -iﬁuto\;'é dorsagovanie pri :toplote 25 ak
27 9C., Reakiingd zmes sa potem mriedi 60 ml vody 70 % teplej & po 5 mindtovom uieda~
nd sa vylisi produkt izolovany filtadeleu, Po premytil dvakwdt a’ 10 objeu. dielud
. vody, jodemlrét 30 ebjem. dielmi ceav 5 %-ného vodného amoniaku a dvalrdt a' 10 ebjeu.
dielmi vody sa produkt suii, Rezultwje 5,7 hmot. dielev 1,5-endometylén~3,7~diniiro~ .
=1,3,5, 7-tetraaxacyklocktbnu, ¥o je 26,15 % optroti tedrid. Toplot;a t;penia produktu
Je 200 a# 204 °c‘a- pe rekryidtalizdoil = dimetylasuifoxidu (roztok riedeny v objomovon
‘pomere 1:1 motanolom) sa teplota topenia avfii ns 211 ad 213 °b za roskladu. .

Priklad 2

. Poatupuje. 28 ako v prikiade i, lem hexametyléntetramin obsshuje 2,28 % hmot.
‘moﬁovinofomldehydového kondenzdtu (molérny pomer formaldehydu k moSovine 1,04),

doba proporoionflneho divicovania roztokev homotyl‘mtétr@ﬁﬁ ._kyseliny dusidne

Je 32 mindt teplota resksie, viitane doreagovenia, 28 a% 31 9C. Rezultuje 5,8 humot.

dielov produkiu s obashem 0,24 hmot. dielov noisévinotomldohydového kondenzétu, .

tJ. 26,11 %-nf vitakok Sistého predukiu opreti teérii. Tepleta topenia produktu

jo 196 a¥ 200 °C, relry¥talizovaného ako v priklade 1, 210 a¥ 213 °C.

* Peiklad 3

Postupuje sa ako v priklade 1, len reztek _baxuotyl‘ntetraminu sa pripravi
ronmutoniu. 13 hmot. dielov ”lubatmeie (92,7 mé1) v 21 +5 objem. ‘dleloch kyseliny
cstovej 96,8 %-nej (47,54 m31) a's 10 ebjes. dielmi kyseliny octove] 96,8 %-nej
sn prediof{ 1 bmet. dicl moSovinofermaldehydevého kondemsktu (viohodiskovy moldrmy
pomer \romdethu k medovine 1,04). Proéoro.ionilne‘ dévikovanie roztokov hexametyléne
tetram{nu a kyseliny dueiinej trvk 33 minGt, pri teplote 33 a% 35 °C. Z reakeie
resultuje 10,7 buot. dislev surového produktu s obsaliom 0,75 hmot. dielov modevino-
formaldebydovéhe kondenzdtu, So je 49,18 % oprotli tedrii na Sist§ 1,5-maom§tylen.
~3,7~dinitre-1,3,5, 7~tetrannaoyklookidn. Teplota topenia produktu jo 204 a¥ 206 90
a po velryStalizéoii ako v priklade 1, 210 af 213 °C za rozkladu.




Priklad 4

R;akéu sa 'ved;l.o ako v p:ﬁ.klade 1, len 3 10 é'b,jfen. dielwmi kyseliny ootovej
96, 8 $-nej sa predloii 0,5 hmot. dielov moSovinoformaldehydevého kondenzbtu (vi-
ohodi.skov§ mol. pomer romidoWd;;-k mo¥ovine 1,04) a didvkovanie roztokov hexame-
.tyléntotraninu a kyseliny ﬁ.uni&nod trvé 11 minGé pri t\op:l.ote 30 a% 32 °C. Rezultuje
7,3 hmot. dielev surového produktu s obsahom O, 4 nmot. dielov neaovino:t‘ormldohrydo
. vého kondensdtu, o je 31,61 % oproti toorii., positané na Bisty produkt. Top].ota
topenia produktu je 201 a% 206 °C. a po rekryétalizholi ako v priklade 1, 210 a¥
213 °C e roskladu. S |

Priklad 5

‘ Pontupujo ué ako v priklsdo 1, u.v!ak mno¥stve predkladane] kyseliny cotovej sa
do reakoie meberie, ale sa preuoﬁi roxtok hexametylémtetraminu (oo;l.é mo#stvo) ‘
@ k nemu sa pridejd 2 hmot. diely modovinoformaldehydového kendenmétu (vichodiskovd
mol., pomer foli'ualdohydul x moSovine 1,04). Do tohto romtokﬁ sa prl teplote 46 aZ
48 %C, po dobu 14 minGt dévkujo rozmtok kyuo;.hw dusidnej a potom sa realizuje i35 mi-
ndtové doreagovanie pri teplote k4 ax' 45 °C. Rezultuje 3,9 hmot. dielov surového
produktu, s obsahom 1,6 hwmot. dielov m&oﬂ.nofomldohydwého kondonsdtu, o Je
10,55 % oproti tedrii, poutané na 3ist§ produkt.

Priklad 6

Nitroliza' sa v§d.19 ako v prik.lad; 1, len sa predloXi 5 objem. dlelov kyseliny
ootovej 96,8 f-noj (11,05 mé1l), v ktorej sa rozptfli 1,3 hmot. dielov paraformaldehydu.
Proporoioniln_} ndtolk roztokov hexametyléntetraminu a kyseliny dusildne] sa reali- -
zuje 13 .mméi, pri teplote smesi 33 af 35 °0', s naslodujdoim 15 minutevim doreagovanim,
pri teplote 33,5 ak 34,5 °C. Remultuje 9,6 hmet. dielov produktu, ¥e je 44,06 % eproti
tedrii. Teplota topenia pr.duktu Je 201 a¥ 205 °C a po rekryd¥talizoii ako v priklade 1,
211 o 213 °C.

Priklad 7

Nitroljsa sa realizuje ako - peiklade 6, len paraformaldehyd se mahrad{ 1,3 hmot.
dielom modovinoformaldehydového kemdenzmbiu (v§ohodiskovy mol. pomer romldehydu k mo-
. Sovine 1,04). Regultuje 11,5 hmot. dielov produkiu s ebsahem 1,5 hmet. dielov mo¥evino-
fomldohydov‘ho lmnmttu, t J. 46,36 % oproti to&':l.:l. na 3isty produkt, Tepleta Sope~
nie produkiu je 198 af 203 %% a po rokryit.nlh:l.:l. ako v priklade §,210 ak 212 .6
zZa rozkladu.



Prﬁﬂad' 8

Reakoila sa vedis akeo v pw:ik.iadoeh 6 a2 7, len namiesto ma.fomldehydu resp.
moSovinof ormaldehydového kondmzétu sa apliku.je moSovina v mnoXatve 1 hmot, diel
& predlo®f 10 objem, dielov kyseliny eotove,j 96,8 %.neJ. Proporoionélne dévkovanie
rostokov hometyléntotraminu a Kyseliny dusi&nej 88 realizuje 11 mindt, pri toplote
roakdne j zmesi 35 a% 38 C, 8 20 mindtoviym doreagova.m’.m pri teplote 40 az 43 ¢,
Rezultuje 9,6 hmot. dislev produktu, 8o jo 44,06 % oproti tedrii. Teplota topenis
produktu je 205 a% 209 °C ze romkladu a po jehe rekry¥talizécii ako v prik.l.ade 1,
- 210 a%'212 %C za romkledu. '

Priklad 9

. Witrolyza sa vedie ako v prikiede 1, len spolu s 10 ob.jeé;. dielmi Lkyseliny

octovej 96,8 %-»ne;] 8a predloff 1 hmet. diel moéovinofomaldehydového kondenzdtu
(vfohodiskovy mol. Poruer fomldahydu k moSovine 0,99) & 3 humot., diely dusidnanu
aménneho a eplikuje sa roztok 8,5 objem. dielov kyseliny dusidned 99,05 %-nej (20, 16 md1
v 28 objem. dieloch aoéténhydridu (38,13 md1). Prvfoh 5 mindGt proporoiondinehe davkow
venia sa pri teplote 35 a¥ 28 % pripusti pridlidne Polovina romtokov hemetylén—
totraminu a kyaoliny dusidne] a zbytok sa diviuje dal¥foh 5 mindt pri teplote 4o

a¥ '42 ®C. Doreagovanie se realizuje 25 m:l.nﬁt, pri teplote 45 ez 46 °0, Rezultuje

9,2 hmot, dialov produktu 8 obsahom 0,7 bmot, dieloy moéovinofomldohydového konden~
zétu, t.4. 39,01 % opretd todrii, poSitané na Sistf produks.

Priklad 19

" Do brodléime.j zmoai pozoatéva;jﬁoej %20 65 objem. dielow kyseliny oétovg,j 96,8 %
-nej (143,73 mé1), 1,5 objem. dielu acetanhydridu (2,04 mdl) a 2,5 uot. dielov moSo-
vinoformaldekydového kondsnzdtyu (v¥ohodiskovy mol. pomer formaldehydu k moSovine 0,99)
sa properciondlme dévkuje 35 objem. dislov acotanlrydridu (47,67 mé1) romtok 14 hmot,
dislov hexametyléntetraminu (9,99 mé1l) v 23 objem. dieloch 96,8 %-ne,j kyseliny ooto
veJ (50 86 mé1) a romtok 12,2 hmot. dielov dusilnanu aménneho (14,35 méL) v 8 »5 objem.
‘dielooch 99,05 Beze kysol:l.ny dusi.&ne.j (20,16 mdl). Teplota zmesi pri déviovant sa
udrfuje na 43 a¥ 45 °C a doba dAvkovenia $in{ 15 mindt. Po 15 minGtovom doreagovant
»ri b4 a% 46 °C ga rm\k&nﬁ zmes ochladi ma 12 °C o vyladeny pevnf podiel odfiltruje.
Rezultuje 9,7 hsiot. dielow surového prodnktu 8 obsahon 1,2 hmot. dielov moSovino= '
fomldehydového kondenzétu, So je 39,01 % oproti tedrii, peditand na Sist§¥ produkt.



"PREDMET VYNAKALEZU

Spclob viroby. 1,5-mdomotylén-3 7-d.i.n.1.tro-1 3,5, 7-tet'raazaoyklo'okténu nitradngm
#tiepenim hexametyléntetraminu v kyslom prostredi; vym&uj\ioi sa tj-, ¥e nitradné
Etiopcn:l.o [ 19 ulkuto&m.jo v pritommosti mo&oviny a/alobo mo&ovincfomld-hydovfoh kon
denzhtov v mmoistve 0, oo1 &% 20 % hmot., s 'vfhodou 0,35 a¥ 15,15% hmot. ne navéiku
homotyl‘ntotraninu. ' ’ '
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