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DESCRIPCION

Dispositivo para la unién de vértebras de la columna vertebral.

La invencion se refiere a un dispositivo para la unién de vértebras de la columna vertebral mediante un implante
que se coloca entre las vértebras, que presenta al menos una cavidad y aberturas para atravesar el implante con tejido
6seo formado para la unién de las vértebras, presentando el implante una parte hueca de unién, esencialmente rota-
cionalmente simétrica para el apoyo contra el tejido dseo blando descubierto con un eje de simetria que se extiende
perpendicularmente respecto al eje longitudinal de la columna vertebral, del que se extienden diametralmente aletas
distanciadoras para el apoyo contra el tejido dseo duro.

En la unién de vértebras, por ejemplo, después de una reseccion del disco intervertebral, un implante semejante
estabiliza la columna vertebral en tanto que no se ha formado todavia suficiente tejido 6seo de unidn.

Se conocen implantes cilindricos en sus contornos con una rosca exterior que se introducen por rotacién en un
orificio roscado preparado que presenta secciones roscadas en las vértebras a unir, opuestas a distancia unas de otras.
Al introducir las secciones roscadas se desgasta la capa de tejido 6seo duro hasta que los implantes cilindricos entran
en contacto con el tejido 6seo blando subyacente en una parte de su perimetro. Solo el tejido dseo blando es capaz de
formar tejido 6seo de unién que pueda introducirse a través de las aberturas en la pared cilindrica del implante y que
pueda atravesar el implante.

Ademds, se conocen implantes cuadrangulares en sus contornos, en los que para su implantacién deben realizarse
fresados correspondientes en las caras frontales opuestas de las vértebras, para hacer posible que se pueda formar
tejido de unién gracias al tejido dseo blando descubierto y que pueda atravesar el implante.

Un implante del tipo nombrado al inicio se deduce del documento US 5 683 394 y del documento WO 98/02117.
Este implante presenta, en su lado dirigido hacia el tejido éseo blando, respectivamente una abertura que se extiende
en su extension longitudinal paralelamente respecto al eje de simetria rotacional. Las aberturas estdn formadas por una
entalladura pasante. Mediante un implante semejante puede cargarse verticalmente la columna vertebral, ocupandose
las aletas distanciadoras adyacente al tejido 6seo duro de que las vértebras mantengan su posicion requerida en el
interior de la columna vertebral. Para implantes sin aletas distanciadoras semejantes puede ocurrir ficilmente que
el implante se meta empujando en el tejido 6seo blando y se reduzca de forma no deseada la distancia entre las
vértebras.

Mediante la presente invencion se crea un nuevo dispositivo para la unién de vértebras de la columna vertebral del
tipo nombrado arriba, que estabiliza mejor la columna vertebral durante el crecimiento del tejido 6seo de unién que
los dispositivos semejantes convencionales, y que hace posible una fijacion de posicién mas exacta de las vértebras en
el interior de la columna vertebral.

El dispositivo que resuelve este objetivo segin la invencion se caracteriza porque la cavidad se extiende dentro
de las aletas distanciadoras y porque el dispositivo presenta, en su lado dirigido hacia el tejido 6seo, respectivamente
varias ranuras de abertura que se extienden en su extension longitudinal perpendicularmente respecto al eje de simetria,
que se extienden sobre la parte de unidn y las aletas distanciadoras.

A través de estas ranuras de abertura penetra de forma ventajosa tejido 6seo de unién que se forma en el cuerpo
hueco y entrelaza posteriormente las secciones de pared del cuerpo hueco reteniendo el implante.

En una forma de realizacién preferida de la invencidn la parte de unién estd configurada como cilindro o seccién
conica. En un caso asi puede realizarse el tratamiento de hueso necesario para el descubrimiento del tejido éseo
blando con una herramienta para taladrar o para fresar, siendo determinadas las dimensiones de los orificios taladrados
o fresados esencialmente mediante las dimensiones de la herramienta. Para el tratamiento de hueso la herramienta solo
debe avanzarse un valor determinado, y ademads, para el tratamiento no es necesario un movimiento de la herramienta.

Mientras que la parte de unién entra en contacto con el tejido 6seo blando en un orificio taladrado o fresado, las
aletas distanciadoras que se extienden a ambos lados de la parte de unién estdn en contacto respectivamente con el
tejido 6seo duro de la vértebra superior e inferior, que limita con los orificios taladrados o fresados correspondientes.

En otra forma de realizacién de la invencion estd previsto que la parte de union y las aletas distanciadoras se estre-
chen de manera correspondiente a las vértebras dispuestas inclinadas unas respecto a otras. Esta forma de realizacién
estd prevista para la unién de vértebras semejantes que pertenecen a secciones curvadas de la columna vertebral.

En otra forma de realizacién preferida de la invencion el cuerpo hueco presenta en su cara frontal una pared frontal
provista en particular de perforaciones, y que estd abierto en la otra cara frontal. Un cuerpo hueco semejante puede
introducirse con la cara cerrada de la pared frontal hacia delante en el espacio intermedio entre las vértebras a unir,
pudiéndose introducir a través de la otra cara frontal abierta, por ejemplo, herramientas de sujecién, en el cuerpo hueco
del implante. La pared frontal sirve también para la fijacién del material de relleno que puede echarse en el cuerpo
hueco para favorecer la unién con el tejido dseo.
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En otra configuracion de la invencion esta previsto un dispositivo de retencién para la inmovilizacién del implante
transversalmente respecto a la direccion longitudinal de la columna vertebral, que se ocupa de que el implante no
pueda salir del espacio intermedio entre las vértebras a unir. Un medio semejante de retencién puede comprender
un inserto introducible en el implante con un dispositivo de enganche, que engrana en particular en el tejido 6seo
blando.

En una forma de realizacién preferida el dispositivo de enganche presenta partes de gancho que estin montadas
en el cuerpo de inserto que puede rotar en el implante en forma de una cerradura cilindrica, pudiéndose introducir
por rotacién las partes de gancho en el tejido 6seo blando a través de las ranuras de abertura. Un inserto semejante
con partes de gancho puede meterse en el implante, moviéndose las partes de gancho en el interior de las aletas
distanciadoras. Mediante las ranuras de abertura que se extiende hasta las aletas distanciadoras se garantiza que las
partes de gancho puedan sobresalir al girar el cuerpo de inserto a través de la ranura de abertura en el tejido 6seo
blando y asi pueda proporcionar un enganche del implante.

El inserto puede ser inmovilizado en el implante entre la pared frontal nombrada y un bloqueo que puede montarse
en la cara frontal opuesta, empleandose como bloqueo preferiblemente un tornillo sin cabeza, hundible en el implante.

El inserto puede ser inmovilizado de forma ventajosa en el implante con un juego predeterminado que es tan
pequefio que no perjudica el posicionamiento exacto de las vértebras y que los movimientos minimos del inserto de
retenciéon enganchado con el tejido 6seo blando estimulan el crecimiento del tejido 6seo de unién.

La invencién debe explicarse y describirse detalladamente solo mediante los ejemplos de realizacion y los dibujos
adjuntos, referidos a estos ejemplos de realizacién. Muestran:

Fig. 1 un implante segun la invencién en una representacion en perspectiva,

Fig. 2 el implante de la fig. 1 en una vista lateral,

Fig. 3 el implante de la fig. 1 en una representacién en corte segin la linea de corte A-A de la fig. 2,
Fig. 4 el implante de la fig. 1 en una representacién en corte segin la linea de corte B-B de la fig. 2,

Fig. 5 el implante de la fig. 1 en una representacién en corte segtin la linea de corte C-C de la fig. 2 en una
disposicion entre dos vértebras,

Fig. 6 el implante de la fig. 1 en la vista de la fig. 2 en una disposicién entre dos vértebras posicionadas mediante
un dispositivo de sujecion,

Fig. 7 otro ejemplo de realizacién de un implante segtin la invencién con un inserto de retencién, y
Fig. 8 el inserto de retencién empleado en el implante de la fig. 7 en una representacion en perspectiva.

Un cuerpo hueco de implante mostrado en las fig. 1 a 6 presenta una parte de unién 1 formada aproximadamente
cilindrica en sus contornos, de los que sobresalen diametralmente aletas distanciadoras 2 y 3.

Las paredes longitudinales del cuerpo hueco de implante estan perforadas en forma de una jaula, estando previstas
en particular ranuras de abertura 4 opuestas unas a otras, que se extienden transversalmente respecto al eje longitudinal
de la parte de unién 1.

Enla fig. 1 se indican s6lo parcialmente las ranuras 4 en el lado inferior del cuerpo hueco para una mayor claridad.

Segin puede deducirse de las figuras, las ranuras 4 no solo se extienden en la pared del cuerpo de unién 1 sino
también de las aletas distanciadoras 2 y 3.

En los extremos de las aletas distanciadoras 2 y 3 estdn previstas respectivamente perforaciones 5.

El cuerpo hueco de implante estd abierto en una cara frontal. En la cara frontal opuesta a dicha cara frontal abierta
se forma una pared frontal 7 que presenta perforaciones 6.

Se remite ahora en particular a las fig. 5 y 6, donde se indican con 8 y 9 secciones de vértebras a unir entre si. Las
vértebras presentan un recubrimiento de tejido 6seo duro 10 exterior y un tejido 6seo blando 11 dispuesto debajo.

Para la colocacién del implante entre las vértebras 8 y 9 se posicionan las vértebras, gracias a una sujecién indi-
cada esquemdtica con 12, a distancia e inclinadas unas respecto a otras, correspondiéndose el posicionamiento con
la posicion prevista de las vértebras en una seccién curvada de la columna vertebral. La sujecién 12 presenta piezas
de sujecion 13 y 14 colocables en las vértebras 8 y 9 gracias a uniones atornilladas no descritas detalladamente, que
pueden colocarse en un soporte 15 mediante medios de fijacidn inclinados.
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En la posicién asfi fijada se tratan las vértebras 8 y 9 con la ayuda de una fresa ligeramente cénica que se adelante
entre las vértebras en direccién de su eje de giro, realizdndose entalladuras 16 y 17 situadas opuestas entre si en las
vértebras 8 y 9 conforme a las dimensiones de la fresa, en las que se libera el tejido 6seo blando 11.

Después de la realizacion de estas entalladuras 16 y 17 el implante puede introducirse en el espacio intermedio entre
las vértebras 8 y 9 dispuestas de forma inclinada en la direccion del eje longitudinal de la parte de unién 1, entrando en
contacto, segun se desprende de las fig. 5 y 6, la parte de unién 1 con la mayor parte de su perimetro descubierto con
el tejido 6seo blando 11. Las aletas distanciadoras 2 y 3 estdn en contacto con el tejido 6seo duro 10 que, a diferencia
del tejido 6seo blando 11, es menos flexible. Por consiguiente puede garantizarse mediante el implante descrito la
distancia necesaria entre las vértebras 8 y 9 también en el caso de una carga vertical proporcionalmente grande de la
columna vertebral.

En el ejemplo de realizacién mostrado varia el didmetro de la parte cénica de unién 1 aproximadamente entre 8,5
y 7,5 mm. El grosor de las aletas distanciadoras 2 y 3, que determina la distancia entre las vértebras 8 y 9, oscila
aproximadamente entre 5 y 4 mm en el ejemplo de realizacién mostrado. Un implante con tales dimensiones puede
emplearse para la unién de vértebras en la zona del cuello.

Después de la implantacion el tejido 6seo blando 11 forma tejido 6seo de unién que penetra en el cuerpo hueco
del implante a través de las ranuras 4 a ambos lados y atraviesa el cuerpo hueco de implante, llegdndose en general
a un atraviese completo del cuerpo hueco del implante salviandose el espacio intermedio entre las vértebras 8 y 9 con
tejido dseo. El tejido 6seo de unidn puede extenderse en toda la cavidad del implante, pudiendo atravesar también las
perforaciones 5y 6.

Una union entre las vértebras 8 y 9 puede ser realizada sin la formacién de puentes, pero también solo de forma que
ya el tejido 6seo que penetra en el cuerpo hueco de implante entrelaza posteriormente las paredes del cuerpo hueco de
implante.

En tanto que el tejido 6seo que une las vértebras no estd todavia formado, el cuerpo hueco de implante proporciona
una estabilidad de la columna vertebral, quitdndose en particular las fuerzas verticales mediante el implante.

Ahora se hace referencia a las fig. 7 y 8 donde las mismas partes o de igual efecto se sefialan con el mismo nimero
de referencia, sin embargo, provisto de la letra a, que en el ejemplo de realizacion anterior.

Con 18 se sefiala en la fig. 8 un inserto cilindrico de retencién que puede introducirse en una parte de unién la
de un cuerpo hueco de implante con ranuras de abertura 4a y aletas distanciadoras 2a y 3a, y que puede rotarse en la
parte de unién en forma de una cerradura cilindrica. Del inserto 18 cilindrico sobresalen de forma diametral partes de
gancho 19.

Con 20 se sefiala una entalladura hexagonal prevista frontalmente en el inserto 18. A diferencia del cuerpo hueco
de implante segun las fig. 1 a 6, el cuerpo hueco del implante mostrado en la fig. 7 presenta una rosca 21 que esta
configurada en parte en una nariz 22 que sobresale en una de las ranuras 4a.

El inserto 18 cilindrico puede deslizarse a la posicién mostrada en la fig. 8 en el cuerpo hueco del implante,
moviéndose las partes de gancho 19 en el interior de las aletas distanciadoras 2a y 3a.

Mediante la pared frontal 7a se forma un tope para el inserto 18 cilindrico.

Mediante la rotacién del inserto 18 cilindrico con la ayuda de una llave hexagonal que engrana en la entalladura
hexagonal 20, las partes de gancho 19 pueden moverse a la posicién mostrada en la fig. 7 en la que sobresalen a través
de las ranuras 4a y del cuerpo hueco del implante. En la disposicién entre dos vértebras de la manera mostrada en las
fig. 5 y 6 sobresalen con enganche en el tejido dseo blando. Finalmente el inserto 18 cilindrico girado en la posicién
de la fig. 7 puede fijarse en el interior del cuerpo hueco de implante con la ayuda de un tornillo preferiblemente sin
cabeza, atornillable en la rosca 21. La fijacién podria realizarse de una manera més sencilla también por un blocaje del
inserto en el cuerpo hueco de implante, mientras que por ejemplo, las partes de gancho 19 presentan topes de guiado
para el guiado en las ranuras 4a.

La fijacién puede realizarse de forma que quede un juego consabido del inserto 18 cilindrico en el interior del
cuerpo hueco de implante, de tal manera que se estimule el crecimiento de hueso mediante pequefios movimientos
posibles por este juego de las partes de gancho 19.

Mediante las partes de gancho 19 que engranan en el tejido 6seo blando el cuerpo hueco de implante se inmoviliza
entre las vértebras en la direccion perpendicular respecto al eje longitudinal de la columna vertebral, por lo que se
proporciona una estabilidad adicional de la columna vertebral.

En el ejemplo de realizacion mostrado la anchura de las partes de gancho 19 es claramente menor que la anchura
de las ranuras 4a, de forma que se produce suficiente espacio intermedio para el crecimiento del tejido 6seo de unién
que en el presenta caso puede crecer alrededor del inserto cilindrico. Pero también puede concebirse proveer el inserto
cilindrico mismo con aberturas y cavidades dentro de las que puede crecer tejido 6seo de unidn.
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A diferencia de las partes de gancho 19 mostradas, las partes de gancho podrian estar provistas de cortes laterales
que facilitarfan la penetracién de las partes de gancho en el tejido 6seo blando al girar el inserto cilindrico 18.

Para crear un espacio adicional para el tejido dseo que crece, el inserto puede estar perforado también en varios
puntos
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la unién de vértebras (8, 9) de la columna vertebral mediante un implante que se coloca entre
las vértebras (8, 9), que presenta al menos una cavidad y aberturas (4-6) para atravesar el implante con tejido 6seo
formado para la unién de las vértebras (8, 9), presentando el implante una parte hueca de unién (1), esencialmente
rotacionalmente simétrica para el apoyo contra el tejido 6seo blando descubierto con un eje de simetria que se extiende
perpendicularmente respecto al eje longitudinal de la columna vertebral, del que se extienden diametralmente aletas
distanciadoras (2, 3) para el apoyo contra el tejido 6seo duro, presentando la parte de unién (1), en su lado dirigido
hacia el tejido dseo, respectivamente varias ranuras de abertura (4) que se extienden en su extensién longitudinal
perpendicularmente respecto al eje de simetria, caracterizado porque la cavidad y las ranuras de abertura (4) se
extienden mas alla de la parte de unién (1) sobre las aletas distanciadoras (2, 3).

2. Dispositivo segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque la parte de unién (1) y las aletas distanciadoras (2,
3) se estrechan de manera correspondiente a las vértebras (8, 9) dispuestas inclinadas unas respecto a otras.

3. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque el implante estd configurado como
cuerpo hueco con paredes perforadas en forma de una jaula.

4. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las aletas distanciadoras (2, 3) estdn
provistas de perforaciones (5) en los extremos de aletas.

5. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el cuerpo hueco presenta en su cara
frontal una pared frontal (7) provista en particular de perforaciones (6), y porque estd abierto en la cara frontal opuesta
a dicha cara frontal.

6. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque estd previsto un medio de reten-
cién (18-20) para la inmovilizacién del implante transversalmente respecto a la direccién longitudinal de la columna
vertebral.

7. Dispositivo segin la reivindicacién 6, caracterizado porque el medio de retenciéon comprende un inserto (18)
que puede introducirse en el implante con un dispositivo de enganche (19), en particular para el engrane en el tejido
6seo blando.

8. Dispositivo segtn la reivindicacién 7, caracterizado porque el dispositivo de enganche comprende partes de
gancho (19) que estdn montadas en el cuerpo de inserto (18) que puede rotar en el implante en forma de una cerradura
cilindrica.

9. Dispositivo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque las partes de gancho (19) pueden ser introducidas
por rotacién en el tejido 6seo blando a través de las ranuras de abertura (4a).

10. Dispositivo segiin una de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque el inserto de retencién (18) puede
inmovilizarse en el implante entre la pared frontal (7a) y un bloqueo que puede montarse en la cara frontal opuesta.

11. Dispositivo segun la reivindicacion 10, caracterizado porque el bloqueo comprende un tornillo sin cabeza,
hundible en el implante.

12. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 7 a 11, caracterizado porque el inserto de retencién (18) puede
inmovilizarse en el implante con un juego predeterminado.
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