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Title: MEDICAL INSTRUMENT
Bezeichnung : MEDIZINISCHES INSTRUMENT

(57) Abstract: The invention relates to a medical instrument (1), compri-

sing a basket (2), a handling element (3) and an oblong transfer element
(4) for transterring forces and torque from the handling element (3) to the
basket (2), wherein the handling element (3) is connected to the proximal
longitudinal end (8) of the transfer element (4) and the basket (2) is
connected to the distal longitudinal end (5) of the transfer element (4). For
an advantageous further development, according to a first aspect of the in-
vention the transfer element (4) comprises at least one hollow channel
(10) penetrating the interior of the element in the longitudinal direction
(L) thereot, and a guide wire (16) is provided, which extends through the
hollow channel (10), or a guide wire (16) can be added to the medical in-
strument (1) and guided through the hollow channel (10). According to a
second aspect of the invention, the transfer element (4) comprises at least
one hollow channel (10) penetrating the interior of the element in the lon-
gitudinal direction (L), the transfer element (4) has a plurality of wires
(20), the wire cross-sections are arranged along the circumference of the
hollow channel (10) in the cross-section that is perpendicular to the longi-
tudinal direction (L) of the transfer element (4), and wires (20) are guided
around the center hollow channel (10) at an identical pitch to one another
in at least one multiplex-start helical arrangement.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument (1), aufweisend ein Kérbchen (2), ein Handhabungselement (3) und ein ldng-
liches Ubertragungselement (4) zur Ubertragung von Kriiften und Momenten von dem Handhabungselement (3) auf das Kérbehen
(2), wobei das Handhabungselement (3) mit dem proximalen Lingsende (8) des Ubertragungselements (4) und das Kérbchen (2)
mit dem distalen Léngsende (5) des Ubertragungselements (4) verbunden ist. Zur vorteilhaften Weiterbildung schligt die Erfin-
dung gemiB einem ersten Aspekt vor, dass das Ubertragungselement (4) zumindest einen in seinem Inneren in seiner Lingsrich-
tung (L) durchgehenden Hohlkanal (10) aufweist und dass ein Fithrungsdraht (16) vorgesehen ist, der sich durch den Hohlkanal
(10) hindurch erstreckt, oder dass zu dem medizinischen Instrument (1) ein Fithrungsdraht (16) ergédnzbar und durch den Hohlka-
nal (10) hindurchfiihrbar ist. GemiB einem zweiten Aspekt schligt die Erfindung vor, dass das Ubertragungselement (4) zumin-
dest einen in seinem Inneren in Lingsrichtung (L) durchgehenden Hohlkanal (10) aufweist, dass das Ubertragungselement (4)
eine Mehrzahl von Drihten (20) umfasst, dass die Drahtquerschnitte in dem zur Léngsrichtung (L) des Ubertragungselements (4)
senkrechten Querschnitt entlang des Umfangs des Hohlkanals (10) angeordnet sind und dass Dréhte (20) mit zueinander gleicher
Steigung in zumindest einer mehrgéngig wendeiférmigen Anordnung um den mittigen Hohlkanal (10) herumgefiihrt sind.
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Medizinisches Instrument

Die vorliegende Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument, vorzugsweise
einen Lithotriptor oder Steinfanger zur Entfernung von Steinen, wie beispiels-
weise Nierensteinen oder Gallensteinen oder dergleichen, aufweisend ein
Korbchen, ein Handhabungselement und ein lingliches Ubertragungselement
zur Ubertragung von Kriften und Momenten von dem Handhabungselement
auf das Korbchen, wobei das Handhabungselement mittelbar oder unmittelbar
mit dem proximalen Lingsende des Ubertragungselements und das Kérbchen
mittelbar oder unmittelbar mit dem distalen Lingsende des Ubertragungsele-

ments verbunden ist.

Derartige medizinische Instrumente dienen zur Entfernung und/oder Zersto-
rung von insbesondere Steinen aus dem Inneren des bspw. menschlichen Kor-
pers. Haufig besitzen derartige Instrumente eine schlauchartige Ummantelung,
in welcher das Ubertragungselement verschieblich und drehbar aufgenommen
ist, wobei sich das Kérbchen mittels des Handhabungselements und des Uber-
tragungselements wahlweise unter platzsparender Zusammenfaltung in die
Ummantelung einziehen oder unter selbstindiger Entfaltung des Kérbchens
aus der Ummantelung ausschieben ldsst. Eine mogliche Funktions- und An-
wendungsweise lauft wie folgt ab: Das medizinische Instrument wird von ei-
nem Arzt bei noch in die schlauchartige Ummantelung eingezogenem und dar-
in platzsparend zusammengefalteten Koérbchen mit der distalen Spitze des In-
struments voran in einen Koérperhohlraum (bspw. in die Gallenblase) einge-
fiihrt, aus dem ein bspw. Stein entfernt werden soll. Anschlieffend wird das
Ubertragungselement mittels des Handhabungselements in der schlauchartigen
Ummantelung nach distal (also nach vorne) verschoben, um das Koérbchen
teilweise oder ganz aus dem distalen Ende der Ummantelung bis zu einem ge-
wiinschten AusmafS auszuschieben, wobei sich das Kérbchen aufgrund seiner

Ausfiihrung entsprechend teilweise oder ganz raumlich entfaltet unter Belas-
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sung von Freirdumen zwischen seinen Stegen. Anschlieflend wird das Korb-
chen mit seinen Stegen um den zu entfernenden Stein gelegt und dann das
Ubertragungselement in der schlauchartigen Ummantelung zuriickgezogen, bis
sich die Stege des Korbchens dicht an den zu entfernenden Stein anlegen, so
dass dieser in dem Korbchen gefangen ist. In diesem Zustand kann das medizi-
nische Instrument mit dem an seiner distalen Spitze festgehaltenen Stein wieder
riickwirts aus dem Korperhohlraum herausgezogen und damit der Stein sicher
entfernt werden. Trotz zahlreicher Anwendungsmoglichkeiten, einschliefdlich
der Moglichkeit, derartige Instrumente durch einen sog. Arbeitskanal eines En-
doskops in den Korperhohlraum einzufiihren, erfordert die genaue Positionie-
rung des Korbchens an der Behandlungsstelle im Korper erhebliches Geschick.
Um das Korbchen nach vorne zu schieben, kann darauf mittels des Handha-
bungselements und des Ubertragungselements eine Schubkraft ausgetibt wer-
den; um das Korbchen nach proximal zurtickzuziehen, kann darauf mittels
Handhabungs- und Ubertragungselement eine Zugkraft tibertragen werden.
Um das Korbchen um seine geometrische Langsmittelachse zu verdrehen, kann
darauf mittels des Handhabungselements (bspw. ein Handgriff) und des Uber-
tragungselements ein Torsionselement tibertragen werden. Die dabei, je nach
Anwendungsfall, zu tibertragenden Zug- oder Schubkrifte und Torsionsmo-
mente konnte von betrichtlicher Grofie sein. Dabei ist wesentlich, dass sich das
Ubertragungselement unter seinen Belastungen in den entsprechenden Rich-
tungen moglichst wenig oder gar nicht verformt, da ansonsten die von einem
Arzt an dem Handhabungselement veranlasste Bewegung nicht in geeigneter
Weise entsprechend auf das Koérbchen tibertragen werden kann. Um daher eine
hohe Steifigkeit zu erreichen, besitzen derartige Instrumente herkémmlich
Ubertragungselemente, die aus einem im Vergleich zu den Stegen des Korb-
chen dicken Draht oder Drahtgeflecht mit Vollquerschnitt gebildet werden.
Andererseits bestehen zu beachtende Vorgaben bzgl. der zuldssigen Dicke der
Ummantelung, damit sich das Instrument problemlos im Arbeitskanal eines

Endoskops hin- und her bewegen lisst. Dies fiihrt auch zu der Schwierigkeit,
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das je nach Querschnittsdicke des Ubertragungselements kein Fithrungsdraht
zur Positionierung des Korbchens in die Ummantelung mit aufgenommen

werden kann.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein medi-
zinisches Instrument der eingangs genannten Art vorteilhaft weiterzubilden, so
dass insbesondere die zuvor beschriebenen Einschrankungen und Nachteile

moglichst weitgehend vermieden werden kénnen.

Die Aufgabe wird gemafs einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung zu-
ndchst und im Wesentlichen in Verbindung mit den Merkmalen gelost, dass das
Ubertragungselement zumindest einen in seinem Inneren in seiner Lingsrich-
tung durchgehenden Hohlkanal, d. h. einen in Langsrichtung hindurch fithren-
den Hohlraum, aufweist und dass entweder ein Fiihrungsdraht vorgesehen ist,
der sich durch den Hohlkanal hindurch erstreckt, oder dass das medizinische
Instrument um einen Fithrungsdraht erganzbar ist, der durch den Hohlkanal
hindurchfiihrbar ist. Der Querschnitt des Fiihrungsdrahts kann zur Erzielung
einer Beweglichkeit bspw. etwa gleich grofie oder vorzugsweise geringere, ins-
besondere nur geringfiigig geringere, Abmessungen als der Hohlquerschnitt im
Hohlkanal aufweisen. Dies ermoglicht zunidchst eine platzsparende Auftnahme
des Fiihrungsdrahtes im Inneren des Ubertragungselementes, so dass der Fiih-
rungsdraht nicht aulerhalb des Ubertragungselementes gefiihrt werden muss
und der Querschnitt des Ubertragungselements beziiglich seiner duleren Ab-
messungen den Hohlquerschnitt in einer Ummantelung soweit ausnutzen
kann, dass gerade noch die geforderte Beweglichkeit besteht. Erfindungsgemafs
lasst sich somit der Vorteil eines vergleichsweise zug-/ druck- und torsionsstei-
fen Ubertragungselements kombinieren mit der Moglichkeit, einen Fithrungs-
draht, welcher die Positionierung des Instruments, insbesondere des Korb-
chens, erleichtert, platzsparend im Inneren mit durch die Ummantelung des

Instruments hindurchzufiihren. Dabei versteht sich, dass je nach Anforderun-
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gen anstelle eines Fithrungsdrahtes bspw. ein diinner Katheter oder dergleichen

durch das Ubertragungselement hindurchgefiihrt werden kénnte.

Gemifs einem weiteren Aspekt, der im Rahmen der Erfindung sowohl als be-
vorzugte Weiterbildung als auch eigenstindig von Bedeutung sein kann, be-
steht die Moglichkeit, dass das Ubertragungselement eine Mehrzahl von Drih-
ten umfasst, dass die Drahtquerschnitte in dem zur Langsrichtung des Ubertra-
gungselements senkrechten Querschnitt entlang des Umfangs des Hohlkanals
angeordnet sind und dass die Drihte mit zueinander gleicher Steigung in zu-
mindest einer mehrgingig wendelférmigen Anordnung um den mittigen
Hohlkanal herumgefiihrt sind. Bei der Herstellung des Ubertragungselements
werden die Drihte entsprechend gewickelt und bleiben dann in dieser Form
gebogen. Jeder einzelne Draht bildet dabei eine wendelférmige Anordnung mit
einem Gang. Die Mehrzahl der zu einem Ubertragungselement gehérenden
Drihte werden bei der Herstellung gemeinsam gewickelt, so dass die jeweils
eingdngig wendelféormigen Anordnungen der Einzeldrihte unter Bildung der
insgesamt mehrgéangig wendelférmigen Anordnung ineinandergreifen. Versu-
che haben ergeben, dass ein derartiges Ubertragungselement, welches im Rah-
men der Erfindung auch als Litze bezeichnet wird, hohe Zug- und Schubkrifte,
wie auch hohe Torsionsmomente mit hoher Genauigkeit, d.h. mit nur geringer
verformungsbedingter Abweichung, {ibertragen kann. Die Drihte beranden
den Hohlkanal. Beispielsweise konnen zwolf, zueinander vorzugsweise gleiche
Drihte zur Bildung eines Ubertragungselementes verwendet werden. Es ver-
steht sich aber, dass auch eine andere Anzahl von Drihten, bspw. zwischen
zehn und zwanzig (bei Bedarf aber auch eine geringere oder eine héhere An-
zahl), gewdhlt werden konnte. Die Anzahl wird, vorzugsweise auch abhingig
von dem Durchmesser der Einzeldrdhte und der weiteren Ausgestaltung, be-
vorzugt so gewihlt, dass der Hohlquerschnitt des mittleren Hohlkanals so grof3
ist, dass ein tiblicher Fiihrungsdraht, bspw. ein metallisch blanker oder ein mit

Schrumpfschlauch bezogener Fithrungsdraht, in dem Hohlkanal in dessen
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Langsrichtung leicht verschoben werden kann. Die Lange des Ubertragungs-
elements kann den fiir das medizinische Instrument vorgegebenen Anforde-
rungen angepasst werden und bei Bedarf bspw. 1,5 m, 2 m oder linger betra-
gen. Auch kiirzere Langen sind selbstverstindlich moglich. Die beschriebene
wendelférmige Anordnung der Drahte kann auch als schraubenfederartig ge-
wundene bzw. gebogene Struktur oder auch als helixférmige Struktur bezeich-

net werden, wobei insgesamt eine mehrgangige Helix vorliegt.

Insofern betritft die Erfindung gemafs dem zweiten selbststindigen Aspekt ein
medizinisches Instrument gemifs dem eingangs genannten Oberbegriff, wobei
die Erfindung vorschligt, dass das Ubertragungselement zumindest einen in
seinem Inneren in Langsrichtung durchgehenden Hohlkanal, d. h. einen in
Langsrichtung hindurch ftihrenden Hohlraum, aufweist, dass das Ubertra-
gungselement eine Mehrzahl von Drihten umfasst, dass die Drahtquerschnitte
in dem zur Langsrichtung des Ubertragungselements senkrechten Querschnitt
entlang des Umfanges des Hohlkanals angeordnet sind und dass die Drihte mit
zueinander gleicher Steigung in zumindest einer mehrgidngig wendelférmigen

Anordnung um den mittleren Hohlkanal herumgefiihrt sind.

Nachfolgend werden verschiedene fiir ein Instrument gemafs dem ersten As-
pekt der Erfindung und fiir ein Instrument gemafs dem zweiten Aspekt der Er-
findung bevorzugte Moglichkeiten zur Weiterbildung beschrieben. Zunéchst ist
bevorzugt, dass die Drahtquerschnitte entlang des Umfanges des Hohlkanals,
vorzugsweise entlang einer Kreislinie, gleichméfiig verteilt, d.h. gleichméfSig
voneinander beabstandet, angeordnet sind. Dabei wird eine zweckmifiige Aus-
gestaltung darin gesehen, dass jeder Draht gegen die ihm in dem Querschnitt
entlang des Umfangs auf beiden Seiten benachbarten Drihte anliegt. Dies be-
deutet, dass jeder einzelne Draht an den beiden ihm quer zu seiner Verlaufs-
richtung seitlich benachbarten Drédhten anliegt, so dass die Drihte gemeinsam

einen in Lings- und Umfangsrichtung des Ubertragungselements zumindest im
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Wesentlichen oder ginzlich geschlossenen Mantel bilden. Dies ldsst sich errei-
chen, indem die einzelnen Drihte bei der Herstellung des Ubertragungsele-
ments , auf Block gewickelt” werden. Auch ist bevorzugt, dass die Anzahl der
Driahte der Anzahl der Gange der mehrgéangig wendelférmigen Anordnung
entspricht. Umfasst das Ubertragungselement bspw. zwdlf einzelne Drihte, ist
bevorzugt, dass die Dréahte mit gleicher Steigung zu einer insgesamt zwolfgan-
gigen wendelférmigen Anordnung gebogen bzw. gewickelt sind. Es besteht die
Moglichkeit, dass der Steigungswinkel der wendelférmigen Drahtwicklung
etwa gleich oder grofier ist als 40°, auch andere Steigungswinkel sind aber mog-

lich.

Hinsichtlich einer jeweils einzelnen mehrgéangig wendelférmigen Anordnung
aus mehreren Drahten ist bevorzugt, dass die Drahtquerschnitte dieser Drihte
entlang des Umfanges des Hohlkanals nur in einer dem Umfang folgenden
Reihe, also einlagig, angeordnet sind. Es besteht aber auch in besonderer Weise
vorteilhaft die Moglichkeit, dass das Ubertragungselement zwei oder mehr,
jeweils eine Mehrzahl von Drahten umfassende, mehrgangig wendelformige
Anordnungen umfasst, wobei zumindest eine wendelférmige Anordnung kon-
zentrisch in einer im Querschnitt grofferen wendelférmigen Anordnung ange-
ordnet ist und wobei die Drihte der einen wendelférmigen Anordnung im
Vergleich zu den Drahten der anderen wendelférmigen Anordnung eine bzgl.
des Steigungsvorzeichens entgegengesetzte, vorzugsweise aber betragsmafiig
gleiche, Steigung des wendelférmigen Verlaufs aufweisen. Innerhalb jeder ein-
zelnen Anordnung ist die Steigung aller Drihte vorzugsweise gleich. Ein derar-
tiges Ubertragungselement zeichnet sich durch eine nochmals gesteigerte Stei-
tigkeit bzw. durch einen noch hoheren Verformungswiderstand gegentiiber
Zug-/Druckkriften und Torsionsmomenten und dadurch durch eine nochmals
gesteigerte Ubertragungsgenauigkeit von Bewegungen aus. In einer derartigen
bevorzugten Ausgestaltung eignet sich das medizinisches Instrument beson-

ders auch zur Entfernung und Zerstorung von besonders harten Steinen, wie
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bspw. Gallensteinen. Wihrend bei Verwendung von Ubertragungselementen,
bei denen der oder die Drahte samtlich in nur einer Steigungsrichtung (also
auch mit gleichem Steigungsvorzeichen) gewickelt sind, bei hohen wechseln-
den Druck- und Zugbelastungen des Ubertragungselements besonders im pro-
ximalen Bereich eine sog. ,Wellenbildung” auftreten kann, wird dies bei der
bevorzugten, insofern gegenldufigen Wicklung von Drihten mit entgegenge-

setztem Steigungsvorzeichen reduziert oder gianzlich vermieden.

Bevorzugt ist auch, dass die einzelnen Drahte einen runden, vorzugsweise ei-
nen kreisrunden Drahtquerschnitt aufweisen. Dabei besteht die Moglichkeit,
dass der runde Drahtquerschnitt auf der von dem Hohlkanal abgewandten Au-
fenseite im Vergleich zu der Kreisform abgeflacht ist, so dass eine insgesamt im
Wesentlichen kreisférmige Auienkontur des Ubertragungselements entsteht.
Bevorzugt ist daran gedacht, dass die einzelnen Drihte aus rostbestandigem
oder rostfreien Material, vorzugsweise aus Edelstahl, hergestellt sind. In Be-
tracht kommen insbesondere Edelstahle mit den Werkstoffbezeichnungen
1.4310, 1.4301 oder 1.4401 sowie bspw. Nickel und Titan enthaltene Legierun-

gen (sog. Nitinol-Legierungen).

Wie schon ausgefiihrt, ist bevorzugt, dass das Instrument eine schlauchartige
Ummantelung aufweist, in welcher das Ubertragungselement in seiner Lings-
richtung verschieblich und um seine geometrische Langsmittelachse drehbar
aufgenommen ist, wobei sich das Kérbchen mittels des Handhabungselements
und des Ubertragungselements wahlweise in die Ummantelung einziehen oder
aus der Ummantelung ausschieben ldsst. Als zweckmiBig wird angesehen, dass
das Korbchen mehrere biegsame Stege aufweist, die sich von seinem mit dem
Ubertragungselement verbundenen proximalen Ende zu seinem distalen Ende
erstrecken und am Umfang des Koérbchens verteilt, vorzugsweise am Umfang
gleichmifiig verteilt, angeordnet sind. Die besagten Stege konnen, wenn sich

das Korbchen in seiner proximalen Verschiebeposition im Inneren der Umman-
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telung befindet, in einer Gestrecktlage darin liegen. Andererseits konnen die
Stege insbesondere aufgrund einer bestimmten eingepréagten vorbestimmten
Formgebung bewirken, dass sich das Kérbchen beim Hinausschieben aus der
Ummantelung aus seiner platzsparenden Gestrecktlage zu einer raumlichen
Struktur entfalten, wobei der Kérbchenquerschnitt dann grofier als der Quer-
schnitt der Ummantelung ist und der Zwischenabstand zwischen den Stegen
deutlich grofier als in der Gestrecktlage ist. Insbesondere konnen zur Untersttit-
zung dieser Eigenschaften Stege aus sog. Formgedachtnismaterial, insbesonde-
re aus Nickel und Titan enthaltenden Legierungen verwendet werden, in wel-
che sich bestimmte Formen fiir den entfalteten Gebrauchszustand des Korb-
chens gut einpragen lassen. Fiir das erfindungsgeméfSe medizinische Instru-
ment konnen unterschiedlichste Kérbchen Verwendung finden. Beispielsweise
kann das Korbchen aus mehreren Drihten oder aus mehreren, jeweils aus
Drahtfilamenten geflochtenen Drahtlitzen zusammengesetzt, bspw. ver-
schweifst (insbesondere laserverschweifst) sein. Alternativ kann ein in Abschnit-
ten oder insgesamt einteilig hergestelltes Kérbchen verwendet werden. Bei-
spielsweise kann es sich um ein bereichsweise oder insgesamt einteilig mittels
eines Laserschneidverfahrens aus einem Rohrchen, insbesondere aus einer Ni-
ckel-Titan-Legierung, hergestelltes Rohrchen, handeln. Insbesondere besitzen
solche als Nickel-Titan-Legierungen hergestellte Koérbchen beim Ausschieben
aus der Ummantelung eine hohe Expansionskraft, d.h. erfordern hohe Zug-
bzw. Schubkrifte zum Ein- bzw. Ausfahren und erfordern daher ein steifes
Ubertragungselement. Besonders in diesem Zusammenhang ist daher vorteil-
haft, dass bei Bedarf auch noch ein Fiithrungsdraht platzsparenden im Inneren
des Ubertragungselements verschieblich aufgenommen sein kann. Insbesonde-
re in diesem Zusammenhang; ist auch bevorzugt, dass sich der Fithrungsdraht
nicht nur durch das Ubertragungselement, sondern auch durch eine Durch-
gangsoffnung des Handhabungselementes hindurch und/oder durch das
Korbchen hindurch erstreckt, vorzugsweise durch eine an dem proximalen En-

de des Kérbchen ausgebildete Offnung und/oder durch eine an dem distalen
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Ende des Kérbchens ausgebildete Offnung. Der Fiihrungsdraht kann folglich
langenméfig tiber das proximale Ende des Handhabungselements und bei Be-
darf tiber die distale Spitze des Korbchens tiberstehen und ist innerhalb des
medizinischen Instruments langsverschieblich und drehbar aufgenommen. Um
das Ubertragungselement mit dem Handhabungselement bzw. mit dem Korb-
chen entweder unmittelbar oder mittelbar, d.h. mittels zwischengeschalteter
weiterer Elemente zu verbinden, besteht die Moglichkeit, dass die Stirnenden
des Ubertragungselements bspw. durch Schleifen abgeflacht bzw. in eine ebene
Form gebracht werden. Die Verbindung selbst kann bspw. eine SchweiSverbin-
dung (insbesondere mittels des Laserschweifiverfahrens hergestellt), eine Kleb-

verbindung oder dergleichen sein.

Bevorzugt besteht die Moglichkeit, dass das Ubertragungselement, vorzugs-
weise auf seiner gesamten Linge, von einer eng an ihm anliegenden und/oder
anhaftenden flexiblen Umhiillung bzw. Ummantelung ummantelt ist, bei der es
sich vorzugsweise um einen Schlauch, wie beispielsweise um einen Schrumpf-
schlauch, handeln kann. Dadurch kann vorteilhaft eine von aufien einwirkende
Verschmutzung des Ubertragungselements verhindert werden. Insbesondere
eroffnet dies auch die Moglichkeit, eine Fliissigkeit, wie bspw. ein Kontrastmit-
tel, durch den zwischen der schlauchartigen dufseren Ummantelung und dem
Ubertragungselement gebildeten Hohlraum zu leiten, ohne dass diese Fliissig-
keit in das aus Drihten gebildete Ubertragungselement eindringt. Vorzugswei-
se ist an eine Umbhiillung gedacht, die zufolge ihrer eng anliegenden und/oder
anhaftenden Anbringung relativ zu dem Ubertragungselement nicht oder nur
schwer verschieblich und/oder nicht oder nur schwer drehbar ist. Andererseits
ist vorgesehen, dass das Ubertragungselement gemeinsam mit seiner daran fi-
xierten Umbhdillung relativ zu der dufieren schlauchartigen Ummantelung leicht
verschiebbar und/oder drehbar ist. Ebenso ist bzgl. eines vorhanden Fiih-
rungsdrahts vorgesehen, dass sich dieser durch das Innere des Ubertragungs-

elements leicht in Langsrichtung verschieben und/oder verdrehen ladsst. Bei
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Bedarf kann auch der Fiihrungsdraht selbst noch eine zu ihm relativ unver-
schiebliche Ummantelung, bspw. einen auf ihm fixierten Schrumpfschlauch,
aufweisen. Bevorzugt ist vorgesehen, dass sich die flexible Umhtillung des
Ubertragungselements, bei welcher es sich vorzugsweise um Schrumpfschlauch
handelt, lingenmifiig durchgehend von dem Handhabungselemente bis zu
dem distalen Ende des Ubertragungselementes oder dariiber hinaus erstreckt.
Auf diese Weise kann ein lingenmiBig vollstindiger Schutz des Ubertragungs-
elementes und auch von ggf. weiteren vorhandenen Ubertragungsgliedern (wie
bspw. einem Rohrchen) gegen Verschmutzungen erreicht werden. Das im Be-
reich des proximalen Langsendes der dufieren Ummantelung zugefiihrte bspw.
Kontrastmittel soll innerhalb der dufferen Ummantelung zu deren distalem
Langsende transportiert werden und dort austreten. Um zu verhindern, dass
die Fluissigkeit bzw. das Kontrastmittel von dem Zufuhrquerschnitt ausgehend
auch unbegrenzt in proximale Richtung gelangen kann und ggf. proximal aus
der duieren Ummantelung austritt, besteht die Moglichkeit, dass im Bereich
des proximalen Langsendes der dufleren schlauchartigen Ummantelung oder in
einem daran anschliefenden Gehédusestiick an einer relativ zu dem Zufuhr-
querschnitt proximalen Position eine Dichtung angeordnet ist, die mit der Um-
hiillung, vorzugsweise mit dem Schrumpfschlauch, des Ubertragungselementes

am Querschnittsumfang dichtend zusammenwirkt.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beigefiigten Figuren, welche
bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele von medizinischen Instrumenten gemafs der

Erfindung zeigen, weiter beschrieben. Darin zeigt:

Fig.1 ein erfindungsgemédfies medizinisches Instrument geméfs einem ersten
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel in einer Seitenansicht, teilweise im
Aufbruch und durch eine Aussparung in Langsrichtung verkiirzt, wo-

bei sich das Korbchen in einer Gebrauchsstellung befindet,
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Fig.2 das Instrument gemafS Fig. 1, wobei sich das Kérbchen in einer Ver-

wabhrstellung befindet,

Fig.3 eine Ausschnittsvergrofierung von Detail III aus Fig. 1, teilweise im

Aufbruch,

Fig.4 eine Schnittansicht auf die Schnittebene IV-IV gemaifs Fig. 3,

Fig.5 eine Variante zu Fig. 4, wobei die einzelnen Dréhte an der Aufienseite

abgeschliffen wurden,

Fig. 6 eine Variante zu der in Fig. 3 gezeigten Ausgestaltung, wobei das Uber-
tragungselement zwei konzentrisch ineinandergeschachtelte wendel-

formige Anordnungen aus Drahten umfasst,

Fig.7 eine Ausschnittsvergrofierung von Detail VII aus Fig. 1,

Fig.8 das erfindungsgemédfie medizinischen Instrument gemafS einem zwei-
ten bevorzugten Ausfithrungsbeispiel in einer zu Fig. 1 vergleichbaren

Seitenansicht,

Fig.9 ein erfindungsgeméfses medizinisches Instrument gemafs einem dritten
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel in einer zu Fig. 1 vergleichbaren Sei-

tenansicht,
Fig. 10 ein erfindungsgeméfies medizinisches Instrument gemafs einem vierten
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel in einer zu Fig. 1 vergleichbaren Sei-

tenansicht, teilweise aufgebrochen und geschnitten dargestellt und

Fig. 11 eine Ausschnittsvergrofierung von Detail XI in Fig. 10,
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Mit Bezug auf die Figuren 1 - 4 und 7 wird zunéchst ein erfindungsgemafies
medizinisches Instrument 1 geméfS einem ersten bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel vorgestellt. Dieses umfasst ein Korbchen 2, ein Handhabungselement 3
und ein langgezogenes Ubertragungselement 4, mittels welchem sich wahlwei-
se Zug- oder Schubkrifte und Torsionsmomente, welche um die geometrische
Langsmittelachse gerichtet sind, von dem Handhabungselement 3 auf das
Korbchen 2 tibertragen lassen. In dem gewiihlten Beispiel ist das Ubertragungs-
element 4 an seinem distalen Ende 5 an seiner Stirnseite mit einer Hiilse 6 und
diese an ihrem gegentiberliegenden Langsende mit den aus Draht gebildeten
Stegen 7 des Korbchens 2 fest verbunden, was in dem Beispiel durch Laser-
schweifiverbindungen, die in den Figuren nicht niher dargestellt sind, erreicht
ist. Das Ubertragungselement 4 ist somit mittelbar mit dem Kérbchen 2 ver-
bunden bzw. daran befestigt (vgl. Fig. 3). Das proximale Lingsende 8 des Uber-
tragungselements 4 ist ebenfalls mittels einer nicht niher dargestellten Laser-
schweifsverbindung fest mit einem Rohrchen 9 verbunden, welches an seinem
entgegengesetzten, proximalen Lingsende auf nicht ndher in den Figuren ge-
zeigte Weise mit der distalen Stirnfliche des Handhabungselements 3 verbun-
den ist (vgl. auch Fig. 2). Auf diese Weise ist das Ubertragungselement 4 mittel-
bar fest mit dem Handhabungselement 3, welches als Handgriff dient, verbun-
den. Wie insbesondere der vergrofierte Ausschnitt in Figur 1 und die Figuren 3,
4 deutlich zeigen, erstreckt sich im Inneren des Ubertragungselementes 4 in
dessen Langsrichtung L durchgehend ein Hohlkanal 10. In dessen durchgehen-
der Verliangerung erstreckt sich durch das Rohrchen 9 eine Durchgangsoffnung
11 und durch das Handhabungselement 3 eine Durchgangsoffnung 12. Auf
distaler Seite erstreckt sich in Verlangerung des Hohlkanals 10 durch die Hiilse
6, die sich an der proximalen Spitze des Koérbchens 2 befindet, eine durchge-
hende C)ffnung 13 und, dazu insbesondere fluchtend, durch eine an der distalen
Spitze des Kérbchens 2 angeordnete Hiilse 15 eine durchgehende Offnung 14.
Figur 1 zeigt, dass sich durch den Hohlkanal 10, durch die Durchgangsoffnun-
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gen 11, 12 und durch die ebenfalls durchgehenden Offnungen 13, 14 durchlau-
fend ein Fiihrungsdraht 16 erstreckt, so dass dessen proximales Ende 17 proxi-
mal tiber das Handhabungselement 3 tibersteht und dessen distales Langsende
18 distal tiber die distale Spitze 19 der Hiilse 15 {ibersteht. Das Ubertragungs-
element 4 ist schlauchartig flexibel ausgetiihrt und in dem Beispiel aus zwolf
diinnen einzelnen Drahten 20 hergestellt. Fig. 4 zeigt, dass die Drahtquerschnit-
te der Drahte 20 in dem zur Langsrichtung L des Ubertragungselements 4 senk-
rechten Querschnitt (entsprechend der Zeichenebene von Figur 4) entlang des
Umfangs U des Hohlkanals 10 angeordnet sind, wobei eine entlang des Um-
fangs gleichmifiig verteilte bzw. beabstandete Anordnung entlang einer Kreis-
linie vorgesehen ist. Dabei ist vorgesehen, dass jeder Draht 20 gegen die ihm in
Figur 4 auf seinen beiden Seiten benachbarten Drahte 20 bertihrend anliegt. Be-
sonders Figur 3 veranschaulicht, dass die Drihte 20 bei dieser seitlichen Anein-
anderlage mit zueinander gleicher Steigung bzw. mit zueinander gleichem
Steigungswinkel a in einer zwolfgangigen wendelférmigen Anordnung um den
mittigen Hohlkanal 10 herumgefiihrt sind. Dazu ist in Figur 3 exemplarisch ei-
ner der zwolf Drahte mit dem Bezugszeichen 20” versehen und dieses Bezugs-
zeichen an zwei in Langsrichtung benachbarten Windungen dieses Drahtes an-
gebracht. Der Draht 20” bildet, fiir sich genommen, eine eingidngige wendelfor-
mige Anordnung, ebenso wie die weiteren elf Drihte 20 (die nicht mittels Be-
zugszeichen voneinander unterschieden werden) jeweils eine eingéngige wen-
delférmige Anordnung ausbilden. Die wendelférmigen Anordnungen der ein-
zelnen Dréahte 20 sind so ineinander verwunden, dass die in Figur 3 gezeigte
zwolfgangige wendelformige Anordnung, welche insgesamt mit dem Bezugs-
zeichen 21 bezeichnet wird, entsteht. Figur 3 zeigt, dass bei der gewdhlten Aus-
gestaltung aufgrund der zwo6lf vorhandenen Drihte eine zwolfgingige wendel-
formige Anordnung 21 entsteht, d.h. dass die Anzahl der Dréhte 20 der Anzahl
der Ginge der Anordnung 21 entspricht. In dem Beispiel betrdgt der in Figur 3
angetragene Steigungswinkel a etwa 40°. Es versteht sich aber, dass dies hier

nur exemplarisch beschrieben wird. Figur 4 veranschaulicht, dass die Draht-
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querschnitte der zu der mehrgiangig wendelférmigen Anordnung 21 zugehori-
gen Drihte 20 entlang des Umfangs U des Hohlkanals 9 einlagig, d.h. nur in
einer dem Umfang gewolbt folgenden Reihe, angeordnet sind. Bei diesem ge-
wihlten Beispiel, d.h. nicht notwendig, betrdgt der Auffendurchmesser D des
Ubertragungselements 4 etwa 1,5 mm und dessen Innendurchmesser d 0,95
mm, wihrend der Durchmesser b der Drihte 20 jeweils 0,28 mm betragt. Auf
diese Weise ist der Hohlquerschnitt des Hohlkanals 10 so grofS bemessen, dass
ein Fiihrungsdraht 16 mit einem Durchmesser von 0,89 mm (entsprechend
0,035 inch) miihelos in Langsrichtung L hin und her verschoben werden kann
bzw. der Fiihrungsdraht in dieser Richtung gut durchgleiten kann. Die Darstel-

lung ist aber im Ubrigen nicht mastabsgerecht.

Bei der in Figur 4 gezeigten Ausfiihrung und bei der in Figur 5 gezeigten Vari-
ante besitzen die Drahte 20 im Ausgangszustand jeweils einen kreisrunden
Drahtquerschnitt. Im Unterschied zu Figur 4 ist in Figur 5 vorgesehen, dass der
runde Drahtquerschnitt auf der von dem Hohlkanal 10 abgewandten Aufiensei-

te 22 abgeflacht ist.

Das erfindungsgemafie Instrument 1 besitzt eine schlauchartige Ummantelung
23, in welcher das Ubertragungselement 4 in seiner Langsrichtung L ver-
schieblich und um seine geometrische Liangsmittelachse drehbar aufgenommen
ist. Im Bereich des Rohrchens 9 geht die Ummantelung 23 in einen im dufseren
Durchmesser schrittweise zu dem proximalen Ende hin erweiterten Abschnitt
23’ tiber. Ein Vergleich der Figuren 1 und 2 zeigt, dass sich das Kérbchen 2 mit-
tels des Handhabungselements 3 und des Ubertragungselements 4 wahlweise
gemdf Figur 1 aus der Ummantelung 23 ausschieben ldsst oder gemafs Figur 2
in die Ummantelung 23 einziehen ladsst. Der Abschnitt 23 erweitert sich bis zu
einem die dufiere Ummantelung 23 proximal abschlielenden Gehausestiick

23", welches bspw. von einem Operateur mit einer Hand ergriffen werden
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kann, wahrend das dazu relativ bewegliche Handhabungselement 3 bspw. mit
der anderen Hand ergriffen werden kann. Der in der Ummantelung 23 gebilde-
te, in Verlaufsrichtung durchgehende Hohlraum 29 setzt sich in Langsrichtung
auch durch den Abschnitt 23" und das Gehdusestiick 23" durchgehend fort
bzw. erweitert sich, ggf. in der Ausfiihrung mehrstufig, bis zu einer distalen
Gewindebohrung 30 (vgl. auch die Figuren 10, 11). In diese ist eine Klemmbhdilse
31 mit ihrem distalen Gewindezapfen 27 eingeschraubt. Die Einschraubtiefe
kann verindert werden, indem die Klemmbhiilse 31 an ihrem Griffteil 28 erfasst
und relativ zu dem Gehausestiick 23" verdreht wird. Je nach gewihlter Aus-
fiihrungsform (vgl. auch die Figuren 10, 11) kann am Grund der Gewindeboh-
rung 30 ein zylindrischer Bohrungsabschnitt 32 zur Aufnahme einer bspw.
kreisringformigen Dichtung 33 angeschlossen sein. Der durchgehende Hohl-
raum 29 erstreckt sich auch durchgehend durch die Klemmbhiilse 31 und eine
ggt. vorhandene Dichtung 33. In Figur 1 ist ein Gebrauchszustand des Instru-
ments 1 gezeigt, bei welchem das Handhabungselement 34 mit seinem distalen
Stirnende bis zur formschliissigen Anlage gegen die proximale Stirnseite der
Klemmbhiilse 31, d.h. weitestmoglich, an das Gehdusesttick 23”” angendhert
wurde, wodurch das Kérbchen 2 distal aus der Ummantelung 23 herausge-
schoben und entfaltet wurde. Um das Kérbchen 2 in die Ummantelung 23 zu-
riickzuziehen und dabei darin platzsparend aufzunehmen, wurde das Handha-
bungselement 3 bei dem in Figur 2 gezeigten abweichenden Gebrauchszustand
in proximaler Richtung von der Klemmbhiilse 31 bzw. von dem Gehéausesttick
23" zurtickgezogen, wobei in Figur 2 der dabei aus der Klemmbhtilse 31 ausge-

tretene Langenabschnitt des Rohrchens 9 verkiirzt dargestellt ist.

Die Figuren 1 - 3 verdeutlichen auch, dass das Koérbchen 2 mehrere, in dem Bei-
spiel vier biegsame Stege 7 aufweist. Die Stege 7 erstrecken sich von dem pro-
ximalen Ende 24 des Kérbchens 2 zu dessen distalem Ende 19 und liegen am
Umfang des Kérbchens 2 gleichmiflig verteilt bzw. voneinander beabstandet.

Mittels der zwischen den Stegen 7 gebildeten hohlen Zwischenraume kann das
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Korbchen 2 um einen zu entfernenden Stein, bspw. um einen Gallenstein gelegt
werden. Zur Anwendung des beschriebenen Instruments 1 kann bspw. zu-
ndchst ein Endoskop, welches in den Figuren nicht mit dargestellt ist, mit sei-
nem distalen Ende bis zu einer Behandlungsstelle in einem Korper eingefiihrt
werden. Sodann kann der Fiihrungsdraht 16 durch einen freien Arbeitskanal
des Endoskops und ggt. weiter bis zu einer Behandlungsstelle in einen Korper
gefiihrt und anschlieffend das Instrument 1 entlang des Fiihrungsdrahts 16
durch den Arbeitskanal entlang des Fiihrungsdrahtes bis zu der Behandlungs-
stelle in dem Korper vorgeschoben werden, woran sich die eingangs beschrie-

bene Art und Weise der Behandlung anschliefien kann.

Figur 6 zeigt eine Abwandlung des in Figur 3 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiels. Dabei besitzt das Ubertragungselement 4 zwei wendelfoérmige Anord-
nungen 21, 21’, von denen jede jeweils zwolf Driahte 20 umfasst. Jede der beiden
Anordnungen 21, 21" ist auf die bereits zuvor beschriebene Weise aus jeweils
zwolf Drahten 20 zu je einer zwolfgangigen wendelférmigen Struktur gewickelt
bzw. bleibend gebogen worden. Der Innendurchmesser d und der Aufien-
durchmesser D der inneren Anordnung 21 sind an den Innen- und Aufien-
durchmesser der Hiilse 6 angepasst. Der Innendurchmesser der dufieren An-
ordnung 21’ entspricht im Wesentlichen dem Auffendurchmesser der inneren
Anordnung 21. Wie Figur 6 im unteren Bildabschnitt zeigt, besitzen die Anord-
nungen 21 und 21’, abgesehen von ihren unterschiedlichen Durchmessern, bzgl.
Ihrer Drihte 20 ein entgegengesetztes Steigungsvorzeichen, wobei aber die
Steigungen des wendelformigen Verlaufs den gleichen Steigungsbetrag aufwei-

sen.

Bei dem zuvor beschriebenen Austiihrungsbeispiel wird jeder Steg 7 des Korb-
chens 2 von je einem zunidchst gesonderten Drahtabschnitt gebildet. Die Stege 7
wurden dann jeweils mit den Hiilsen 6 und 15 verschweifst, so dass die in den

Figuren gezeigte Korbchenstruktur gebildet wurde.
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Figur 8 zeigt ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel, welches mit dem
Beispiel aus Figur 1 mit Ausnahme der Ausgestaltung des Kérbchens 2 {iber-
einstimmt. Bei dem in Figur 8 gezeigten Beispiel gehen von den Stegen 7 an
Verzweigungsstellen 25 Nebenstege 26 aus, welche mit den Stegen 7 an den
Verzweigungsstellen 25 punktverschweifit und welche ebenfalls mit der Hiilse
15 punktverschweifst wurden. Des weiteren wurden auch die Stege 7 an ihrem
proximalen Ende mit der Hiilse 6 und an ihrem distalen Ende mit der Hiilse 15
punktverschweifst, so dass auch das in Figur 8 gezeigte Koérbchen aus mehreren

Komponenten zusammengesetzt wurde.

In Figur 9 ist ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs-
gemafsen Instruments 1 gezeigt. Dieses unterscheidet sich auch nur durch die
Ausgestaltung des Korbchens 2 von den vorangehend beschriebenen Austiih-
rungsbeispielen. Auch das in Figur 9 gezeigte Korbchen 2 besitzt Stege 7 und
Nebenstege 26. Die Besonderheit liegt darin, dass alle Stege 7 und Nebenstege
26 des Korbchens 2 in Bezug zueinander einstiickig hergestellt sind. Dazu wur-
de als Halbzeug ein Rohrchen aus einer Nickel-Titan-Legierung (sog. Formge-
déchtnismaterial) gewdahlt und die Konturen der Stege 7 und Nebenstege 26
mittels des Laserschneidverfahrens herausgeschnitten. Die Stege 7 gehen somit
jeweils an ihrem proximalen Ende einstiickig in das Rohrchen 6 und an ihrem
distalen Ende ebenso wie die Nebenstege 26 einsttickig in das Rohrchen 15 -
ber. An den Verzweigungsstellen 25 gehen die Nebenstege 26 einstiickig von
den Stegen 7 aus. Bei der im Beispiel gewihlten Ausfiihrung ist vorgesehen,
dass sich jeder Steg 7 an seiner Verzweigungsstelle 25 in insgesamt drei Steg-
zweige aufspaltet, wobei es sich um den gerade durch die Verzweigungsstelle
25 hindurchlaufenden Stegzweig und zwei davon abgewinkelt abzweigende

Stegzweige handelt.
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Mit Bezug auf die Figuren 10 und 11 wird ein viertes bevorzugtes Austiih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemafien medizinischen Instruments 1 beschrie-
ben, wobei wiederum fiir gleiche oder funktionsméfiig entsprechende Merkma-
le zur besseren Ubersicht die auch fiir die vorangehenden Ausfiihrungsbeispie-
le gewidhlten Bezugszeichen verwendet wurden. Wihrend Figur 11 eine Aus-
schnittsvergrofierung von Detail XI in Figur 10 zeigt, wurden in Figur 10 zur
besseren Darstellung unmittelbar zwei weitere Ausschnittsvergrofierungen
aufgenommen. Wihrend das Ubertragungselement im Ubrigen nur vereinfacht
wiedergegeben ist, zeigt die Vergroferung von Ausschnitt XII, dass das Uber-
tragungselement 4 wieder die mit Bezug auf Figur 6 beschriebene Ausfiihrung
besitzt mit zwei ineinander geschachtelten wendelférmigen Anordnungen 21,
21°, deren Drahte 20 zueinander entgegengesetzte Steigungen besitzen. Das
Korbchen 2 entspricht der mit Bezug auf Figur 9 beschriebenen Ausfiihrungs-
form, d.h. wurde mittels Laserschnitt einsttickig aus einem diinnwandigen
Rohrchen aus Formgedachtnismaterial (bspw. aus Nitinol) hergestellt. Figur 11
verdeutlicht zudem auch die innere Gestaltung des Gehiusestticks 23" und der
Klemmihiilse 31. In dem Gehdusesttiick 32 erweitert sich der von der mittige
Hohlraum 29 in proximaler Richtung zunachst zu einem zylindrischen Boh-
rungsabschnitt 32 und dann weiter zu einer Gewindebohrung 30. In den Boh-
rungsabschnitt 32 ist eine Dichtung 33 in Gestalt einer runden Lochscheibe ein-
gesetzt, deren Aufsendurchmesser dem Bohrungsdurchmesser entspricht. In
dem Beispiel wurde die Dichtung aus Silikon hergestellt. An beiden Stirnseiten
erhebt sich je eine am Umfang durchlaufende Ringwulst 34. In die Gewinde-
bohrung 30 ist der Gewindezapfen 27 der Klemmbhtilse 31 eingeschraubt. Bei
maximaler Einschraubtiefe wird die Dichtung 33 von dem Gewindezapfen 27 in
Einschrauberichtung leicht gestaucht, so dass eine resultierende Querverfor-
mung auch eine Durchmesserverkleinerung an der mittige Dichtungsoffnung
35 bewirkt. Wird die Einschraubtiefe wieder verringert, bildet sich die Verfor-
mung der Dichtung 33 zurtick, so dass die Dichtungséffnung wieder ihre ur-

spriingliche Grofse annimmt. Figur 11 zeigt aufSerdem, dass in dem Gehduse-
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stiick 23”” in den kanalartigen Hohlraum 29 eine Seitenbohrung 36 einmtindet,
die zu einem Schlauchanschluss 37 fiihrt und die von dort zum Einleiten einer
Fliissigkeit, insbesondere von Kontrastmittel, in die schlauchartige Ummante-
lung 23 dient. In den Figuren 10, 11 ist der Fliissigkeitstransport innerhalb der
dufleren Ummantelung 23 lediglich schematisch durch die eine Fliissigkeit und
deren Bewegungsrichtung andeutenden Pfeile 38 dargestellt. Die Fliissigkeit
kann demzufolge mittels des Schlauchanschlusses 37 in das Instrument 1 einge-
tiihrt werden und gelangt darin durch die Seitenbohrung 36 zunachst im Be-
reich des Gehdusesttickes 23" in den Hohlraum 29 und darin bis zu dem dista-
len Ende 39 der Ummantelung 23, wo, wie in der Vergrofierung von Ausschnitt
XII dargestellt, die Fliissigkeit aus dem Instrument 1 wieder austreten kann.
Der Querschnitt des kanalartigen Hohlraums 29 hingt von dem Verlauf des mit
dem Schrumpfschlauch 40 umhiillten Ubertragungselementes 4 in der dufSeren
Ummantelung 23 ab. Bei dazu mittigem Verlauf besitzt der Hohlraum 29 die
Gestalt eines Ringspalts. Um zu verhindern, dass Fliissigkeit in das aus gewen-
delten Drihten 20 gebildete Ubertragungselement eindringt, ist in dem in den
Figuren 10, 11 gezeigten Ausfithrungsbeispiel das Ubertragungselement 4 ent-
lang seiner gesamten Lange durchgehend mit einem Schrumpfschlauch 40
ummantelt, der in Langsrichtung unverschieblich auf das Ubertragungselement
4 aufgeschrumpft wurde. Der Schrumpfschlauch 40 erstreckt sich in seiner Ver-
langerung auch durchgehend tiber das Rohrchen 9 und endet, wie Figur 11 im
oberen Teil zeigt, erst an der Stirnseite des Handhabungselementes 3. An dem
distalen Lingsende des Ubertragungselementes 4 erstreckt sich der Schrumpf-
schlauch 40 in Verlangerung bis tiber einen proximalen Abschnitt der Hiilse 6
des Korbchens 2. Der Durchmesser der Dichtungsoffnung 35 ist so grofs ge-
wihlt, dass jederzeit, d.h. auch wenn die Dichtung 33 nicht gestaucht ist, eine
ringsum dichtende Anlage an dem Schrumpfschlauch 40 gewéhrleistet ist. So-
mit wird verhindert, dass durch die Seitenbohrung 36 eingeleitete Fliissigkeit in
dem Hohlraum 29 in proximaler Richtung austreten kann. Wird die Klemmhiil-

se 31 weit in die Gewindebohrung 30 eingeschraubt, so dass es zur Stauchung
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der Dichtung 33 kommt, {ibt diese eine Klemmkraft auf das mit Schrumpt-
schlauch 40 ummantelte Rohrchen 9 aus, so dass dieses in einer vorher einge-
stellten axialen Relativposition zu dem Gehdusesttick 23" fixiert ist. Wird die
Klemmbhtilse 31 weiter aus der Gewindebohrung 30 herausgeschraubt, ver-
schwindet die Stauchung der Dichtung 33, so dass eine axiale Relativbewegung
zwischen dem fest mit dem Roéhrchen 9 verbundenen Handhabungselement 3
und dem Gehdusestiick 23" moglich wird, wéahrend die Dichtwirkung der

Dichtung 33 erhalten bleibt.

Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Offen-
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeho-
rigen/beigefiigten Priorititsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin-
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in
Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. Die Unteranspriiche
charakterisieren in ihrer fakultativ nebengeordneten Fassung eigenstindige
erfinderische Weiterbildung des Standes der Technik, insbesondere um auf Ba-

sis dieser Anspriiche Teilanmeldungen vorzunehmen.
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ANSPRUCHE

Medizinisches Instrument (1), insbesondere Lithotriptor oder Steinfanger
zur Entfernung von Steinen wie insbesondere Nierensteinen oder Gal-
lensteinen oder dergleichen, aufweisend ein Koérbchen (2), ein Handha-
bungselement (3) und ein langliches Ubertragungselement (4) zur Uber-
tragung von Kriften und Momenten von dem Handhabungselement (3)
auf das Korbchen (2), wobei das Handhabungselement (3) mittelbar oder
unmittelbar mit dem proximalen Lingsende (8) des Ubertragungsele-
ments (4) und das Korbchen (2) mittelbar oder unmittelbar mit dem
distalen Langsende (5) des Ubertragungselements (4) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungselement (4) zumindest
einen in seinem Inneren in seiner Liangsrichtung (L) durchgehenden
Hohlkanal (10) aufweist und dass entweder ein Fithrungsdraht (16) vor-
gesehen ist, der sich durch den Hohlkanal (10) hindurch erstreckt, oder
dass zu dem medizinischen Instrument (1) ein Fiihrungsdraht (16) er-

gdanzbar und durch den Hohlkanal (10) hindurchftihrbar ist.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 1 oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungselement (4) eine Mehr-
zahl von Drihten (20) umfasst, dass die Drahtquerschnitte in dem zur
Lingsrichtung (L) des Ubertragungselements (4) senkrechten Quer-
schnitt entlang des Umfangs (U) des Hohlkanals (10) angeordnet sind
und dass die Drédhte (20) mit zueinander gleicher Steigung in zumindest
einer mehrgingig wendelféormigen Anordnung (21)um den mittigen

Hohlkanal (10) herumgefiihrt sind.

Medizinisches Instrument (1), insbesondere Lithotriptor oder Steinfinger
zur Entfernung von Steinen wie insbesondere Nierensteinen oder Gal-

lensteinen oder dergleichen, aufweisend ein Korbchen (2), ein Handha-
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bungselement (3) und ein lingliches Ubertragungselement (4) zur Uber-
tragung von Kréften und Momenten von dem Handhabungselement (3)
auf das Korbchen (2), wobei das Handhabungselement (3) mittelbar oder
unmittelbar mit dem proximalen Lingsende (8) des Ubertragungsele-
ments (4) und das Korbchen (2) mittelbar oder unmittelbar mit dem
distalen Lingsende (5) des Ubertragungselements (4) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungselement (4) zumindest
einen in seinem Inneren in Lingsrichtung (L) durchgehenden Hohlkanal
(10) aufweist, dass das Ubertragungselement (4) eine Mehrzahl von
Drahten (20) umfasst, dass die Drahtquerschnitte in dem zur Lingsrich-
tung (L) des Ubertragungselements (4) senkrechten Querschnitt entlang
des Umfangs des Hohlkanals (10) angeordnet sind und dass Drahte (20)
mit zueinander gleicher Steigung in zumindest einer mehrgingig wen-
delférmigen Anordnung (21) um den mittigen Hohlkanal (10) herumge-
fiihrt sind.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drahtquerschnitte entlang des Umfangs (U) des Hohlkanals
(10), insbesondere entlang einer Kreislinie, gleichméfSig verteilt angeord-

net sind.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Draht (20) gegen die ihm in dem Querschnitt auf beiden Seiten
benachbarten Drihte (20) anliegt.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-

den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Anzahl der Drihte (20) der Anzahl der Gange der wendelfoérmi-
gen Anordnung (21) entspricht.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass der Steigungswinkel (0) der wendelférmigen Drahtwicklung etwa

gleich 40 Grad betridgt oder grofier als 40 Grad ist.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drahtquerschnitte der zu einer mehrgingig wendelférmigen
Anordnung (21) zugehorigen Dréhte (20) entlang des Umfangs (U) des
Hohlkanals (10) einlagig angeordnet sind

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ubertragungselement (4) zwei oder mehr, jeweils eine Mehrzahl
von Drihten (20) umfassende, mehrgingig wendelférmige Anordnun-
gen (21, 21") umfasst, wobei zumindest eine wendelférmige Anordnung
(21) konzentrisch in einer im Querschnitt grofseren wendelférmigen An-
ordnung (21’) aufgenommen ist und wobei die Drihte (20) der einen
wendelférmigen Anordnung (21) im Vergleich zu den Drahten (20) der
anderen wendelférmigen Anordnung (21°) eine bzgl. des Steigungsvor-
zeichens entgegengesetzte, insbesondere aber betragsmafiig gleiche, Stei-

gung des wendelférmigen Verlaufs aufweisen.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drdhte (20) einen runden, insbesondere kreisrunden, Draht-

querschnitt aufweisen, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass der run-
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11.

12.

13.

14.

24

de Drahtquerschnitt auf der von dem Hohlkanal (10) abgewandten Au-

fenseite (22) im Vergleich zu einer Kreisform abgetlacht ist.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dridhte (20) aus rostbestindigem oder rostfreiem Material, ins-

besondere aus Edelstahl, hergestellt sind

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass das Instrument eine schlauchartige Ummantelung (23) aufweist, in
welcher das Ubertragungselement (4) in seiner Langsrichtung (L) ver-
schieblich und um seine geometrische Langsmittelachse drehbar aufge-
nommen ist, wobei sich das Kérbchen (2) mittels des Handhabungsele-
ments (3) und des Ubertragungselements (4) wahlweise in die Ummante-

lung (23) einziehen oder aus der Ummantelung (23) ausschieben ldft.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass das Korbchen (2) mehrere biegsame Stege (7) aufweist, die sich von
seinem mit dem Ubertragungselement (4) verbundenen proximalen En-
de (24) zu seinem distalen Ende (19) erstrecken und am Umfang des
Korbchens (2) verteilt, insbesondere gleichmifiig verteilt, angeordnet

sind.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Fithrungsdraht (16) durch eine Durchgangsoffnung (12) des
Handhabungselementes (3) hindurch und/oder durch das Kérbchen (2),

insbesondere durch eine an dem proximalen Ende (24) des Korbchens (2)
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17.

25

ausgebildete Offnung (13) und/oder durch eine an dem distalen Ende
(19) des Korbchens (2) ausgebildete Offnung (14), hindurch erstreckt.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ubertragungselement (4), insbesondere auf seiner gesamten
Liange, von einer eng an ihm anliegenden und/oder anhaftenden flexib-
len Umhiillung ummantelt ist, bei der es sich insbesondere um einen

Schlauch, bspw. um einen Schrumpfschlauch (40), handelt.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die flexible Umbhiillung, insbesondere der Schrumpfschlauch
(40), lingenmdfig durchgehend von dem Handhabungselement (3) bis
zu dem distalen Ende (5) des Ubertragungselements (4) oder dariiber

hinaus erstreckt.

Medizinisches Instrument nach einem oder mehreren der vorangehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des proximalen Langsendes der dufseren schlauchartigen
Ummantelung (23) oder in einem daran anschliefenden Gehausestiick
(237") eine Dichtung (33) angeordnet ist, welche mit der Umhiillung, ins-
besondere mit dem Schrumpfschlauch (40), des Ubertragungselements

(4) am Querschnittsumfang dichtend zusammenwirkt.



WO 2011/107532 PCT/EP2011/053162

-
|
1 N <]
D
‘N
8 KN (4
/// KN
1
Iy )
1 |
|
Wi
!

29 10 20




WO 2011/107532 PCT/EP2011/053162
2/10
J
ol gz

16—




WO 2011/107532 PCT/EP2011/053162

3/10
_Fig.jj
/16_
/
2 7
H H 2
H H
T
H H
H L —-13
H H
H H
10 5
16 20
20 ~ 4
NELINC N B I
21 10
20 20!
X
04 ,/"23
29

N




WO 2011/107532 PCT/EP2011/053162




WO 2011/107532

10
16

21
21

5/10

PCT/EP2011/053162

H -1
H__

6

—-13

20
10

,/"23




WO 2011/107532 PCT/EP2011/053162

6/10
_Fig:}

/<‘18

—16

NL——15
N 14




WO 2011/107532 PCT/EP2011/053162

N




WO 2011/107532 PCT/EP2011/053162

N




WO 2011/107532 PCT/EP2011/053162

16,17—  9/10

38 29 23




PCT/EP2011/053162

WO 2011/107532




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/053162

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. A61M25/09 A61B17/221
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

A6IM A61B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

Y WO 2005/034772 A2 (SCIMED LIFE SYSTEMS INC 1-17
[US]; TEAGUE JAMES A [US]; KEAR JASON
[US]; CU) 21 April 2005 (2005-04-21)
figures 4a-4d

X DE 102 41 946 Al (POLYDIAGNOST GMBH [DE]) 1,12-17
27 March 2003 (2003-03-27)
Y figures 1-3,7,8 1-17

paragraphs [0034], [0035], [0039]
X DE 601 24 542 T2 (ANGIOMED AG [DE]) 1,13,14
20 September 2007 (2007-09-20)
figures 2,3

paragraph [0033]

Y US 20037153944 A1l (PHUNG MARK MINH [US] ET 15,16
AL) 14 August 2003 (2003-08-14)
figure 9

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . .
"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

19 July 2011

Date of mailing of the international search report

28/07/2011

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

SchieB1, Werner

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

AL) 17 October 2002 (2002-10-17)
figure 15
paragraph [0088]

PCT/EP2011/053162
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 4 046 150 A (SCHWARTZ ROBERT S ET AL) 1-6,8,
6 September 1977 (1977-09-06) 10-13
Y figures 1-9 2-8,10,
column 3, Tines 10-32 11
X US 2007/016245 A1 (PAL DHARMENDRA [US] ET 3-6,8,
AL) 18 January 2007 (2007-01-18) 10,11
Y figures 1,2 2-8,10,
paragraphs [0022], [0023] 11
Y US 5 103 543 A (HODGSON WILLIAM S [US]) 9
14 April 1992 (1992-04-14)
figure 2
Y US 5 251 640 A (OSBORNE THOMAS A [US]) 9
12 October 1993 (1993-10-12)
figure 7
column 3, Tines 63-68
Y US 2002/151823 Al (MIYATA NAOHIKO [JP] ET 10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2011/053162

Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

SEE EXTRA SHEET

[y

; IE As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

»

]:I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

)

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

VA No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2011/053162

EP2011/053162 - ISR

The International Searching Authority has determined that this international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1 (in full); 12-17 (in part)

Medical instrument provided with a guide wire that extends through the hollow channel
in the transmission element in order to make it easier to insert the instrument up to the
treatment site.

2. Claims: 2-11 (in full); 12-17 (in part)

Medical instrument, wherein the transmission element comprises a plurality of wires, the
cross-section of the wires is located in the cross-section perpendicular to the
longitudinal direction of the transmission element, along the circumference of the hollow
channel, and the wires are guided about the central hollow channel with the same pitch
in relation to each other in at least one multiple-threaded spiral. This second,
independent aspect of the application allows the transmission element to transmit high
traction and shearing forces to the basket, as well as high torsional moments, with high
precision, i.e. a low degree of deviation due to deformation.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2011/053162
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 2005034772 A2 21-04-2005 EP 1667588 A2 14-06-2006
US 2005154378 Al 14-07-2005

DE 10241946 Al 27-03-2003 DE 20114911 Ul 30-01-2003

DE 60124542 T2 20-09-2007 WO 0197699 Al 27-12-2001
EP 1292236 Al 19-03-2003
ES 2275687 T3 16-06-2007
JP 2003535638 A 02-12-2003
US 2004026942 Al 12-02-2004
US 2010121344 Al 13-05-2010

US 2003153944 Al 14-08-2003 US 2010222806 Al 02-09-2010

US 4046150 A 06-09-1977 AU 475622 B2 26-08-1976
AU 8549275 A 26-08-1976
BE 843741 Al 03-11-1976
DE 2545358 Al 20-01-1977
DE 2559571 Al 08-06-1977
DK 319576 A 18-01-1977
FI 762057 A 18-01-1977
FR 2317903 Al 11-02-1977
GB 1520448 A 09-08-1978
JP 54004596 U 12-01-1979
JP 52012792 A 31-01-1977
LU 75402 Al 28-02-1977
NL 7607570 A 19-01-1977
NO 762496 A 18-01-1977
SE 403883 B 11-09-1978
SE 7511292 A 18-01-1977
ZA 7506224 A 29-09-1976

US 2007016245 Al 18-01-2007 US 2010222805 Al 02-09-2010

US 5103543 A 14-04-1992  NONE

US 5251640 A 12-10-1993  NONE

US 2002151823 Al 17-10-2002  EP 1243283 A2 25-09-2002

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/053162

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A61M25/09 A61B17/221
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A6IM A61B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y WO 2005/034772 A2 (SCIMED LIFE SYSTEMS INC 1-17
[US]; TEAGUE JAMES A [US]; KEAR JASON
[US]; CU) 21. April 2005 (2005-04-21)
Abbildungen 4a-4d

X DE 102 41 946 Al (POLYDIAGNOST GMBH [DE]) 1,12-17
27. Méarz 2003 (2003-03-27)
Y Abbildungen 1-3,7,8 1-17
Absdatze [0034], [0035], [0039]
X DE 601 24 542 T2 (ANGIOMED AG [DE]) 1,13,14
20. September 2007 (2007-09-20)
Abbildungen 2,3

Absatz [0033]

Y US 20037153944 A1l (PHUNG MARK MINH [US] ET 15,16
AL) 14. August 2003 (2003-08-14)
Abbildung 9

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
I ] . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhri) o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19. Juli 2011 28/07/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 SchieB1, Werner
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

AL) 17. Oktober 2002 (2002-10-17)
Abbildung 15
Absatz [0088]

PCT/EP2011/053162
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 4 046 150 A (SCHWARTZ ROBERT S ET AL) 1-6,8,
6. September 1977 (1977-09-06) 10-13
Y Abbildungen 1-9 2-8,10,
Spalte 3, Zeilen 10-32 11
X US 2007/016245 Al (PAL DHARMENDRA [US] ET 3-6,8,
AL) 18. Januar 2007 (2007-01-18) 10,11
Y Abbildungen 1,2 2-8,10,
Absdtze [0022], [0023] 11
Y US 5 103 543 A (HODGSON WILLIAM S [US]) 9
14. April 1992 (1992-04-14)
Abbildung 2
Y US 5 251 640 A (OSBORNE THOMAS A [US]) 9
12. Oktober 1993 (1993-10-12)
Abbildung 7
Spalte 3, Zeilen 63-68
Y US 2002/151823 Al (MIYATA NAOHIKO [JP] ET 10
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2011/053162
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EP201 1/ 053162

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1(vollstandig); 12-17(teilweise)

Medizinisches Instrument, wobei ein Fihrungsdraht vorgesehen
ist, der sich durch den Hohlkanal des Ubertragungselements
hindurch erstreckt, um die Einfiihrung des Instruments an die
Behandlungsstelle zu erleichtern.

2. Anspriiche: 2-11(vollstédndig); 12-17(teilweise)

Medizinisches Instrument, wobei das Ubertragungselement eine
Mehrzahl von Drahten umfasst, die Drahtquerschnitte in dem
zur Langsrichtung des Ubertragungselements senkrechten
Querschnitt entlang des Umfangs des Hohlkanals angeordnet
sind und die Drahte mit zueinander gleicher Steigung in
zumindest einer mehrgéangig wendelformigen Anordnung um den
mittigen Hohlkanal herumgefiihrt sind. Durch diesen zweiten
eigenstandigen Aspekt der Anmeldung kann das
Ubertragungselement hohe Zug- und Schubkrdfte, wie auch hohe
Torsionsmomente mit hoher Genauigkeit, d.h. geringer
verformungsbedingter Abweichung , an das Korbchen
iibertragen.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/053162
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2005034772 A2 21-04-2005 EP 1667588 A2 14-06-2006
US 2005154378 Al 14-07-2005
DE 10241946 Al 27-03-2003 DE 20114911 Ul 30-01-2003
DE 60124542 T2 20-09-2007 WO 0197699 Al 27-12-2001
EP 1292236 Al 19-03-2003
ES 2275687 T3 16-06-2007
JP 2003535638 A 02-12-2003
US 2004026942 Al 12-02-2004
US 2010121344 Al 13-05-2010
US 2003153944 Al 14-08-2003 US 2010222806 Al 02-09-2010
US 4046150 A 06-09-1977 AU 475622 B2 26-08-1976
AU 8549275 A 26-08-1976
BE 843741 Al 03-11-1976
DE 2545358 Al 20-01-1977
DE 2559571 Al 08-06-1977
DK 319576 A 18-01-1977
FI 762057 A 18-01-1977
FR 2317903 Al 11-02-1977
GB 1520448 A 09-08-1978
JP 54004596 U 12-01-1979
JP 52012792 A 31-01-1977
LU 75402 Al 28-02-1977
NL 7607570 A 19-01-1977
NO 762496 A 18-01-1977
SE 403883 B 11-09-1978
SE 7511292 A 18-01-1977
ZA 7506224 A 29-09-1976
US 2007016245 Al 18-01-2007 US 2010222805 Al 02-09-2010
US 5103543 A 14-04-1992  KEINE
US 5251640 A 12-10-1993  KEINE
US 2002151823 Al 17-10-2002  EP 1243283 A2 25-09-2002
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