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(57)摘要

本发明描述一种指纹传感器，其包含传感器

玻璃层上的薄保护盖层，其中在薄保护盖层与传

感器玻璃层之间具有接收电路。在一实施方案

中，一种指纹传感器组合件包含：控制器；金属

层，其经配置以电耦合到所述控制器；传输层，其

电连接到所述金属层和所述控制器；传感器玻璃

层，其包含至少一个穿玻璃通孔，其中所述传输

层安置在所述传感器玻璃层的第一侧上，且其中

所述传输层电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；

接收层，其安置在所述传感器玻璃层的第二侧

上，其中所述接收层电耦合到所述至少一个穿玻

璃通孔；和保护盖层，其安置在所述接收层上。
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1.一种指纹传感器组合件，其包括：

控制器；

金属层，其经配置以电耦合到所述控制器；

传输层，其电连接到所述金属层和所述控制器；

传感器玻璃层，其包含具有导电材料的至少一个穿玻璃通孔，其中所述传输层安置在

所述传感器玻璃层的第一侧上，且其中所述传输层通过所述导电材料电耦合到所述至少一

个穿玻璃通孔；

接收层，其安置在所述传感器玻璃层的第二侧上，其中所述接收层电耦合到所述至少

一个穿玻璃通孔；和

保护盖层，其安置在所述接收层上。

2.根据权利要求1所述的指纹传感器组合件，其中所述保护盖层包含氧化铝。

3.根据权利要求2所述的指纹传感器组合件，其中所述氧化铝具有约1μm的厚度。

4.根据权利要求1所述的指纹传感器组合件，其中所述保护盖层包含单晶蓝宝石层。

5.根据权利要求4所述的指纹传感器组合件，其中所述单晶蓝宝石层具有介于约100μm

与200μm之间的厚度。

6.根据权利要求1所述的指纹传感器组合件，其中所述保护盖层包含碳化硅。

7.根据权利要求1所述的指纹传感器组合件，其中所述保护盖层包含金刚石。

8.根据权利要求1所述的指纹传感器组合件，其中所述接收层或所述传输层中的至少

一者包含氧化铟锡。

9.根据权利要求1所述的指纹传感器组合件，其中所述至少一个穿玻璃通孔包含从所

述传感器玻璃层的所述第一侧延伸到所述传感器玻璃层的所述第二侧的金属填充盲孔，其

中所述金属填充盲孔经配置以提供所述传输层与所述接收层之间的电容耦合。

10.一种具有高分辨率电场传感器的盖玻璃组合件，其包括：

传输层，其通过金属层电连接到控制器；

传感器玻璃层，其包含具有导电材料的至少一个穿玻璃通孔，其中所述传输层安置在

所述传感器玻璃层的第一侧上且通过所述导电材料电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；

接收层，其安置在所述传感器玻璃层的第二侧上，其中所述接收层电耦合到所述至少

一个穿玻璃通孔；和

保护盖层，其安置在所述接收层上，

其中所述盖玻璃组合件经配置以包含触摸面板装置。

11.根据权利要求10所述的盖玻璃组合件，其中所述控制器经配置以对指纹成像。

12.根据权利要求10所述的盖玻璃组合件，其中所述控制器经配置以对用户的触摸成

像。

13.根据权利要求10所述的盖玻璃组合件，其中所述保护盖层包含氧化铝。

14.根据权利要求13所述的盖玻璃组合件，其中所述氧化铝具有约1μm的厚度。

15.根据权利要求10所述的盖玻璃组合件，其中所述保护盖层包含单晶蓝宝石层。

16.根据权利要求15所述的盖玻璃组合件，其中所述单晶蓝宝石层具有介于约100μm与

200μm之间的厚度。

17.根据权利要求10所述的盖玻璃组合件，其中所述保护盖层包含碳化硅。
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18.根据权利要求10所述的盖玻璃组合件，其中所述保护盖层包含金刚石。

19.一种指纹感测移动装置，其包括：

显示器组合件，其经配置用于移动装置；

传输层，其通过金属层电连接到控制器，其中所述控制器电耦合到所述显示器组合件；

传感器玻璃层，其包含具有导电材料的至少一个穿玻璃通孔，其中所述传输层安置在

所述传感器玻璃层的第一侧上且通过所述导电材料电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；

接收层，其安置在所述传感器玻璃层的第二侧上，其中所述接收层电耦合到所述至少

一个穿玻璃通孔；和

保护盖层，其安置在所述接收层上。

20.根据权利要求19所述的指纹感测移动装置，其中所述显示器组合件包含液晶显示

器。
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盖玻璃中的高分辨率电场传感器

[0001] 相关申请案的交叉参考

[0002] 本申请案主张2014年9月25日申请的标题为“盖玻璃中的高分辨率电场传感器

(HIGH-RESOLUTION  ELECTRIC  FIELD  SENSOR  IN  COVER  GLASS)”的第14/496,073号美国申

请案的优先权。本申请案还依据35U.S.C.§119(e)主张2014年7月25日申请的标题为“可光

致图案化玻璃微电化学电池和方法(PHOTOPATTERNABLE  GLASS  MICRO  ELECTROCHEMICAL 

CELL  AND  METHOD)”的第62/028,887号美国临时申请案的权益。第14/496,073号美国申请

案和第62/028,887号美国临时申请案特此以引用的方式并入。

[0003] 使用触摸屏的电子装置在当今技术中是普遍的。使用触摸屏的电子装置可包含

(例如)智能电话、智能手表或平板计算机。触摸屏可包含用户可通过例如用手指触摸屏幕

的简单或多触摸手势进行控制的电子视觉显示器。用户可使用触摸屏对显示什么内容做出

反应并且控制其如何显示(例如通过缩放文字大小)。触摸屏使得用户能够直接与显示什么

内容交互，而不需使用鼠标、触摸板或任何其它中间装置(除触笔以外，触笔对于最时新的

触摸屏是任选的)。

[0004] 指纹传感器可包含用以捕获指纹图案的图像的装置。这些指纹图案可用以形成代

表性模板，所述模板可经存储且用于匹配个人的指纹。

发明内容

[0005] 描述一种制造于盖玻璃上的高分辨率电场传感器。盖玻璃放置在显示器上面以保

护显示装置以免被刮擦、破裂以及其它损坏。高分辨率电场传感器可分辨盖玻璃上的指纹

的精细特征，同时仍然对盖玻璃上以及盖玻璃上面两者的手指、触笔、手掌以及人体部分成

像。盖玻璃保持其强度、抗刮擦性和透明度，即使在存在高分辨率电场传感器的情况下仍能

如此。结果是可在显示器上面进行对很多不同对象的感测。

[0006] 因此，描述一种指纹传感器，其包含传感器玻璃层上的薄保护盖层，其中在薄保护

盖层与传感器玻璃层之间具有接收电路。在一实施方案中，一种指纹传感器组合件包含：控

制器；金属层，其经配置以电耦合到所述控制器；传输层，其电连接到所述金属层和所述控

制器；传感器玻璃层，其包含至少一个穿玻璃通孔，其中所述传输层安置在所述传感器玻璃

层的第一侧上，且其中所述传输层电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；接收层，其安置在所

述传感器玻璃层的第二侧上，其中所述接收层电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；和保护

盖层，其安置在所述接收层上。

[0007] 在一实施方案中，一种具有采用根据本发明的实例技术的高分辨率电场传感器的

盖玻璃组合件包含：传输层，其通过金属层电连接到控制器；传感器玻璃层，其包含至少一

个穿玻璃通孔，其中所述传输层安置在所述传感器玻璃层的第一侧上且电耦合到所述至少

一个穿玻璃通孔；接收层，其安置在所述传感器玻璃层的第二侧上，其中所述接收层电耦合

到所述至少一个穿玻璃通孔；和保护盖层，其安置在所述接收层上，其中所述盖玻璃装置经

配置以包含触摸面板装置。

[0008] 在一实施方案中，一种具有采用根据本发明的实例技术的高分辨率电场传感器的
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盖玻璃组合件包含：显示器组合件，其经配置用于移动装置；传输层，其通过金属层电连接

到控制器，其中所述控制器电耦合到所述显示器组合件；传感器玻璃层，其包含至少一个穿

玻璃通孔，其中所述传输层安置在所述传感器玻璃层的第一侧上且电耦合到所述至少一个

穿玻璃通孔；接收层，其安置在所述传感器玻璃层的第二侧上，其中所述接收层电耦合到所

述至少一个穿玻璃通孔；和保护盖层，其安置在所述接收层上。

[0009] 提供此发明内容是为了以简化形式引入下文在具体实施方式中进一步描述的一

系列概念。此发明内容并不意图识别所主张的标的物的关键或基本特征，并且也不意图被

用作辅助确定所主张的标的物的范围。

附图说明

[0010] 参考附图描述具体实施方式。在描述和各图中的不同例子中可使用相同参考标号

指示类似或相同项。

[0011] 图1是说明包含厚保护盖层和传感器玻璃的触摸面板装置的实施例的部分横截面

侧视图。

[0012] 图2是说明根据本发明的实例实施方案的包含薄保护盖层和具有穿玻璃通孔的传

感器玻璃的触摸面板装置和/或盖玻璃装置的实施例的部分横截面侧视图。

[0013] 图3是说明根据本发明的实例实施方案的在盖玻璃装置的底部中心部分中包含指

纹传感器的触摸面板装置和/或盖玻璃装置的实施例的前视图。

[0014] 图4是说明根据本发明的实例实施方案的在盖玻璃装置的右下部分中包含指纹传

感器的触摸面板装置和/或盖玻璃装置的实施例的前视图。

[0015] 图5是说明根据本发明的实例实施方案的在盖玻璃装置的整个部分中包含指纹传

感器的触摸面板装置和/或盖玻璃装置的实施例的前视图。

[0016] 图6是说明根据本发明的实例实施方案的包含具有穿玻璃通孔的传感器玻璃层和

薄保护盖层的指纹传感器的实施例的图示。

具体实施方式

[0017] 概述

[0018] 一些现有智能手机和计算装置在首页(home)按钮中或在背侧上添加有指纹传感

器。通常，设计趋向为显示区域增加到前表面的边缘且可能环绕侧边。将来，可能不再存在

物理首页按钮，且指纹传感器可能需要在显示区域上方且可能需要与触摸传感器、触笔传

感器、悬停传感器和/或手势传感器共存。

[0019] 指纹传感器可归因于厚盖玻璃(例如，有时为0.5mm到0.7mm)而具有低灵敏度。特

定来说，这些具有厚保护盖玻璃的指纹传感器的灵敏度对于在具有传统地放置在保护盖玻

璃下面的氧化铟锡层的显示器上面的准确指纹检测来说可能太低。

[0020] 描述能够进行以下操作的指纹传感器：对由指纹传感器和盖玻璃装置所感测的指

纹成像，对与指纹传感器和盖玻璃装置接触的多个手指的运动进行电容式成像，对(“悬

停”)在指纹传感器和盖玻璃装置上面的手指的大致位置进行电容式成像，以及对接近于指

纹传感器和盖玻璃装置的手部的动作(“手势”)进行电容式成像。本文中所揭示的指纹传感

器和触摸面板装置通过将接收层放置在传感器玻璃层与保护盖层之间，并且借助于传感器
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玻璃层中的穿玻璃通孔将引线从接收层带到感测玻璃的对置侧上的传输层来提供改进的

灵敏度。另外，指纹传感器和盖玻璃装置提供归因于薄保护盖层和穿玻璃通孔配置的更薄

指纹传感器和更快速指纹检测。

[0021] 电容性触摸传感器通常经构建以在传输行(平行于“x”)与接收列(平行于“y”)之

间提供互电容。传输行和接收列可处于距传感器的顶部表面(例如，保护盖层136)的相同距

离处，或接收列可更靠近于顶部表面。在实施方案中，保护盖玻璃的典型厚度可为0.4mm到

0.7mm。控制器集成电路将信号(通常在50KHz到10MHz的频率范围内)提供到传输行，并且从

所接收的信号的振幅和相位检测去往接收列的互电容的改变。这些互电容改变表示在由传

输行与接收列的相交点界定的像素附近存在手指、触笔和/或对象。在实施方案中，触摸传

感器的空间周期(“间距”)可通常为约5mm。

[0022] 触笔的尖端通常小于指尖，其直径通常为1mm到2mm。因此，触摸传感器通常可能针

对更精细空间分辨率经优化，以便更好地定位触笔的位置。触摸传感器间距可为约5mm，但

其使用对单一像素和相邻像素的空间灵敏度的了解更好地定位触笔。盖玻璃厚度可为

0.4mm到0.7mm，这类似于电容性触摸传感器的厚度。

[0023] 指纹传感器必须能够检测指纹的脊线和谷线并且对其成像。这些指纹特征具有数

百微米(例如，400μm)的间距，且谷线低于脊线数百微米。需要更精细指纹传感器间距来形

成这些指纹特征的准确图像。行业标准(且对于某些政府应用为必需的)是50微米间距，这

是典型触摸传感器的5mm间距的近乎1/100。对指纹的精细脊线和谷线的电容性感测需要比

对于触摸传感器为标准的0.4mm到0.7mm显著更薄的盖玻璃。

[0024] 悬停传感器必须检测在悬停传感器上方数厘米的手指的存在。其需要以x和y坐标

给出手指的大致位置。通常，悬停传感器可包含以不同的低空间分辨率模式操作的触摸面

板。此可(例如)通过将多个传输和接收元件结合在一起而实现。手势传感器可包含用于检

测触摸面板上或上面的手部的动作并且对所述动作进行分类的悬停传感器的扩展。

[0025] 然而，一些触摸面板无法分辨指纹的精细特征，简单来说，这是因为在具有5mm的

典型间距的情况下，所述触摸面板在空间上对具有约400um的间距的指纹脊线严重欠取样。

[0026] 现有电容式指纹传感器可包含硅集成电路。硅集成电路是不透明的且无法放置在

显示器上方，这是需要指纹传感器以便起作用的情况。使用光学技术的其它指纹传感器需

要指纹与摄像机之间的大距离且因此完全不适用于移动装置。

[0027] 本文中所揭示的指纹传感器通过使用约50微米到100微米的传输和接收间距，移

动传输层以及尤其接收层以更靠近于实际手指，以及将基本上防水的硬材料用于保护盖玻

璃，解决对指纹的感测。接收层应距离手指小于100微米以获得最佳指纹图像。

[0028] 因此，描述一种指纹传感器，其包含传感器玻璃层上的薄保护盖层，其中在薄保护

盖层与传感器玻璃层之间具有接收电路。在一实施方案中，一种指纹传感器组合件包含：控

制器；金属层，其经配置以电耦合到所述控制器；传输层，其电连接到所述金属层和所述控

制器；传感器玻璃层，其包含至少一个穿玻璃通孔，其中所述传输层安置在所述传感器玻璃

层的第一侧上，且其中所述传输层电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；接收层，其安置在所

述传感器玻璃层的第二侧上，其中所述接收层电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；和保护

盖层，其安置在所述接收层上。在实施方案中，一种具有采用根据本发明的实例技术的高分

辨率电场传感器的盖玻璃组合件包含：传输层，其通过金属层电连接到控制器；传感器玻璃
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层，其包含至少一个穿玻璃通孔，其中所述传输层安置在所述传感器玻璃层的第一侧上且

电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；接收层，其安置在所述传感器玻璃层的第二侧上，其中

所述接收层电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；和保护盖层，其安置在所述接收层上，其中

所述盖玻璃装置经配置以包含触摸面板装置。在实施方案中，一种具有采用根据本发明的

实例技术的高分辨率电场传感器的盖玻璃组合件包含：显示器组合件，其经配置用于移动

装置；传输层，其通过金属层电连接到控制器，其中所述控制器电耦合到所述显示器组合

件；传感器玻璃层，其包含至少一个穿玻璃通孔，其中所述传输层安置在所述传感器玻璃层

的第一侧上且电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；接收层，其安置在所述传感器玻璃层的

第二侧上，其中所述接收层电耦合到所述至少一个穿玻璃通孔；和保护盖层，其安置在所述

接收层上。

[0029] 实例实施方案

[0030] 图1和2说明指纹传感器100的横截面视图。指纹传感器100可包含指纹传感器组合

件、盖玻璃组合件和/或指纹感测移动装置。如图1和2中所说明，指纹传感器100可包含传输

层104、传感器玻璃层108、接收层112和保护盖层116。传输层104(例如，安置在传感器玻璃

的第一侧上)可用以将强电场驱动到接收层112上面的区域中。在一个具体实施例中，传输

层104可包含氧化铟锡ITO)行层。氧化铟锡归因于其导电性和光学透明度可充当优良信号

布线层。另外，在实施例中，氧化铟锡可形成为薄膜。可使用例如物理气相沉积、电子束蒸发

和/或溅镀的技术来沉积氧化铟锡层。在一些额外实施例中，传输层104可包含金属网、银纳

米线和/或碳纳米管。

[0031] 在实施方案中，传输层104可电耦合到金属层106，所述金属层可使用例如光刻、沉

积和小尺度蚀刻的技术或例如以较大尺度放置布线的其它技术形成。金属层106可用以将

控制器130的供应、输入和输出连接到接收层112、传输层104或柔性扁平电缆和/或柔性印

刷电路板。举例来说，柔性印刷电路板和/或金属层106可将控制器130连接到印刷电路板

138。如在图2中表示，138可包含柔性印刷电路板和/或印刷电路板。另外，控制器130可检测

接收层112上的线与传输层104上的线之间的互电容的改变。在实施例中，金属层106可包含

任何适合的导电材料，例如铜线、铝线等。

[0032] 如图1和2中所说明，指纹传感器100可包含传感器玻璃层108。在实施方案中，传感

器玻璃层108可包含薄玻璃衬底，其经配置以在提供机械支撑的同时，允许光从显示器组合

件102通过指纹传感器100传递到用户。在一些实施例中，具有约400微米的厚度的传感器玻

璃层108可为传输层104提供强度和充分空间调制传递函数两者。预期，传感器玻璃层108可

具有不同厚度(例如，300微米、500微米等)。在一个具体实施例中，传感器玻璃层108包含薄

玻璃衬底，例如通过浸入于熔融的碱性盐浴液中使用离子交换在表面处产生压缩残余应力

制造的碱金属铝硅酸盐片钢化玻璃。在另一实施例中，传感器玻璃层108可包含钠钙硅玻

璃。预期，也可使用其它类型的玻璃。传感器玻璃层108可经选择和/或配置用于防止碎裂。

如果需要额外强度，那么在一些实施例中，指纹传感器100可包含至少一个额外传感器玻璃

层108。在一具体实施例中，第二传感器玻璃层108可层压于传输层104与金属层106之间以

用于额外强度。在一个具体实施例中，传输层104可包含：布线图案，其包含呈玻璃上芯片配

置的控制器130；和/或带状电缆，其经配置以从主板或其它装置接收信号和/或将信号传输

到主板或其它装置。
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[0033] 传感器玻璃层108可包含至少一个穿玻璃通孔110。在实施方案中，穿玻璃通孔110

可包含传感器玻璃层108中的穿衬底通孔。穿玻璃通孔110可回填有导电材料，例如铜，或涂

布有导电材料。铜和/或导电材料可电耦合到传输层104和/或接收层112。在一个具体实例

中，至少一个穿玻璃通孔110可包含从传感器玻璃层108的第一侧延伸到传感器玻璃层108

的第二侧的金属填充盲孔，其中金属填充盲孔经配置以提供传输层104与接收层112之间的

电容耦合。盲孔可包含仅在传感器玻璃层108的一侧上暴露的通道。在一个实例中，穿玻璃

通孔110可为激光钻孔。在一些实施方案中，指纹传感器100可包含安置于带槽框区域(例

如，外部区域和/或接近于指纹传感器100的边缘的区域)中的多个穿玻璃通孔110，其将接

收信号从接收层112带到传输层104。使用穿玻璃通孔110可用以将引线从传感器玻璃层108

的第一侧上的传输层104带到传感器玻璃层108的第二侧上的接收层112，且消除弯曲电缆

并预防传感器玻璃层108的接收层112侧(例如，感测玻璃108的远离传输层104的侧)上的难

用布线。通过穿玻璃通孔110将接收信号从接收层112带到传输层104提供更整齐、更薄且更

紧凑的组合件。

[0034] 指纹传感器100可包含安置在传感器玻璃层108上的接收层112。接收层112用于感

测归因于指纹、触摸、触笔、悬停手指或做出手势的手部的电容改变。在实施方案中，接收层

112可包含透明导体，例如氧化铟锡(ITO)，可图案化于传感器玻璃层108的表面上。可使用

例如物理气相沉积、电子束蒸发和/或化学气相沉积的技术沉积接收层112。接收层112可经

配置以借助于至少一个穿玻璃通孔110引导信号和/或提供到和/或从传输层104的电连通。

[0035] 指纹传感器100可包含安置在接收层112和感测玻璃层108上的保护盖层116。保护

盖层116可包含用于指纹传感器100的保护层和/或盖层，且可防刮痕并且为接收层112提供

绝缘。在一个具体实施例中，保护盖层116可包含薄单晶层，例如蓝宝石，其可层压于接收层

112和传感器玻璃层108上。蓝宝石是硬的天然材料且可能不容易起刮痕。蓝宝石可很好地

起到保护盖层116的作用。在其中保护盖层116包含蓝宝石的一个具体实施例中，单晶蓝宝

石层可为大约100μm到大约200μm厚。在另一个具体实施例中，保护盖层116可包含硬薄膜。

在此具体实施例中，保护盖层116可包含(例如)氮化硅、氧化铝、碳化硅和/或金刚石。在一

个具体实施例中，保护盖层116包含厚度为约1μm的氧化铝层。在实施方案中，包含硬薄膜的

保护盖层116可为与传感器玻璃层108和/或接收层112(例如，氧化铟锡层)完全接触的保形

涂层。

[0036] 保护盖层116可充当用于指纹传感器100的保护涂层和/或抗反射涂层。保护盖层

116用作用户可在其上使用一或多个手指、触笔等将命令输入到触摸屏装置100的触摸表

面。在一些实施方案中，保护盖层116是至少基本上透明的电介质。使用薄保护盖层116可允

许接收层112安置于用户的手指或触笔的数百微米、几十微米或甚至数微米内。蓝宝石和/

或薄膜的高介电常数进一步增强灵敏度。

[0037] 如图1中所展示，指纹传感器100可包含显示器组合件102(例如，液晶显示器(LCD)

和/或有机发光二极管(OLED))。在使用LCD的实施方案中，显示器组合件102可包含使用液

晶的光调制性质的显示器。LCD显示器可使用在其之间具有液晶溶液的两片偏振材料。穿过

液体的电流致使晶体对准，使得光无法通过所述晶体。每一晶体用作允许光通过或阻断光

的遮光片。显示器组合件102的一些实施例可包含视频显示器、平板显示器、电子视觉显示

器、计算机监视器和/或有源矩阵有机发光二极管。在本发明的另一个具体实施例中，显示
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器组合件102可包含在智能电话或平板计算机中使用的有源矩阵有机发光二极管。显示器

组合件102的一些其它实例可包含电致发光显示器(ELD)或等离子体显示面板。

[0038] 在图2中所展示的实施例中，指纹传感器100可包含显示器组合件102(例如，液晶

显示器)，其中具有安置在显示器组合件102上的传感器玻璃层108。在此实施例中，接收层

112和传输层104可图案化到传感器玻璃层108上的第一层122(例如，包含接收层112和传输

层104的单一氧化铟锡层)中，其中导电桥118形成于氧化铟锡(或其它合适材料)的第二层

124中。第一层122可在每一行/列相交点处通过至少一个电介质贴片120(例如，薄膜贴片)

与第二层124在物理上和/或电气上隔离，这可使接收层112的列为连续的。

[0039] 指纹传感器100可感测触摸、触笔、悬停和手势。此通过使传输层104(例如，传输

行)电结合并且还使接收层112(例如，接收列)结合以形成更宽感测元件。在例如在图3到4

中展示的一些实施方案中，指纹感测部分103可被限制在指纹传感器100和保护盖层116的

小区域。在这些实施方案中，实例1cm2指纹感测区域可以50微米的间距提供充分指纹感测，

这可需要约200个传输线和约200个接收线。这些线中的每一者可电性地和/或物理地连接

到控制器130上的接触垫。

[0040] 在一些实施方案中，整个装置(例如，智能电话、平板计算机等)的指纹感测部分

103可包含整个盖玻璃装置的较大部分，例如在图5中展示的触摸面板装置。较大区域的指

纹传感器100可实现扩增的功能性。

[0041] 如图6中所展示，指纹传感器100可包含经配置以认证用户的控制器130。控制器

130可进一步包含处理器132、通信模块136和/或存储器134。在实施方案中，处理器132可为

控制器130提供处理功能性，且可包含任何数目个处理器、微控制器或其它处理系统，以及

用于存储由控制器130存取或产生的数据和其它信息的驻留或外部存储器。处理器可执行

实施本文中所描述的技术的一或多个软件程序，例如指纹感测应用程序。处理器132不受其

形成材料或其中使用的处理机制限制，并且因此，可经由半导体和/或晶体管(例如，使用电

子集成电路(IC)组件)等实施。

[0042] 通信模块136可以操作方式经配置以与指纹传感器100和/或系统主机的组件通

信。通信模块136也可以通信方式与处理器132耦合(例如，用于将输入从指纹传感器100传

送到处理器132)。通信模块136和/或处理器132还可经配置以与多种不同网络通信，所述网

络包含例如因特网、蜂窝式电话网络、局域网(LAN)、广域网(WAN)、无线网络、公用电话网络

和/或企业内部网络。在一个实施方案中，通信模块136可包含指纹传感器100的组件之间的

感测线。

[0043] 存储器134是提供存储功能性以存储与控制器130的操作相关联的各种数据的有

形的计算机可读媒体的实例，所述数据例如软件程序和/或码段、算法或指令处理器132和/

或控制器130的其它组件执行本文中所描述的步骤和/或功能的其它数据。因此，存储器134

可存储数据，例如用于操作指纹传感器100(包含其组件)的指令的程序、数据等。尽管描述

单一存储器134，但可使用多种类型和组合的存储器(例如，有形的存储器、非暂时性存储

器)。存储器134可与处理器132为一体的，可包括独立存储器，或可为两者的组合。

[0044] 存储器134可包含可移除式和不可移除式存储器组件，例如随机存取存储器

(RAM)、只读存储器(ROM)、快闪存储器(例如，安全数字(SD)存储卡、迷你SD存储卡和/或微

SD存储卡)、磁存储器、光学存储器、通用串行总线(USB)存储器装置、硬盘存储器、外部存储
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器，以及其它类型的计算机可读存储媒体。在实施方案中，指纹传感器100和/或存储器134

可包含可移除式集成电路卡(ICC)存储器，例如由订户身份模块(SIM)卡、通用订户身份模

块(USIM)卡、通用集成电路卡(UICC)等提供的存储器。

[0045] 结论

[0046] 尽管已经以特定地针对结构特征和/或过程操作的语言来描述标的物，但应理解，

所附权利要求书中所界定的标的物未必限于上文所描述的具体特征或动作。而是，揭示上

文所描述的具体特征和动作以作为实施权利要求书的实例形式。
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