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“TECNICAS COM BASE EM MATRIZ PARA MAPEAR ELEMENTOS DE
RECURSO PARA PORTAS PARA SINAIS DE REFERENCIA”

REFERENCIAS CRUZADAS

[0001]0 presente Pedido de Patente reivindica
prioridade para o Pedido de Patente U.S. Ne 15/826,612 por
Cezanne et al., intitulado "Matrix-Based Techniques For
Mapping Resource Elements To Ports For Reference Signals",
depositado em 29 de novembro de 2017; e Pedido de Patente
Provisdério U.S. N2 62/452,961 por Cezanne et al., intitulado
"Matrixed-Based Techniques For Mapping Resource Elements To
Ports For Reference Signals”, depositado em 31 de janeiro de
2017; cada um do qual é atribuido ao cessionéario.

FUNDAMENTOS

CAMPO DA DIVULGACAO

[0002]A presente divulgacado, por exemplo, refere-
se aos sistemas de comunicacéao sem fios, e mais
particularmente as técnicas com base em matriz para mapear
elementos de recurso para portas para sinais de referéncia.

DESCRICAO DA TECNICA RELACIONADA

[0003]0s sistemas de comunicacdo sem fios sédo
amplamente implantados para fornecer varios tipos de
contetdo de comunicacédo tal como voz, video, dados em pacote,
troca de mensagem, difusdo, e assim por diante. Estes
Sistemas podem ser sistemas de acesso multiplo capazes de
suportar comunicacdo com multiplos usuarios compartilhando-
se 0s recursos de sistema disponiveis (por exemplo, tempo,
frequéncia e poténcia). Exemplos de tais sistemas de acesso
multiplo incluem sistemas de acesso multiplo por divisdo de
cbdigo (CDMA), sistemas de acesso multiplo por divisao de

tempo (TDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de
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frequéncia (FDMA), e sistemas de acesso multiplo por diviséo
de frequéncia ortogonal (OFDMA) .

[0004]Um sistema de comunicacéao de acesso
multiplo sem fios pode incluir varios dispositivos de
acesso a rede, cada um simultaneamente suportando
comunicacédo para multiplos dispositivos de comunicacédo, de
outro modo conhecido como equipamento usuario (UEs). Em um
sistema de comunicacdo sem fios de Evolucdo a Longo Prazo
(LTE) ou LTE-Avancada (LTE-A), um dispositivo de acesso a
rede pode assumir a forma de uma estacdo base, com um
conjunto de uma ou mais estacdes base que define um eNodeB
(eNB). Em uma prdéxima geracdo, nova radio (NR), onda
milimétrica (mmW), ou sistema de comunicacdo sem fios 5G,
um dispositivo de acesso a rede pode assumir a forma de uma
cabeca de radio inteligente (ou cabeca de radio (RH)) ou
controlador de ndé de acesso (ANC), com um conjunto de cabecas
de radio inteligente em comunicacdo com um ANC que define um
gNodeB (gNB). Um dispositivo de acesso a rede pode se
comunicar com um conjunto de UEs em canails de downlink (por
exemplo, para transmissdes a partir de um dispositivo de
acesso a rede para um UE) e canais de uplink (por exemplo,
para transmissdes a partir de um UE para um dispositivo de
acesso a rede).

[0O05]Em alguns casos, um dispositivo de acesso
a rede pode transmitir um sinal de referéncia. Um sinal de
referéncia pode ser difusdo para todos os UEs. O sinal de
referéncia pode adicionalmente ou de forma alternativa ser
transmitido para um UE ou um subconjunto de TUEs. £E
importante que um sinal de referéncia seja transmitido com

um mapeamento predeterminado de elementos de recurso para
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portas (por exemplo, cadeias de frequéncia de radio (RF)).
O mapeamento predeterminado de elementos de recurso pode
ser distribuido tanto no tempo quanto na frequéncia.

SUMARIO

[0006]Em um exemplo, um método de comunicacdes
sem fios em um primeiro dispositivo sem fios é descrito. O
método pode incluir identificar um mapeamento de modelo de
uma pluralidade de portas para uma primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia e uma primeira pluralidade de
periodos de tempo de uma grade de recurso de frequéncia de
tempo modelo, mapear uma pluralidade de elementos de
recurso de uma grade de recurso de frequéncia de tempo de
multiplexacdo de divisdao de frequéncia ortogonal (OFDM)
para a pluralidade de portas com base pelo menos em parte
no mapeamento de modelo, receber um sinal de referéncia a
partir de um segundo dispositivo sem fios, em um
subconjunto da ©pluralidade de ©portas, com base no
mapeamento, e decodificar o sinal de referéncia a partir
de um subconjunto da pluralidade de elementos de recurso
com base pelo menos em parte no mapeamento. Em alguns
casos, cada porta da pluralidade de portas é associada com
uma cadeia de frequéncia de radio (RF) correspondente.

[0007]Em um exemplo, um aparelho para
comunicacdes sem fios em um primeiro dispositivo sem fios
é descrito. O aparelho pode incluir meios para identificar
um mapeamento de modelo de uma pluralidade de portas para
uma primeira pluralidade de subportadoras de frequéncia e
uma primeira pluralidade de periodos de tempo de um modelo
grade de recurso de frequéncia de tempo; meios para mapear

uma pluralidade de elementos de recurso de uma grade de

Peticao 870190070376, de 24/07/2019, pag. 10/111



4/73

recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a pluralidade
de portas com base pelo menos em parte no mapeamento de
modelo; meios para receber um sinal de referéncia a partir
de um segundo dispositivo sem fios, em um subconjunto da
pluralidade de portas, com base pelo menos em parte no
mapeamento; e meios para decodificar o sinal de referéncia
a partir de um subconjunto da pluralidade de elementos de
recurso com base pelo menos em parte no mapeamento. Em alguns
casos, cada porta da pluralidade de portas é associada com
uma cadeia de RF correspondente.

[0008]Em um exemplo, um outro aparelho para
comunicacdes sem fios em um primeiro dispositivo sem fios
é descrito. O aparelho pode incluir um processador, membdria
em comunicacdo eletrdnica com o processador, e instrucdes
armazenadas na memdéria. As instrucdes podem ser operaveils,
quando executadas pelo processador, fazem com due O
aparelho identifique um mapeamento de modelo de uma
pluralidade de portas para uma primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia e uma primeira pluralidade de
periodos de tempo de um modelo grade de recurso de
frequéncia de tempo; mapear uma pluralidade de elementos
de recurso de uma grade de recurso de frequéncia de tempo
de OFDM para a pluralidade de portas com base pelo menos
em parte no mapeamento de modelo; receber um sinal de
referéncia a partir de um segundo dispositivo sem fios, em
um subconjunto da pluralidade de portas, com base pelo
menos em parte no mapeamento; e decodificar o sinal de
referéncia a partir de um subconjunto da pluralidade de
elementos de recurso com base pelo menos em parte no

mapeamento. Em alguns casos, cada porta da pluralidade de
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portas é associada com uma cadeia de RF correspondente.
[O0O09]Em um exemplo, um meio legivel ©por
computador ndo transitdério que armazena cbddigo executével
por computador para comunicacdo sem fios em um primeiro
dispositivo sem fios ¢é descrito. O cbébdigo pode ser
executavel para identificar um mapeamento de modelo de uma
pluralidade de portas para uma primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia e uma primeira pluralidade de
periodos de tempo de uma grade de recurso de frequéncia de
tempo modelo; mapear uma pluralidade de elementos de
recurso de uma grade de recurso de frequéncia de tempo de
OFDM para a pluralidade de portas com base pelo menos em
parte no mapeamento de modelo; receber um sinal de
referéncia a partir de um segundo dispositivo sem fios, em
um subconjunto da pluralidade de portas, com base pelo
menos em parte no mapeamento; e decodificar o sinal de
referéncia a partir de um subconjunto da pluralidade de
elementos de recurso com base pelo menos em parte no
mapeamento. Em alguns casos, cada porta da pluralidade de
portas é associada com uma cadeia de RF correspondente.
[0010]Alguns exemplos do método, aparelho, e meio
legivel por computador nado transitdédrio descritos acima
podem ainda incluir processos, recursos, meios,
instrucdes, ou cbdbdigo para receber uma pluralidade de
sinais de referéncia, incluindo o sinal de referéncia, a
partir do segundo dispositivo sem fios, em uma pluralidade
de subconjuntos da pluralidade de portas, com base pelo
menos em parte no mapeamento. Em alguns exemplos, a
pluralidade de sinais de referéncia pode ser recebida

usando uma varredura de feixe de recepcdo em tempo e
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frequéncia.

[0011]Em alguns exemplos do método, aparelho, e
meio legivel por computador ndo transitdédrio descritos acima,
0 subconjunto da pluralidade de elementos de recurso pode
ser distribuido em tempo e frequéncia através da grade de
recurso de frequéncia de tempo de OFDM.

[0012]Em alguns exemplos do método, aparelho, e
meio legivel por computador ndo transitdrio descritos
acima, o mapeamento pode incluir mapear cada elemento de
recurso da pluralidade de elementos de recurso a uma Unica
porta da pluralidade de portas com base pelo menos em parte
no mapeamento de modelo. Em alguns exemplos, o0 mapeamento
pode incluir mapear cada elemento de recurso da pluralidade
de elementos de recurso para um dJgrupo de portas da
pluralidade de portas, com base pelo menos em parte em um
cbédigo de cobertura ortogonal (OCC) associado com O
mapeamento de modelo. Em alguns exemplos, varias portas no
grupo de portas podem ser com base pelo menos em parte em
um comprimento do OCC.

[0013]Alguns exemplos do método, aparelho, e meio
legivel por computador nao transitdédrio descritos acima
podem ainda incluir processos, recursos, meios,
instrucdes, ou cdéddigo para aplicar um OCC a pelo menos um
grupo de elementos de recurso da pluralidade de elementos
de recurso. A aplicacdo do OCC para um grupo de elementos
de recurso pode mapear cada elemento de recurso no Jgrupo
de elementos de recurso para um grupo de portas, com o
grupo de portas sendo associado com o grupo de elementos
de recurso pelo mapeamento da pluralidade de elementos de

recurso para a pluralidade de portas.
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[0014]Em alguns exemplos do método, aparelho, e
meio legivel por computador ndo transitdédrio descritos acima,
a grade de recurso de frequéncia de tempo de OFDM pode
incluir pelo menos uma de uma segunda pluralidade de
subportadoras de frequéncia maior em numero do que a primeira
pluralidade de subportadoras de frequéncia, uma segunda
pluralidade de periodos de tempo maior em numero do dque a
primeira pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacdo
destes.

[0O015]Em um exemplo, um outro método de
comunicacdes sem fios em um primeiro dispositivo sem fios
&€ descrito. O método pode incluir identificar um mapeamento
de modelo de uma pluralidade de portas para uma primeira
pluralidade de subportadoras de frequéncia e uma primeira
pluralidade de periodos de tempo de uma grade de recurso
de frequéncia de tempo modelo; mapear uma pluralidade de
elementos de recurso de uma grade de recurso de frequéncia
de tempo de OFDM para a pluralidade de portas com base pelo
menos em parte no mapeamento de modelo; mapear um sinal de
referéncia para um subconjunto da pluralidade de elementos
de recurso com base pelo menos em parte no mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas; e transmitir o sinal de referéncia mapeado a pelo
menos um sSegundo dispositivo sem fios, a partir de um
subconjunto da pluralidade de portas, com base pelo menos
em parte no mapeamento da pluralidade de elementos de
recurso para a pluralidade de portas e o mapeamento do
sinal de referéncia para o subconjunto da pluralidade de
elementos de recurso. Em alguns casos, cada porta da

pluralidade de portas pode ser associada com uma cadeia de
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RF correspondente.

[0016]Em um exemplo, um outro aparelho para
comunicacdes sem fios em um primeiro dispositivo sem fios
é descrito. O aparelho pode incluir meios para identificar
um mapeamento de modelo de uma pluralidade de portas para
uma primeira pluralidade de subportadoras de frequéncia e
uma primeira pluralidade de periodos de tempo de uma grade
de recurso de frequéncia de tempo modelo; meios para
mapear uma pluralidade de elementos de recurso de uma
grade de recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a
pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo; meios para mapear um sinal de
referéncia para um subconjunto da pluralidade de elementos
de recurso com base pelo menos em parte no mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas; e meios para transmitir o sinal de referéncia
mapeado a pelo menos um segundo dispositivo sem fios, a
partir de um subconjunto da pluralidade de portas, com
base pelo menos em parte no mapeamento da pluralidade de
elementos de recurso para a pluralidade de portas e o
mapeamento do sinal de referéncia para o subconjunto da
pluralidade de elementos de recurso. Em alguns casos, cada
porta da pluralidade de portas pode ser associada com uma
cadeia de RF correspondente.

[0017]Em um exemplo, um outro aparelho para
comunicacdes sem fios em um primeiro dispositivo sem fios
é descrito. O aparelho pode incluir um processador, memdbdria
em comunicacdo eletrdnica com o processador, e instrucdes
armazenada na memdéria. As instrucdes podem ser operéaveis,

quando executadas pelo processador, fazem com que O
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aparelho identifique um mapeamento de modelo de uma
pluralidade de portas para uma primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia e uma primeira pluralidade de
periodos de tempo de uma grade de recurso de frequéncia de
tempo modelo; mapear uma pluralidade de elementos de
recurso de uma grade de recurso de frequéncia de tempo de
OFDM para a pluralidade de portas com base pelo menos em
parte no mapeamento de modelo; mapear um sinal de
referéncia para um subconjunto da pluralidade de elementos
de recurso com base pelo menos em parte no mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas; e transmitir o sinal de referéncia mapeado a pelo
menos um segundo dispositivo sem fios, a partir de um
subconjunto da pluralidade de portas, com base pelo menos
em parte no mapeamento da pluralidade de elementos de
recurso para a pluralidade de portas e o mapeamento do
sinal de referéncia para o subconjunto da pluralidade de
elementos de recurso. Em alguns casos, cada porta da
pluralidade de portas pode ser associada com uma cadeila de
RF correspondente.

[0018]Em um exemplo, um outro meio legivel por
computador ndo transitdédrio que armazena cddigo executéavel
por computador para comunicacdo sem fios em um primeiro
dispositivo sem fios é descrito. O cbédigo pode ser
executavel para identificar um mapeamento de modelo de uma
pluralidade de portas para uma primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia e uma primeira pluralidade de
periodos de tempo de uma grade de recurso de frequéncia de
tempo modelo; mapear uma pluralidade de elementos de

recurso de uma grade de recurso de frequéncia de tempo de
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OFDM para a pluralidade de portas com base pelo menos em
parte no mapeamento de modelo; mapear um sinal de
referéncia para um subconjunto da pluralidade de elementos
de recurso com base pelo menos em parte no mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas; e transmitir o sinal de referéncia mapeado a pelo
menos um segundo dispositivo sem fios, a partir de um
subconjunto da pluralidade de portas, com base pelo menos
em parte no mapeamento da pluralidade de elementos de
recurso para a pluralidade de portas e o mapeamento do
sinal de referéncia para o subconjunto da pluralidade de
elementos de recurso. Em alguns casos, cada porta da
pluralidade de portas pode ser associada com uma cadeia de
RF correspondente.

[0019]Alguns exemplos do método, aparelho, e meio
legivel por computador nao transitdério descritos acima
podem ainda incluir processos, recursos, meios,
instrucdes, ou cddigo para mapear uma pluralidade de sinais
de referéncia incluindo o sinal de referéncia para uma
pluralidade de subconjuntos da pluralidade de elementos de
recurso com base pelo menos em parte no mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas. Em alguns exemplos, o método, aparelho, e meio
legivel por computador ndo transitdério pode ainda incluir
processos, recursos, meios, instrucdes, ou cbddigo para
transmitir a pluralidade mapeada de sinais de referéncia a
pelo menos o segundo dispositivo sem fios, a partir de uma
pluralidade de subconjuntos da pluralidade de portas, com
base pelo menos em parte no mapeamento da pluralidade de

elementos de recurso para a pluralidade de portas e o
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mapeamento do sinal de referéncia para o subconjunto da
pluralidade de elementos de recurso. Em alguns exemplos, a
pluralidade mapeada de sinais de referéncia pode ser
transmitido usando uma varredura de feixe de transmissao
em tempo e frequéncia.

[0020]Em alguns exemplos do método, aparelho, e
meio legivel por computador ndo transitdédrio descritos acima,
0 subconjunto da pluralidade de elementos de recurso pode
ser distribuido em tempo e frequéncia através da grade de
recurso de frequéncia de tempo de OFDM.

[0021]Em alguns exemplos do método, aparelho, e
meio legivel por computador ndo transitdédrio descritos acima,
0 mapeamento da pluralidade de elementos de recurso para a
pluralidade de portas pode incluir mapear cada elemento de
recurso da pluralidade de elementos de recurso a uma Unica
porta da pluralidade de portas com base pelo menos em parte
no mapeamento de modelo. Em alguns exemplos, o mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas pode 1incluir mapear cada elemento de recurso da
pluralidade de elementos de recurso para um grupo de portas
da pluralidade de portas, com base pelo menos em parte em um
OCC associado com o mapeamento de modelo. Em alguns exemplos,
varias portas no grupo de portas podem ser com base pelo
menos em parte em um comprimento do OCC.

[0022]Alguns exemplos do método, aparelho, e meio
legivel por computador ndo transitdédrio descritos acima
podem ainda incluir processos, recursos, meios,
instrucdes, ou cdéddigo para aplicar um OCC a pelo menos um
grupo de elementos de recurso da pluralidade de elementos

de recurso. A aplicacdo do OCC para um grupo de elementos
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de recurso pode mapear cada elemento de recurso no Jgrupo
de elementos de recurso para um dJgrupo de portas, com o
grupo de portas sendo associado com o grupo de elementos
de recurso pelo mapeamento da pluralidade de elementos de
recurso para a pluralidade de portas.

[0023]Em alguns exemplos do método, aparelho, e
meio legivel por computador ndo transitdédrio descritos acima,
a grade de recurso de frequéncia de tempo de OFDM pode
incluir pelo menos uma de uma segunda pluralidade de
subportadoras de frequéncia maior em numero do que a primeira
pluralidade de subportadoras de frequéncia, uma segunda
pluralidade de periodos de tempo maior em numero do dque a
primeira pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacao
destes.

[0024]0 anterior esbocou bastante amplamente as
técnicas e vantagens técnicas de exemplos de acordo com a
divulgacdo de modo que a descricdo detalhada gque segue
pode ser melhor entendida. Técnicas e vantagens adicionais
serdo descritas em seguida. A concepcdo e exemplos
especificos divulgados podem ser prontamente utilizados
como uma base para modificar ou designar outras estruturas
para realizar os mesmos propdsitos da presente divulgacéo.
Tais construcdes equivalentes ndo se afastam do escopo das
reivindicacdes anexas. As caracteristicas dos conceitos
aqui divulgados, tanto sua organizacdo e método de
operacdo, como as vantagens associadas serdo melhor
compreendidas a partir da descricdo a seguir, quando
consideradas em conexdo com as figuras anexas. Cada uma
das figuras ¢é fornecida para fins de ilustracdo e

descricdo, e ndo como uma definicdo dos limites das
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reivindicacdes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0025]Uma compreensdo adicional da natureza e
vantagens da presente divulgacdo pode ser realizada por
referéncia aos desenhos seguintes. Nas figuras anexas,
componentes ou funcdes similares podem ter o mesmo rétulo
de referéncia. Além disso, varios componentes do mesmo tipo
pode ser distinguido seguindo-se o roétulo de referéncia por
um traco e um segundo rdétulo que distingue entre os
componentes similares. Se apenas o primeiro roétulo de
referéncia for utilizado no relatdério descritivo, a
descricdo é aplicdvel a qualquer um dos componentes
semelhantes que ©possuam © mesmo primeiro roétulo de
referéncia, independentemente do segundo réotulo de
referéncia.

[0026]A Figura 1 mostra um exemplo de um sistema
de comunicacdo sem fios, de acordo com varios aspectos da
presente divulgacao;

[0027]A Figura 2 mostra um exemplo de um sistema
de comunicacédo sem fios incluindo um dispositivo de acesso
a rede e um UE, de acordo com varios aspectos da presente
divulgacéao;

[0028]A Figura 3 mostra uma matriz modelo que pode
ser usada para mapear elementos de recurso para portas, de
acordo com Varios aspectos da presente divulgacéo;

[0029]A Figura 4 mostra um mapeamento de elementos
de recurso para portas, de acordo com varios aspectos da
presente divulgacéao;

[0030]A Figura 5 mostra um mapeamento de elementos

de recurso para portas com base em um OCC, de acordo com
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varios aspectos da presente divulgacao;

[0031]A Figura 6 mostra um diagrama de bloco de um
aparelho para o uso em comunicacdo sem fios, de acordo com
varios aspectos da presente divulgacao;

[0032]A Figura 7 mostra um diagrama de bloco de um
aparelho para o uso em comunicacdo sem fios, de acordo com
varios aspectos da presente divulgacao;

[0033]A Figura 8 mostra um diagrama de bloco de um
gestor de comunicacédo sem fios, de acordo com varios aspectos
da presente divulgacéo;

[0034]A Figura 9 mostra um diagrama de bloco de um
aparelho para o uso em comunicacdo sem fios, de acordo com
varios aspectos da presente divulgacao;

[0035]A Figura 10 mostra um diagrama de bloco de
um gestor de comunicacdo sem fios, de acordo com vVarios
aspectos da presente divulgacao;

[0036]A Figura 11 mostra um diagrama de bloco de
um UE para o uso em comunicacdo sem fios, de acordo com
varios aspectos da presente divulgacao;

[0037]A Figura 12 mostra um diagrama de bloco de
um dispositivo de acesso a rede para O UsO em comunicacao
sem fios, de acordo com vVarios aspectos da presente
divulgacédo; e

[0038]As Figuras 13 a 18 sdo fluxogramas dque
ilustram exemplos de métodos para comunicacdes sem fios em
um dispositivo sem fios (por exemplo, um primeiro
dispositivo sem fios), de acordo com varios aspectos da
presente divulgacéo.

DESCRICAO DETALHADA

[0039]Uma parte dos sistemas de comunicacdo sem

Peticao 870190070376, de 24/07/2019, pag. 21/111



15/73

fio de prdéxima geracdo, NR ou 5G serd baseada na comunicacéo
por ondas milimétricas. Espera-se que a comunicacdo por ondas
milimétricas ofereca taxas de dados muito altas em laténcias
ultra baixas. Espera-se que o Conformacdo de feixe seja usado
para superar as fracas margens de link que normalmente séo
associadas a comunicacdo mmW. A formacdo de feixe, e
particularmente a varredura de feixes por dispositivos de
acesso a rede e UEs, pode usar sinais de referéncia alocados
em tempo e frequéncia. Os sistemas de comunicacdo sem fio
pré-5G forneceram a transmissdo de sinais de referéncia para
varreduras de feixe com base em um mapeamento com base em
tempo ou mapeamento com base em frequéncia de elementos de
recurso para portas. Mais especificamente, antes da NR, cada
porta de antena foli alocada para um bloco de recursos. No
entanto, com o advento da comunicacdo por ondas milimétricas,
um grande numero de antenas e um numero menor de cadeias de
RF estdo disponiveis para comunicacdo. Como resultado, uma
cadeia de RF pode ser mapeada para uma porta de antena, a
fim de se comunicar efetivamente usando a comunicacdo por
ondas milimétricas. A presente divulgacdo descreve técnicas
baseadas em matriz para mapear elementos de recursos para
portas para sinais de referéncia. Dependendo da
implementacdo, as técnicas baseadas em matrizes podem
minimizar a sobrecarga necessaria para mapear elementos de
recursos para portas, facilitar a varredura simultanea de
feixes de transmissdo (por um dispositivo de acesso a rede)
e receber feixes (por um UE) e fornecer periodicidades de
mapeamento independentes em tempo e frequéncia.

[0040]A descricdo seguinte fornece exemplos e néo

limita o escopo, aplicabilidade ou exemplos estabelecidos
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nas reivindicacdes. Mudancas podem ser feitas na funcdo e
disposicdo dos elementos discutidos sem se afastar do escopo
da divulgacdo. Varios exemplos podem omitir, substituir ou
adicionar varios procedimentos ou componentes conforme
apropriado. Por exemplo, os métodos descritos podem ser
realizados em uma ordem diferente da descrita, e varios
passos podem ser adicionados, omitidos ou combinados. Além
disso, o0s recursos descritos em relacdo a alguns exemplos
podem ser combinados em alguns outros exemplos.

[0041]A Figura 1 mostra um exemplo de um sistema
de comunicacédo sem fios 100, de acordo com varios aspectos
da presente divulgacdo. O sistema de comunicacdo sem fios
100 pode incluir dispositivos de acesso a rede 105 (por
exemplo, gNBs 105-a, ANCs 105-b, e/ou RHs 105-c¢), UEs 115,
e uma rede central 130. A rede central 130 pode fornecer
autenticacéao de usuario, autorizacéao de acesso,
rastreamento, conectividade de 1P, e outro acesso,
roteamento, ou funcdes de mobilidade. Pelo menos alguns
dos dispositivos de acesso a rede 105 (por exemplo, gNBs
105-a ou ANCs 105-b) podem interfacear com a rede central
130 através de enlaces de backhaul 132 (por exemplo, Si,
S2, etc.) e pode realizar configuracdo de radio e
programacdo para comunicacdo com os UEs 115. Em vAarios
exemplos, os ANCs 105-b podem comunicar, diretamente ou
indiretamente (por exemplo, através da rede central 130),
uns com o0s outros sobre enlaces de backhaul 134 (por
exemplo, X1, X2, etc.), que pode ser links de comunicacéo
com fios ou sem fios. Cada ANC 105-b pode adicionalmente
ou de forma alternativa comunicar com varios UEs 115

através de varias cabecas de rédio inteligente (por
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exemplo, RHs 105-c). Em uma configuracdo alternativa do
sistema de comunicacdo sem fios 100, a funcionalidade de
um ANC 105-b pode ser fornecida por uma cabeca de radio
105-c ou distribuida através das cabecas de radio 105-c de
um gNB 105-a. Em uma outra configuracdo alternativa do
sistema de comunicacdo sem fios 100 (por exemplo, um
configuracdo de LTE/LTE-A), as cabecas de radio 105-c podem
ser substituidas com estacdes base, e os ANCs 105-b podem
ser substituidos pelos controladores de estacdo base (ou
links a rede central 130). Em alguns exemplos, o0 sistema
de comunicacdo sem fios 100 pode incluir uma mistura de
cabecas de radio 105-c, estacdes Dbase, e/ou outros
dispositivos de acesso a rede 105 para receber/transmitir
comunicacdes de acordo com diferente tecnologias de acesso
a raddio (Rats) (por exemplo, LTE/LTE-A, 5G, Wi-Fi, etc.).

[0042]Uma macro célula pode cobrir um Aarea
geografica relativamente grande (por exemplo, vVarios
quildémetros em raio) e pode permitir acesso irrestrito pelos
UEs 115 com assinaturas de servico com um provedor de rede.
Uma célula pequena pode incluir uma cabeca de radio de baixa
poténcia ou estacdo base, em comparacdo com uma macro célula,
e pode operar na mesma ou diferente banda (bandas) de
frequéncia como macro células. As células pedquenas podem
incluir células pico, células femto, e micro células de
acordo com vVvarios exemplos. Uma célula pico pode cobrir
uma Aarea geografica relativamente menor e pode permitir
acesso irrestrito pelos UEs com assinaturas de servico com
um provedor de rede. Uma célula femto também pode cobrir
uma A&area geografica relativamente pequena (por exemplo,

uma casa) e pode fornecer acesso restrito por UEs 115 que
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tém uma associacdo com a célula femto (por exemplo, UEs em
um grupo de assinantes fechados (CSG), UEs de usuarios na
casa, e assim por diante). Um gNB para uma célula de macro
pode ser denominado como um macro gNB. Um gNB para uma
célula pequena pode ser referido como um pequeno gNB
celular, um gNB pico, um gNB femto ou um gNB caseiro. Um
gNB pode suportar uma ou varias células (por exemplo, dois,
trés, quatro e semelhantes) (por exemplo, portadores de
componentes) .

[0043]0 sistema de comunicacdo sem fios 100 pode
suportar operacdo sincrona ou assincrona. Para operacéo
sincrona, os gNBs 105-a e/ou cabecas de radio 105-c podem
ter tempos de trama semelhantes, e as transmissdes de
diferentes gNBs 105-a e/ou cabecas de radio 105-c podem
ser aproximadamente alinhadas no tempo. Para operacéo
assincrona, os gNBs 105-a e/ou cabecas de radio 105-c podem
ter diferentes temporizacdes de quadros, e as transmissdes
de diferentes gNBs 105-a e/ou cabecas de radio 105-c podem
nao estar alinhadas no tempo. As técnicas descritas aqui
podem ser usadas para operac¢des sincronas ou assincronas.

[0044]As redes de comunicacdo que podem acomodar
alguns dos varios exemplos divulgados podem ser redes
baseadas em pacotes que operam de acordo com uma pilha de
protocolos em camadas. No plano do usuario, as comunicacdes
no portador ou na camada de Protocolo de Convergéncia de
Dados de Pacote (PDCP) pode ser com base em IP. Uma camada
RLC pode, em alguns casos, realizar segmentacdo e
remontagem de pacotes para se comunicar através de canais
légicos. Uma Camada de Acesso de Midia (MAC) pode executar

tratamento de prioridade e multiplexacdo de canais 1lbégicos
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para o0s canais de transporte. A camada MAC também pode usar
o0 ARQ hibrido (HARQ) para fornecer retransmissdo na camada
MAC para melhorar a eficiéncia do 1link. No plano de
controle, a camada do protocolo de Controle de Recurso de
Radio (RRC) pode proporcionar o estabelecimento,
configuracdo e manutencdo de uma ligacdo RRC entre um UE
115 e uma cabeca de réadio 105-c¢, ANC 105-b ou uma rede
principal 130 suportando portadores de radio para dados do
plano do usuadrio. Na camada Fisica (PHY), os canais de
transporte podem ser mapeados para canais fisicos.
[0045]0s UEs 115 podem estar dispersos através
do sistema de comunicacdo sem fio 100, e cada UE 115 pode
ser estaciondrio ou mével. Um UE 115 pode também incluem
ou ser denominado pela pessoa habilitada na técnica como
uma estacdo moével, uma estacdo de assinante, uma unidade
mével, uma unidade de assinante, uma unidade sem fio, uma
unidade remota, um dispositivo mdével, um dispositivo sem
fio, um dispositivo de comunicacdo sem fio, um dispositivo
remoto, uma estacdo de assinante mdédvel, um terminal de
acesso, um terminal mdével , um terminal sem fio, um
terminal remoto, um monofone, um agente do usudrio, um
cliente mével, um cliente ou alguma outra terminologia
adequada. Um UE 115 pode ser um telefone celular, um
assistente digital pessoal (PDA), um modem sem fio, um
dispositivo de comunicacdo sem fio, um dispositivo
portatil, um computador tipo tablet, um laptop, um telefone
sem fio, uma estacdo de loop local sem fio (WLL), um
dispositivo Internet de Tudo (IoE), etc. Um UE 115 pode
ser capaz de comunicar com vVvarios tipos de gNBs 105-a,

cabecas de raddio 105-c, estacdes base, pontos de acesso ou
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outros dispositivos de acesso a rede, incluindo macro gNBs,
gNBs de células pequenas, estacdes base de retransmissédo e
semelhantes. Um UE 115 também pode ser capaz de se
comunicar diretamente com outros UEs 115 (por exemplo,
usando um protocolo par—-a-par (P2P)).

[0046]0s 1links de comunicacdo 125 mostrados no
sistema de comunicacdo sem fio 100 podem incluir uplinks
(ULs) de um UE 115 para uma cabeca de radio 105-c¢, e/ou
downlinks (DLs), de uma cabeca de radio 105-c para um UE
115. Os downlinks também podem ser chamados de links de
encaminhamento, engquanto os uplinks também podem ser
chamados de 1links reversos. As 1informacdes e dados de
controle podem ser multiplexados em um uplink ou downlink
de acordo com varias técnicas. As informacdes e dados de
controle podem ser multiplexados em um link de uplink ou
downlink, por exemplo, utilizando técnicas de
multiplexagem por divisdo de tempo (TDM), técnicas de
multiplexagem por divisdo de frequéncia (FDM) ou técnicas
de TDM-FDM hibridas.

[0047]Cada ligacdo de comunicacdao 125 pode
incluir uma ou mais portadoras, onde cada portadora pode
ser um sinal constituido por multiplas subportadoras (por
exemplo, sinais de forma de onda de diferentes frequéncias)
moduladas de acordo com uma ou mais tecnologias de acesso
de réadio. Cada sinal modulado pode ser enviado em uma
subportadora diferente e pode transportar informacdes de
controle (por exemplo, sinais de referéncia, canais de
controle, etc.), 1informacdes de sobrecarga, dados do
usuario, etc. Os links de comunicacédo 125 podem transmitir

comunicacdes bidirecionais usando Duplex de Divisdo de
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Frequéncia (FDD) (por exemplo, usando recursos de espectro
pareado) ou técnicas de Duplexagem por Divisdo de Tempo
(por exemplo, usando recursos de espectro ndo pareados).
As estruturas de quadro para duplex por divisdo de
frequéncia (FDD) (por exemplo, estrutura de quadro tipo 1)
e duplex por divisdo de tempo (TDD) (por exemplo, estrutura
de quadro tipo 2) podem ser definidas.

[0048]Em alguns exemplos do sistema de
comunicacdo sem fios 100, os dispositivos de acesso a rede
105 (por exemplo, cabecas de radio 105-c) e UEs 115 podem
incluir multiplas antenas para empregar esguemas de
diversidade de antenas para melhorar a dqualidade de
comunicacdo e confiabilidade entre dispositivos de acesso
a rede 105 e UEs 115. Adicionalmente ou de forma
alternativa, os dispositivos de acesso a rede e UEs 115
podem utilizar técnicas multiplas entradas, multiplas
saidas (MIMO) podem tirar proveito de ambientes de
multiplos caminhos para transmitir multiplas camadas
espaciais portadoras de dados codificados iguais ou
diferentes. Em alguns casos, as técnicas de processamento
de sinal, tais como conformacdo de feixe (isto &,
transmissédo direcional) podem ser usadas com técnicas MIMO
para combinar coerentemente energias de sinal e superar a
perda de trajetdéria em direcdes de feixe especificas. A
pré-codificacdo (por exemplo, transmissdes de ponderacéo
em diferentes trajetdérias ou camadas, ou a partir de
antenas diferentes) pode ser utilizada em conjunto com
técnicas MIMO ou de conformacdo de feixe.

[0049]0 sistema de comunicacdo sem fio 100 pode

suportar a operacdo em multiplas células ou portadoras, uma
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caracteristica que pode ser denominada como agregacdo de
portadora (CA) ou operacdo de multiplas portadoras. Uma
portadora pode também ser denominada como uma portadora de
componente (CC), uma camada, um canal, etc. Os termos
“portadora”, “portadora de componente”, “célula”, e
“canal” pode ser usado permutavelmente aqui. Um UE 115 pode
ser configurado com multiplos CCs de downlink e um ou mais
CCs de uplink para agregacdo de portadora. A agregacdo de
portadora pode ser usada com ambas as portadoras de
componente FDD e TDD.

[0050]Em alguns exemplos, um UE 115 pode incluir
um gestor de comunicacdo sem fios 140, ou um dispositivo
de acesso a rede 105 pode incluir um gestor de comunicacédo
sem fios 150. Em alguns exemplos, o gestor de comunicacéo
sem fios 140 ou 150 pode ser usado para identificar um
mapeamento de modelo de uma pluralidade de portas para uma
primeira pluralidade de subportadoras de frequéncia e uma
primeira pluralidade de periodos de tempo de uma grade de
recurso de frequéncia de tempo modelo; mapear uma
pluralidade de elementos de recurso de uma grade de recurso
de frequéncia de tempo de OFDM para a pluralidade de portas
com base pelo menos em parte no mapeamento de modelo,
receber um sinal de referéncia a partir de um segundo
dispositivo sem fios, em um subconjunto da pluralidade de
portas, com base pelo menos em parte no mapeamento, e
decodificar o sinal de referéncia a partir de um
subconjunto da pluralidade de elementos de recurso com base
pelo menos em parte no mapeamento, como descrito, por
exemplo, com referéncia as Figuras 3 a 8 e 13 a 15. Em

alguns exemplos, o gestor de comunicacdo sem fios 140 ou
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150 pode adicionalmente ou de forma alternativa ser usado
para identificar um mapeamento de modelo de uma pluralidade
de portas para uma primeira pluralidade de subportadoras
de frequéncia e uma primeira pluralidade de periodos de
tempo de uma grade de recurso de frequéncia de tempo
modelo; mapear uma pluralidade de elementos de recurso de
uma grade de recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a
pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo, mapear um sinal de referéncia para
um subconjunto da pluralidade de elementos de recurso com
base pelo menos em parte no mapeamento da pluralidade de
elementos de recurso para a pluralidade de portas; e
transmitir o sinal de referéncia mapeado a pelo menos um
segundo dispositivo sem fios, a partir de um subconjunto
da pluralidade de portas, com base pelo menos em parte no
mapeamento da pluralidade de elementos de recurso para a
pluralidade de portas e o mapeamento do sinal de referéncia
para o subconjunto da pluralidade de elementos de recurso.
[0051]A Figura 2 mostra um exemplo de um diagrama
de transmissdo 200 incluindo um dispositivo de acesso a
rede 205 e um UE 215, de acordo com varios aspectos da
presente divulgacdo. O dispositivo de acesso a rede 205 e
o UE 215 podem ser exemplos de aspectos dos dispositivos
de acesso a rede e os UEs descritos com referéncia a Figura
1. No diagrama de transmissdo 200, o dispositivo de acesso
a rede 205 inclui multiplas portas de antena 210, onde cada
porta de antena 210 é associada com uma Unica cadeia de
transmissdo de RF 230. Cada porta de antena 210 pode ser
acoplada com multiplas antenas fisicas 211. As antenas

fisicas podem ser dispostas em painéis de antena 225, onde
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cada painel de antena 225 pode incluir multiplas antenas
fisicas 211. Cada painel de antena 225 pode ser capaz de
implementar uma ou mais configuracdes de antena. Cada
configuracdo de antena pode ser denominada como um feixe.
Cada painel de antena 225 pode ser uUnico polarizado ou
duplo polarizado. Em alguns exemplos, o dispositivo de
acesso a rede pode incluir painéis de antena M 225 (por
exemplo, painéis de antena 225-a, 225-b, . . . , 225-m),
onde cada painel de antena 225 inclui antenas fisicas N
211. A distancia entre as antenas fisicas 211 de um painel
de antena 225 pode ser menor do que 2\12, onde descreve o
comprimento de onda de trabalho mais curto do transmissor.
Cada painel de antena 225 pode ser configurado para ter
sua propria capacidade de realizar desvios de fase para as
antenas em que painel de antena (por exemplo, deslocadores
de fase 221) para dgerar um feixe com direcdo de feixe
direcionavel e/ou largura de feixe a partir de uma das
portas de antena 210. Cada cadeia de transmissdo de RF 230
pode incluir capacidade de processamento digital para um
sinal de RF, e pode gerar um sinal de saida de RF analogo
(por exemplo, por meio de um conversor de digital para
andlogo (DAC)) para transmitir por meio de um ou mais
painéis de antena 225. Em alguns casos, diferentes painéis
de antena 225 associados com uma porta de antena comum 210
pode transmitir em diferentes frequéncias e em diferentes
direc¢des. Como um exemplo, as salidas de antenas fisicas
211 pode formar um feixe de transmissdao 260. Quando
transmitir, o dispositivo de acesso a rede 205 pode mapear
uma transmissdo (por exemplo, um canal de controle, canal

de dados, ou sinal de referéncia) para varios elementos de
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recurso distribuidos em tempo e/ou frequéncia, e transmitir
a transmissdo a partir de varias portas 210 mapeadas para
0s elementos de recurso.

[0052]0 UE 215 pode incluir multiplas antenas
fisicas 212 e multiplas portas de antena 220. As antenas
fisicas 212 podem ser agrupadas, onde os sinais de cada grupo
sdo combinados em um componente de recepcdo de feixe de
antena 222. Por exemplo, cada componente de recepcido de feixe
de antena 222 pode ser um andlogo combinador gque combina
sinais de multiplas antenas fisicas 212 no dominio analdgico.
O sinal combinado pode ser processado por uma cadeia de RF
235 para recepcdo por meio de uma porta de antena 220. Assim,
cada porta de antena 220 pode estar associada a uma cadeia
de RF 235 e ser capaz de receber um feixe composto
transmitido de um ou mais painéis de antena 225 de o
dispositivo de acesso a rede 205. Embora ilustrado com duas
portas de antena 220, um UE pode ter apenas uma ou mais de
duas portas de antena 220. Ao receber, o UE 215 pode receber
uma transmissdo mapeada para um numero de elementos de
recursos distribuidos no tempo e/ou frequéncia (por exemplo,
um canal de controle, canal de dados ou sinal de referéncia)
em uma porta de feixe composto por meio de e antena, e
decodificar simbolos recebidos da transmissdo a partir do
nuimero de elementos de recurso. Em alguns exemplos, O
elemento de recurso para mapeamento de porta pode ser com
base em uma matriz de modelo (ou mapeamento de modelo), como
descrito com referéncia as Figuras. 3 e 4.

[0053]A Figura 3 mostra uma matriz modelo 300 que
pode ser utilizada para mapear elementos de recursos para

portas, de acordo com varios aspectos da presente divulgacéo.
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A matriz modelo, P, fornece um mapeamento de modelo de portas
(por exemplo, 16 portas numeradas 200, 201, ... 214, 215)
para subportadoras M (por exemplo, 4 subportadoras) e
periodos de tempo N (por exemplo, 4 periodos de simbolos
OFDM) de uma dJgrade de recursos de frequéncia de tempo de
modelo. No exemplo da Figura 3, a matriz modelo P é& uma
matriz bidimensional de 4 x 4. A primeira dimensdo (por
exemplo, mostrada horizontalmente na figura 3) pode indicar
periodos de tempo usados para mapear a pluralidade de portas
e a segunda dimensdo (por exemplo, mostrada verticalmente na
figura 3) pode indicar recursos de frequéncia usados para
mapear as portas. Em alguns casos, a matriz de modelo P pode
estar associada a uma pluralidade de cadeias de RF que
examinam diferentes simbolos. Neste exemplo, a matriz modelo
P estd associada a 4 cadeias de RF que examinam 4 simbolos
diferentes. Em alguns exemplos, cada coluna da matriz modelo
P pode estar associada a um UE separado (tal como UE 115).
Por exemplo, as portas 200, 208, 204 e 212 podem ser
utilizadas para pesquisar 4 feixes diferentes associados a
um UE particular. Similarmente, as portas 201, 209, 205 e
213 podem ser usadas para varrer feixes diferentes para um
segundo UE, as portas 202, 210, 206 e 214 podem ser usadas
para varrer diferentes feixes para um terceiro UE, e as
portas 203, 211, 207 e 215 podem ser utilizados para
pesquisar diferentes feixes para um gquarto UE. Em alguns
exemplos, uma estacdo base (por exemplo, dispositivo de
acesso a rede 105) pode ser configurada para alocar recursos
para 4 feixes diferentes direcionados para 4 UEs diferentes
ao longo de 4 periodos de tempo diferentes. Em alguns

exemplos, a estacdo base (por exemplo, dispositivo de acesso
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a rede 105) pode alocar recursos de frequéncia adicionais
para repetir a matriz de modelo P na dimensdo de frequéncia,
e repeticdes adicionais da matriz de modelo podem ser
associadas a painéis de antenas diferentes. A estacdo base
pode alocar recursos de tempo adicionals para repetir a
matriz de modelo P na dimensdo de tempo para variar as
direcdes de feixe associadas a cada porta de antena para um
determinado painel. A repeticdo da matriz modelo P é descrita
em maior detalhe com referéncia a Figura 4. Deve ser
entendido que a matriz modelo P pode ser mapeada para
recursos contiguos ou ndo-contiguos dentro de um conjunto de
recursos de frequéncia de tempo. Por exemplo, todas as
outras, todas as terceiras ou todas as quatro subportadoras
podem ser usadas para transmitir sinais de referéncia através
das portas de antena, e a matriz modelo P pode ser mapeada
para os elementos de recurso de sinal de referéncia.
[0054]A Figura 4 mostra um mapeamento 400 de
elementos de recurso para portas, de acordo com VAarios
aspectos da presente divulgacdo. Cada elemento de recurso
405 é definido por uma intersecdo de uma subportadora de
frequéncia 455 e um periodo de tempo 445 (por exemplo, um
periodo de simbolo OFDM) em uma grade de recursos de
frequéncia de tempo OFDM 410. A titulo de exemplo, a grade
de recursos de frequéncia de tempo OFDM 410 mostrado na
Figura 4 inclui (ou amplia) subportadoras F 455 (por exemplo,
12 subportadoras) e periodos T 445 (por exemplo, 8 periodos
de simbolos OFDM). Assim, a grade de recursos de frequéncia
de tempo OFDM 410 inclui 96 elementos de recursos 405.
[0055]0 mapeamento de recursos 400 mostra o

mapeamento de uma pluralidade de portas (por exemplo, 16
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portas numeradas 200, 201, ... 214, 215) para os elementos
405 usando um mapeamento de modelo, como o© mapeamento de
modelo fornecido pela matriz modelo P, descrita com
referéncia a Figura 3. Em alguns casos, a matriz modelo P
pode ser repetida ao longo do tempo e recursos de frequéncia.
Com base na matriz de modelo M x N P, o elemento de recurso
(k, 1) pode ser mapeado para uma porta de numero de porta
(k, 1) da matriz de modelo com base na funcao:

porta(k, 1) = P(k mod M, 1 mod N),
onde k é a frequéncia de subportadora k-th da grade de
recursos de frequéncia de tempo OFDM 410, / é o periodo de
tempo L-th da grade de recursos de frequéncia de tempo OFDM,
O< k <F-1, e O < 1< T-1.

[0056]0s numeros das portas mapeadas para cada um
dos elementos de recurso 405 sao anotados dentro de cada
elemento de recurso 405. Em alguns exemplos, os dispositivos
de transmissdo e recepcdo podem ser configurados com uma
pluralidade de matrizes modelo e podem selecionar uma matriz
modelo para uso com base em varios parametros.

[0057]Em alguns exemplos, um ou mals sinals de
referéncia pode ser mapeados para os elementos de recurso
405 com base pelo menos em parte no mapeamento 400. Em um
exemplo, a primeira linha 420 de elementos de recurso 405
mostrada na Figura 4 pode ser mapeada para portas 200 a
203, a segunda linha 425 de elementos de recurso 405 pode
ser mapeada para portas 208 a 211, a terceira linha 430 de
elementos de recurso 405 pode ser mapeada para portas 204
a 207 e a quarta linha 435 de elementos de recurso 405 pode
ser mapeada para portas 212 a 215. Em alguns casos,

diferentes instédncias da matriz modelo P podem ser
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associadas com diferentes direcdes de feixe para as portas
de antena. Por exemplo, a matriz modelo P para um primeiro
conjunto de subportadoras 450-a e um primeiro conjunto de
periodos de tempo 440-a pode ser associada com uma primeira
direcdo de feixe para um primeiro painel de antena. As
instadncias adicionais da matriz modelo P podem ser
associladas com diferentes direcdes de feixe para o primeiro
painel de antena ou diferentes painéis de antena. Por
exemplo, para conjuntos adicionais de periodos de tempo
440, a matriz modelo P pode ser mapeada no mesmo painel de
antena usando diferentes direcdes de feixe. Assim, o
exemplo da matriz modelo P para o primeiro conjunto de
subportadoras 450-a e um segundo conjunto de periodos de
tempo 440-b também pode ser transmitido por meio do
primeiro painel de antena, mas com diferentes direcdes de
feixe. O exemplo da matriz modelo P para um segundo
conjunto de subportadoras 450-b e o primeiro conjunto de
periodos de tempo 440-a pode ser transmitido por meio de
um segundo painel de antena. O exemplo da matriz modelo P
para um terceiro conjunto de subportadoras 450-c e o
primeiro conjunto de periodos de tempo 440-a pode ser
transmitido por meio de um terceiro painel de antena. Em
alguns exemplos, diferentes portas podem ser alocadas a
diferentes polarizacdes (por exemplo, polarizacdes
ortogonais)

[0058]Em alguns exemplos, cada porta de antena
pode estar associada a uma cadeia de RF correspondente no
transmissor. Em alguns exemplos, cada porta de antena também
pode estar associada a uma cadeia de RF correspondente no

receptor. Assim, um receptor pode receber um feixe composto
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sobre uma dada porta de antena (por exemplo, porta de antena
200) em um dado periodo de simbolo através de uma cadeia RF
que pode ser acoplada a uma ou mais antenas fisicas (por
exemplo, através de um combinador analdgico). Por exemplo,
um receptor pode ter quatro portas de antena de recepcao
usadas para receber transmissdo através das portas de antena
200, 208, 204 e 212, respectivamente. Em alguns exemplos, o
receptor pode nao ser capaz de distinguir entre as direcdes
dentro do feixe composto (por exemplo, devido a combinacéo
analdgica para uma dada porta de antena). O transmissor pode
transmitir a matriz modelo P ao longo de cinco conjuntos de
periodos de tempo 440, sendo cada porta composta por trés
feixes (através dos trés painéis de antenas). Assim, o
transmissor pode transmitir um total de 15 feixes ao longo
dos cinco conjuntos de periodos de tempo 440 através de cada
porta de antena. O receptor pode detectar a energia de cada
feixe composto e reportar o feixe composto com a energia
mais alta detectada. O transmissor pode entdo Dbuscar
refinamento de feixe mais fino para selecionar um ou mais
feixes do feixe composto identificado para transmissdes para
O receptor.

[0059]No mapeamento 400, cada elemento de recurso
é mapeado a uma Unica porta. As vezes, pode ser Util para
mapear um elemento de recurso a uma combinacdo linear de L
portas, onde L > 1. Em alguns exemplos, um elemento de
recurso pode ser mapeado para portas L usando um cddigo de
cobertura ortogonal (OCC) de comprimento de bits L, como
mostrado na Figura 5.

[0060]A Figura 5 mostra um mapeamento 500 de

elementos de recurso para portas com base em um OCC, de
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acordo com vVvarios aspectos da presente divulgacdo. Cada
elemento de recurso 505 é definido por uma interseccido de
uma subportadora de frequéncia e um periodo de tempo (por
exemplo, um periodo de simbolo OFDM) em uma dgrade de recursos
de frequéncia de tempo OFDM 510. A Figura 5 inclui (ou
estende) uma pluralidade de subportadoras de frequéncia F e
uma pluralidade de periodos de tempo T.

[0061]Cada elemento de recurso 505 na grade de
recursos de frequéncia de tempo OFDM 510 pode ser mapeado
para um grupo de portas de uma pluralidade de portas com
base em um OCC com um comprimento de L bits. Em alguns
exemplos, a grade de recursos de frequéncia de tempo OFDM
510 pode ser dividida finamente em uma pluralidade de blocos
de elementos de recursos disjuntos (ndo sobrepostos) 515
tendo dimensdes de subportadoras de frequéncia Focc e
periodos de tempo Tocc, sendo cada um dos Focc e Tocc iguais
ou malior que um, com pelo menos um dos Focc ou Tocc sendo
maior gque um, e com cada bloco de elemento de recurso 515
incluindo elementos de recurso L 505 (isto é, a &rea de cada
bloco de elemento de recurso Rocc = Focc x Tocc = L). Cada
elemento de recurso 505 dentro de um bloco de elemento de
recurso 515 pode ser mapeado para cada uma das portas L (isto
é, para todas as portas no conjunto de portas

= {po, pL I}) pelo OCC.

[0062]Em alguns exemplos, o OCC pode estar
associado a um mapeamento de modelos de portas para
subportadoras de frequéncia e periodos de tempo (por exemplo,
a matriz modelo P descrita com referéncia a Figura 3). Em
outros exemplos, o OCC pode ser aplicado a grupos de

elementos de recurso independentemente de um mapeamento de
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modelo de portas para subportadoras de frequéncia e periodos
de tempo. Isto &, uma ou ambas as dimensdes de um grupo de
blocos de recursos podem diferir de uma ou mais das dimensdes
correspondentes de uma matriz modelo P, tal que Focc x Tocc
M x N. Em alguns exemplos, diferentes O0OCCs podem ser
aplicados para diferentes grupos de elementos de recursos.

[0063]A Figura 6 mostra um diagrama de blocos 600
de um aparelho 605 para utilizacdo em comunicacdo sem fios,
de acordo com varios aspectos da presente divulgacdo. O
aparelho 605 pode ser um exemplo de aspectos de um UE ou
dispositivo de acesso a rede descrito com referéncia as
Figuras 1 e 2. O aparelho 605 pode incluir um receptor 610,
um gestor de comunicacdes sem fios 615 e um transmissor 620.
O aparelho 605 pode também incluir um processador. Cada um
destes componentes pode estar em comunicacdo um com o outro
(por exemplo, através de um ou mais barramentos).

[0064]0 receptor 610 pode receber dados ou sinais
de controle ou informacdes (isto é, transmissdes), alguns
dos quals podem estar associados a vVvarios canais de
informacdes (por exemplo, canalis de dados, canals de
controle, etc.). Os sinais ou informacdes recebidos, ou as
medicdes efetuadas sobre o mesmo, podem ser transmitidos
para outros componentes do aparelho 605. O receptor 610 pode
incluir uma Unica antena ou um conjunto de antenas.

[0065]0 gestor de comunicacdo sem fios 615 e/ou
pelo menos alguns dos seus vVarios subcomponentes podem ser
implementados em hardware, software executado por um
processador, firmware ou qualquer combinacdo dos mesmos. Se
implementada em software executado por um processador, as

funcdes do gestor de comunicacdo sem fio 615 e/ou pelo menos
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alguns de seus varios subcomponentes podem ser executadas
por um processador de uso geral, um processador de sinal
digital (DSP), uma aplicacdo Circuito Integrado Especifico
(ASIC), uma matriz de portas programaveis em campo (FPGA) ou
outro dispositivo 1légico programéavel, 1lbgica de porta
discreta ou de transistor, componentes de hardware
discretos, ou qualquer combinacdo destes projetados para
executar as funcdes descritas na presente descricao.

[0066]0 gestor de comunicacdo sem fios 615 e/ou
pelo menos alguns dos seus varios subcomponentes podem estar
fisicamente localizados em varias posicdes, incluindo ser
distribuidos de modo a que porcdes de funcdes sejam
implementadas em diferentes localizacdes fisicas por um ou
mais dispositivos fisicos. Em alguns exemplos, o gestor de
comunicacdes sem fios 615 e/ou pelo menos alguns dos seus
varios subcomponentes podem ser um componente separado e
distinto de acordo com varios aspectos da presente
divulgacdo. Em outros exemplos, o gestor de comunicacdo sem
fio 615 e/ou pelo menos alguns de seus varios subcomponentes
podem ser combinados com um ou mals outros componentes de
hardware, incluindo, mas ndo limitados a um componente de
E/S, um transceptor, outro dispositivo de computacdo, um ou
mais outros componentes descritos na presente divulgacdo, ou
uma sua combinacdo de acordo com varios aspectos da presente
divulgacdo. O gestor de comunicacdes sem fios 615 pode ser
um exemplo de aspectos dos gestores de comunicacdes sem fios
descritos com referéncia a Figura 1.

[0067]0 gestor de comunicacdo sem fios 615 pode
ser usado para derir um ou mais aspectos das comunicacdes

sem fios para o aparelho 605, e pode ser usado para
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identificar um mapeamento de modelos de uma pluralidade de
portas para uma primeira pluralidade de subportadoras de
frequéncia e uma primeira pluralidade de periodos de tempo
de uma grade de recursos de frequéncia temporal modelo, para
mapear uma pluralidade de elementos de recursos de uma grade
de recursos de frequéncia temporal OFDM para a pluralidade
de portas baseadas, pelo menos em parte, no mapeamento de
modelos e para transmitir ou receber sinais de referéncia
com base no mapeamento . Em alguns casos, cada porta da
pluralidade de portas esta associada a uma cadeia de RF
correspondente.

[0068]0 transmissor 620 pode transmitir dados ou
sinais de controle ou informacdo (isto ¢é, transmissdes)
gerados por outros componentes do aparelho 605, alguns ou
todos os quais podem estar associados a varios canais de
informacdo (por exemplo, canais de dados, canais de controle,
etc. Em alguns exemplos, o transmissor 620 pode ser colocado
com O receptor 610 em um transceptor. Por exemplo, o0
transmissor 620 e o receptor 610 podem ser um exemplo de
aspectos do transceptor 1130 ou 1250 descritos com referéncia
a Figura 11 ou 12. O transmissor 620 pode incluir uma Unica
antena ou um conjunto de antenas.

[0069]A Figura 7 mostra um diagrama de bloco 700
de um aparelho 705 para o uso em comunicacdo sem fios, de
acordo com varios aspectos da presente divulgacdo. O aparelho
705 pode ser um exemplo de aspectos de um UE ou aparelho
descrito com referéncia as Figuras 1, 2 e 6. O aparelho 705
pode incluir um receptor 710, um gestor de comunicacdo sem
fios 715 e um transmissor 720. O aparelho 705 também pode

incluir um processador. Cada um destes componentes pode estar
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em comunicacdo um com o outro (por exemplo, por meio de um
ou mals barramentos).

[0070]0 receptor 710 pode receber dados ou sinais
de controle ou informacdes (isto é, transmissdes), alguns ou
todos os quais podem estar associados a varios canais de
informacdes (por exemplo, canais de dados, canais de
controle, etc.). Sinais ou informacdes recebidos, ou
medicdes realizadas no mesmo, podem ser transmitidos a outros
componentes do aparelho 705. O receptor 710 pode incluir uma
Unica antena ou um conjunto de antenas.

[0071]0 gestor de comunicacdo sem fios 715 pode
incluir um mapeador de elemento para porta de recurso modelo
725, um gestor de recepcdo de sinal de referéncia 730 e um
decodificador de sinal de referéncia 735. 0O gestor de
comunicacédo sem fio 715 pode ser um exemplo de aspectos de
um gestor de comunicacdo sem fio incluido em um UE, como
descrito com referéncia as Figuras 1 e 6.

[0072] 0 mapeador de elemento para porta de recurso
modelo 725 pode ser utilizado para identificar um mapeamento
de modelo de uma pluralidade de portas para uma primeira
pluralidade de subportadoras de frequéncia e uma primeira
pluralidade de periodos de tempo de uma grade de recursos de
frequéncia de tempo modelo, conforme descrito por exemplo
com referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, cada
porta da pluralidade de portas pode estar associada a uma
cadeia de RF correspondente. O mapeador elemento para porta
de recurso modelo 725 pode adicionalmente ou de forma
alternativa ser usado para mapear uma pluralidade de
elementos de recurso de uma grade de recursos de frequéncia

de tempo OFDM para a pluralidade de portas baseadas pelo

Peticao 870190070376, de 24/07/2019, pag. 42/111



36/73

menos em parte no mapeamento de modelo, como descrito por
exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos,
0 mapeamento pode incluir o mapeamento de cada elemento de
recurso da pluralidade de elementos de recurso para uma Unica
porta da pluralidade de portas com base, pelo menos em parte,
no mapeamento de modelos. Em alguns exemplos, o mapeamento
pode 1incluir o mapeamento de cada elemento de recurso da
pluralidade de elementos de recurso para um grupo de portas
da pluralidade de portas, com base em pelo menos em parte em
um OCC associado ao mapeamento de modelo, conforme descrito
com referéncia a Figura 5. Em alguns exemplos, O numero de
portas no grupo de portas pode ser com base em, pelo menos
em parte, em um comprimento do OCC. Em alguns exemplos, a
grade de recursos de frequéncia de tempo OFDM pode incluir
pelo menos um de uma segunda pluralidade de subportadoras de
frequéncia em maior numero do que a primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia, uma segunda pluralidade de
periodos de tempo maior em numero do que a primeira
pluralidade de periodos de tempo ou uma combinacdo destes.

[0073]0 gestor de recepcdo de sinal de referéncia
730 pode ser utilizado para receber um ou mails sinais de
referéncia de um segundo dispositivo sem fios, num ou mais
subconjuntos da pluralidade de portas, com base em pelo menos
em parte no mapeamento, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, cada
subconjunto da pluralidade de elementos de recurso pode
ser distribuido em tempo e frequéncia através da grade de
recurso de frequéncia de tempo de OFDM.

[0074]0 decodificador de sinal de referéncia 735

pode ser usado para decodificar o sinal de referéncia (os
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sinais de referéncia) a partir de um ou mais subconjuntos da
pluralidade de elementos de recurso com base pelo menos em
parte no mapeamento, como descrito por exemplo com referéncia
as Figuras 3 e 4.

[0075]0 transmissor 720 pode transmitir dados ou
sinais de controle ou informacdo (isto é, transmissodes)
gerados por outra componente do aparelho 705, alguns ou todos
0s quals podem estar associados a varios canais de informacéo
(por exemplo, canais de dados, canais de controle, etc.). Em
alguns exemplos, © transmissor 720 pode ser colocado com ©
receptor 710 em um transceptor. Por exemplo, o transmissor
720 e o receptor 710 podem ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1130 ou 1250 descritos com referéncia a Figura
11 ou 12. The transmissor 720 pode incluir uma uUnica antena
ou um conjunto de antenas.

[0076]A Figura 8 mostra um diagrama de bloco 800
de um gestor de comunicacdo sem fios 815, de acordo com
varios aspectos da presente divulgacdo. O gestor de
comunicacdo sem fios 815 pode ser um exemplo de aspectos
de um gestor de comunicacdo sem fios incluido em um UE,
como descrito com referéncia as Figuras 1, 6 e 7. O gestor
de comunicacdo sem fios 815 pode incluir um mapeador de
elemento para porta de recurso modelo 825, um mapeador
elemento-porta de recursos de OCC 830, um gestor de
recepcédo de sinal de referéncia 835, e um decodificador de
sinal de referéncia 840. Cada um destes componentes pode
comunicar, direta ou indiretamente, um com o outro (por
exemplo, por meio de um ou mais barramentos). O mapeador
de elemento para porta de recurso modelo 825, gestor de

recepcdo de sinal de referéncia 835, e decodificador de
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sinal de referéncia 840 podem ser configurados similarmente
para, e podem realizar as funcdes de, o mapeador de
elemento para porta de recurso modelo 725, gestor de
recepcdo de sinal de referéncia 730, e decodificador de
sinal de referéncia 735 descrito com referéncia a Figura
7.

[0077]0 mapeador de elemento para porta de
recurso modelo 825 pode ser usado para identificar um
mapeamento de modelo de uma pluralidade de portas para uma
primeira pluralidade de subportadoras de frequéncia e uma
primeira pluralidade de periodos de tempo de uma grade de
recurso de frequéncia de tempo modelo, como descrito por
exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos,
cada porta da pluralidade de portas pode ser associada com
uma cadeia de RF correspondente. O mapeador de elemento
para porta de recurso modelo 825 pode adicionalmente ou de
forma alternativa ser usado para mapear uma pluralidade de
elementos de recurso de uma grade de recurso de frequéncia
de tempo de OFDM para a pluralidade de portas com base pelo
menos em parte no mapeamento de modelo, como descrito por
exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos,
a grade de recurso de frequéncia de tempo de OFDM pode
incluir pelo menos uma de uma segunda pluralidade de
subportadoras de frequéncia maior em numero do dgue a
primeira pluralidade de subportadoras de frequéncia, uma
segunda pluralidade de periodos de tempo maior em numero
do que a primeira pluralidade de periodos de tempo, ou uma
combinacdo destes.

[0078]0 mapeador de elemento para porta de recurso

de OCC 830 pode ser usado para aplicar um OCC a pelo menos
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um grupo de elementos de recurso da pluralidade de elementos
de recurso, como descrito, por exemplo, com referéncia a
Figura 5. A aplicacdo do OCC para um grupo de elementos de
recurso pode mapear cada elemento de recurso no grupo de
elementos de recurso para um dJgrupo de portas, em dque O
grupo de portas pode ser associado com o grupo de elementos
de recurso pelo mapeamento da pluralidade de elementos de
recurso para a pluralidade de portas. Em alguns exemplos,
O numero de portas no grupo de portas pode ser com base
pelo menos em parte em um comprimento do OCC.

[0079]0 gestor de recepcao de sinal de referéncia
835 pode ser usado para receber um ou mais sinais de
referéncia a partir de um segundo dispositivo sem fios, em
um ou mais subconjuntos da pluralidade de portas, com base
pelo menos em parte no mapeamento e na aplicacdo do OCC,
como descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4.
Em alguns exemplos, cada subconjunto da pluralidade de
elementos de recurso pode ser distribuido em tempo e
frequéncia através da grade de recurso de frequéncia de
tempo de OFDM.

[0080]0 decodificador de sinal de referéncia 840
pode ser usado para decodificar o sinal de referéncia (os
sinais de referéncia) a partir de um ou mais subconjuntos da
pluralidade de elementos de recurso com base pelo menos em
parte no mapeamento, como descrito, por exemplo, com
referéncia as Figuras 3 e 4.

[0081]A Figura 9 mostra um diagrama de bloco 9200
de um aparelho 905 para o uso em comunicacdo sem fios, de
acordo com vVarios aspectos da presente divulgacdo. O

aparelho 905 pode ser um exemplo de aspectos de um
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dispositivo de acesso a rede ou aparelho descrito com
referéncia as Figuras 1, 2 e 6. O aparelho 905 pode incluir
um receptor 910, um gestor de comunicacdo sem fios 915, e
um transmissor 920. O aparelho 905 também pode incluir um
processador. Cada um destes componentes pode estar em
comunicacdo um com o outro (por exemplo, por meio de um ou
mais barramentos).

[0082]0 receptor 910 pode receber dados ou sinais
de controle ou informacdes (isto é, transmissdes), alguns ou
todos os quais podem estar associados a varios canais de
informacdes (por exemplo, canais de dados, canais de
controlo, etc.). Os sinais ou informacdes recebidos, ou as
medicdes realizadas no mesmo, podem ser transmitidos para
outros componentes do aparelho 905. O receptor 910 pode
incluir uma uUnica antena ou um conjunto de antenas.

[0083]0 gestor de comunicacdo sem fios 915 pode
incluir um mapeador de elemento para porta de recurso modelo
925, um mapeador de sinal de referéncia 930, e um gestor
de transmissdo de sinal de referéncia 935. 0O gestor de
comunicacédo sem fios 915 pode ser um exemplo de aspectos de
um gestor de comunicacdo sem fios incluido em um dispositivo
de acesso a rede, como descrito com referéncia as Figuras 1
e 6.

[0084]0 mapeador de elemento para porta de
recurso modelo 925 pode ser usado para identificar um
mapeamento de modelo de uma pluralidade de portas para uma
primeira pluralidade de subportadoras de frequéncia e uma
primeira pluralidade de periodos de tempo de uma grade de
recurso de frequéncia de tempo modelo, como descrito por

exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns
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exemplos, cada porta da pluralidade de portas pode ser
associada com uma cadeia de RF correspondente. O mapeador
de elemento para porta de recurso modelo 925 pode
adicionalmente ou de forma alternativa ser usado para
mapear uma pluralidade de elementos de recurso de uma grade
de recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a
pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, O
mapeamento pode incluir mapear cada elemento de recurso da
pluralidade de elementos de recurso a uma Unica porta da
pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo. Em alguns exemplos, o mapeamento pode
incluir mapear cada elemento de recurso da pluralidade de
elementos de recurso para um grupo de portas da pluralidade
de portas, com base pelo menos em parte em um OCC associado
com o mapeamento de modelo, como descrito com referéncia a
Figura 5. Em alguns exemplos, o numero de portas no grupo
de portas pode ser com base pelo menos em parte em um
comprimento do OCC. Em alguns exemplos, a grade de recurso
de frequéncia de tempo de OFDM pode incluir pelo menos uma
de uma segunda pluralidade de subportadoras de frequéncia
maior em numero do que a primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia, uma segunda pluralidade de
periodos de tempo maior em numero do dJue a primeira
pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacdo destes.

[0085]0 mapeador de sinal de referéncia 930 pode
ser usado para mapear um ou mais sinais de referéncia para
um ou mais subconjuntos da pluralidade de elementos de

recurso com base pelo menos em parte no mapeamento da
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pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas, como descrito por exemplo com referéncia as Figuras
3 e 4. Em alguns exemplos, cada subconjunto da pluralidade
de elementos de recurso pode ser distribuido em tempo e
frequéncia através da grade de recurso de frequéncia de
tempo de OFDM.

[0086]0 gestor de transmissdo de sinal de
referéncia 935 pode ser usado para transmitir o sinal de
referéncia mapeado (os sinais de referéncia mapeados) a pelo
menos um segundo dispositivo sem fios, a partir de um ou
mais subconjuntos da pluralidade de portas, com base pelo
menos em parte no mapeamento da pluralidade de elementos de
recurso para a pluralidade de portas e o mapeamento do sinal
de referéncia para o subconjunto da pluralidade de elementos
de recurso, como descrito por exemplo com referéncia as
Figuras 3 e 4.

[0087]0 transmissor 920 pode transmitir dados ou
sinais de controle ou informacdes (isto é, transmissdes)
gerados por outros componentes do aparelho 905, alguns ou
todos os quais podem estar associados a varios canais de
informacdes (por exemplo, canalis de dados, canais de
controle, etc.). Em alguns exemplos, o transmissor 920 pode
ser colocado com o receptor 910 em um transceptor. Por
exemplo, o transmissor 920 e o receptor 910 podem ser um
exemplo de aspectos do transceptor 1130 ou 1250 descritos
com referéncia a Figura 11 ou 12. O transmissor 920 pode
incluir uma Unica antena ou um conjunto de antenas.

[0088]A Figura 10 mostra um diagrama de bloco 1000
de um gestor de comunicacdo sem fios 1015, de acordo com

varios aspectos da presente divulgacdo. O gestor de
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comunicacédo sem fios 1015 pode ser um exemplo de aspectos
de um gestor de comunicacdo sem fios incluido em um UE,
como descrito com referéncia as Figuras 1, 6, e 9. O gestor
de comunicacdo sem fios 1015 pode incluir um mapeador de
elemento para porta de recurso modelo 1025, um mapeador de
elemento para porta de recurso de OCC 1030, um mapeador de
sinal de referéncia 1035, e um gestor de transmissédo de
sinal de referéncia 1040. Cada um destes componentes pode
comunicar, direta ou indiretamente, um com o outro (por
exemplo, por meio de um ou mais barramentos). O mapeador
de elemento para porta de recurso modelo 1025, mapeador de
sinal de referéncia 1035, e gestor de transmissdo de sinal
de referéncia 1040 podem ser configurados similarmente
para, e pode realizar as funcdes de, o mapeador de elemento
para porta de recurso modelo 925, mapeador de sinal de
referéncia 930, e gestor de transmissdo de sinal de
referéncia 935 descrito com referéncia a Figura 9.

[0089]0 mapeador de elemento para porta de
recurso modelo 1025 pode ser usado para identificar um
mapeamento de modelo de uma pluralidade de portas para uma
primeira pluralidade de subportadoras de frequéncia e uma
primeira pluralidade de periodos de tempo de uma grade de
recurso de frequéncia de tempo modelo, como descrito por
exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns
exemplos, cada porta da pluralidade de portas pode ser
associada com uma cadeia de RF correspondente. O mapeador
de elemento para porta de recurso modelo 1025 pode
adicionalmente ou de forma alternativa ser usado para
mapear uma pluralidade de elementos de recurso de uma grade

de recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a
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pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, a dJrade
de recurso de frequéncia de tempo de OFDM pode incluir pelo
menos uma de uma segunda pluralidade de subportadoras de
frequéncia maior em numero do que a primeira pluralidade
de subportadoras de frequéncia, uma segunda pluralidade de
periodos de tempo maior em numero do dque a primeira
pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacdo destes.

[0090]0 mapeador de elemento para porta de recurso
de OCC 1030 pode ser usado para aplicar um OCC a pelo menos
um grupo de elementos de recurso da pluralidade de elementos
de recurso, como descrito por exemplo com referéncia a Figura
5. A aplicacdo do OCC para um grupo de elementos de recurso
pode mapear cada elemento de recurso no grupo de elementos
de recurso para um dgrupo de portas, em que o Jgrupo de
portas pode ser associado com o grupo de elementos de
recurso pelo mapeamento dos elementos de recurso para as
portas. Em alguns exemplos, o numero de portas no grupo de
portas pode ser com base pelo menos em parte em um
comprimento do OCC.

[0091]0 mapeador de sinal de referéncia 1035 pode
ser usado para mapear um ou mais sinais de referéncia para
um ou mais subconjuntos da pluralidade de elementos de
recurso com base pelo menos em parte no mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas e na aplicacdo do 0OCC, como descrito por exemplo
com referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, cada
subconjunto da pluralidade de elementos de recurso pode

ser distribuido em tempo e frequéncia através da grade de
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recurso de frequéncia de tempo de OFDM.

[0092]0 gestor de transmissdo de sinal de
referéncia 1040 pode ser usado para transmitir o sinal de
referéncia mapeado (os sinais de referéncia mapeados) a
pelo menos um segundo dispositivo sem fios, a partir de um
ou mails subconjuntos da pluralidade de portas, com base
pelo menos em parte no mapeamento da pluralidade de
elementos de recurso para a pluralidade de portas e no
mapeamento do sinal de referéncia para o subconjunto da
pluralidade de elementos de recurso, como descrito por
exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4.

[0093]A Figura 11 mostra um diagrama de bloco
1100 de um UE 1115 para o uso em comunicacdo sem fios, de
acordo com varios aspectos da presente divulgacdo. O UE
1115 pode ser incluido ou ser parte de um computador pessoal
(por exemplo, um computador portatil, um netbook, um
computador tipo tablet, etc.), um telefone celular, um PDA,
um gravador de video digital (DVR), um dispositivo de
internet, um consolo de jogos, um e-reader, um veiculo, um
eletrodosmético, um sistema de controle de iluminacdo ou
alarme, etc. O UE 1115 pode, em alguns exemplos, ter uma
fonte de alimentacdo interna (ndo mostrada), tal como uma
pequena bateria, para facilitar a operacdo mdével. Em alguns
exemplos, o UE 1115 pode ser um exemplo de aspectos de um ou
mais dos UEs descritos com referéncia as Figuras 1 e 2, ou
aspectos de um ou mais dos aparelhos descritos com referéncia
as Figuras 6, 7 e 9. O UE 1115 pode ser configurado para
implementar pelo menos algumas das técnicas e funcdes do UE
ou do aparelho descritas com referéncia as Figuras 1 a 10.

[0094]0 UE 1115 pode incluir um processador 1110,
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uma memdédria 1120, pelo menos um transceptor (representado
pelo transceptor (transceptores) 1130), antenas 1140 (por
exemplo, uma matriz de antena), ou um gestor de comunicacio
sem fios 1150. Cada um destes componentes pode estar em
comunicacdo uns com os outros, direta ou indiretamente, sobre
um ou mais barramentos 1135.

[0095]A memdbria 1120 pode incluir memdria de
acesso aleatdério (RAM) ou memdria somente de leitura (ROM).
A memdbdria 1120 pode armazenar cbdigo executavel por
computador, legivel por computador 1125, contendo instrucdes
que sao configuradas para, dquando executadas, fazerem com
que o processador 1110 execute varias funcdes descritas aqui
relacionadas a comunicacdo sem fio, incluindo, por exemplo,
elementos de recurso de mapeamento para portas baseadas em
um mapeamento de modelo de portas para subportadoras de
frequéncia e periodos de tempo. Em alternativa, o cdédigo
executavel por computador 1125 pode nao ser diretamente
executavel pelo processador 1110, mas pode ser configurado
para fazer com que o UE 1115 (por exemplo, quando compilado
e executado) desempenhe varias das funcdes aqui descritas.

[0096]0 processador 1110 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente, por exemplo, uma
unidade de processamento central (CPU), um microcontrolador,
um ASIC, etc. O processador 1110 pode processar informacdes
recebidas através do transceptor (dos transceptores) 1130 ou
informacdes a serem enviadas ao transceptor (aos
transceptores) 1130 para transmissdo através das antenas
1140. O processador 1110 pode manipular, sozinho ou em
conexdo com o gestor de comunicacdo sem fio 1150, um ou mais

aspectos de comunicacdo (ou gestor de comunicacdo) de um ou
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mais espectro de frequéncia de radio bandas.

[0097]0 transceptor 1130 pode (os transceptores
podem) incluir um modem configurado para modular pacotes e
fornecer os pacotes modulados para as antenas 1140 para
transmissédo, e para desmodular pacotes recebidos das antenas
1140. O transceptor 1130 pode (os transceptores podem), em
alguns exemplos, ser 1implementados como um ou mais
transmissores e um ou mails receptores separados. O
transceptor 1130 pode (os transceptores podem) suportar
comunicacdes em uma ou mais bandas de espectro de frequéncia
de radio. O transceptor 1130 pode (os transceptores podem)
ser configurados para se comunicar Dbidirecionalmente,
através das antenas 1140, com um ou mals dispositivos ou
dispositivos de acesso & rede, como um ou mails dos
dispositivos de acesso a rede descritos com referéncia as
Figuras 1 e 2, ou um ou mais dos aparelhos descritos com
referéncia as Figuras 6, 7 e 9.

[0098]0 gestor de comunicacdo sem fios 1150 pode
ser configurado para realizar ou controlar algumas ou todas
as técnicas ou funcdes do UE ou do aparelho descritas com
referéncia as Figuras 1 a 10 relacionadas a comunicacdo sem
fios. O gestor de comunicacdo sem fios 1150, ou porcdes
dele, pode incluir um processador, ou algumas ou todas as
funcdes do gestor de comunicacdo sem fios 1150 podem ser
realizadas pelo processador 1110 ou em relacdo ao
processador 1110. Em alguns exemplos, o gestor de
comunicacdo sem fios 1150 pode ser um exemplo do gestor
de comunicacdo sem fios descrito com referéncia a Figura
1 e 610.

[0099]A Figura 12 mostra um diagrama de bloco 1200
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de um dispositivo de acesso a rede 1205 para o uso em
comunicacdo sem fios, de acordo com vVvarios aspectos da
presente divulgacdo. Em alguns exemplos, o dispositivo de
acesso a rede 1205 pode ser um exemplo de aspectos de um ou
mais dos dispositivos de acesso a rede (por exemplo, uma
cabeca de réadio, uma estacdo base, um gNB, ou um ANC)
descrito com referéncia as Figuras 1 e 2, ou aspectos de um
ou mais dos aparelhos descritos com referéncia as Figuras 6,
7 e 9. 0O dispositivo de acesso a rede 1205 pode ser
configurado para implementar ou facilitar pelo menos algumas
das técnicas e funcdes do dispositivo de acesso a rede
descrito com referéncia as Figuras 1 a 10.

[0100]0 dispositivo de acesso a rede 1205 pode
incluir um processador 1210, uma memdbria 1220, pelo menos
um transceptor (representado pelo transceptor
(transceptores) 1250), antenas 1255 (por exemplo, uma
matriz de antena), ou um gestor de comunicacdo sem fios
1260. O dispositivo de acesso a rede 1205 também pode
incluir um ou mais de um comunicador de dispositivo de
acesso a rede 1230 ou um comunicador de rede 1240. Cada um
destes componentes pode estar em comunicacdo uns com O0S
outros, direta ou indiretamente, sobre um ou mais
barramentos 1235.

[0101]A membdéria 1220 pode incluir RAM ou ROM. A
memdéria 1220 pode armazenar cbdigo executdvel por
computador, legivel por computador 1225, contendo instrucdes
que sdo configuradas para, gquando executadas, fazem com que
0 processador 1210 execute varias funcdes descritas aqgqui
relacionadas a comunicacdo sem fio, incluindo, por exemplo,

mapeamento de elementos de recursos para portas baseadas em
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um mapeamento de modelo de portas para subportadoras de
frequéncia e periodos de tempo. Em alternativa, o cdédigo
executavel por computador 1225 pode ndao ser diretamente
executavel pelo processador 1210, mas pode ser configurado
para fazer com que o dispositivo de acesso a rede 1205 (por
exemplo, quando compilado e executado) desempenhe varias das
funcdes aqui descritas.

[0102]0 processador 1210 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente, por exemplo, uma CPU,
um microcontrolador, um ASIC, etc. O processador 1210 pode
processar as informacdes recebidas através do transceptor
(dos transceptores) 1250, do comunicador de dispositivo de
acesso a rede 1230 ou do comunicador de rede 1240 O
processador 1210 também pode processar 1informacdo a ser
enviada para o transmissor (os transmissores) 1250 para
transmissdo através das antenas 1255, ou para o comunicador
de dispositivo de acesso a rede 1230 para transmissdo para
um ou mals dispositivos de acesso a rede (por exemplo,
dispositivo de acesso a rede 1205 -a e dispositivo de acesso
a rede 1205-b), ou ao comunicador de rede 1240 para
transmissé&o a uma rede central 1245, que pode ser um exemplo
de um ou mais aspectos da rede central 130 descrita com
referéncia a Figura 1. O processador 1210 pode manipular,
sozinho ou em conexdo com o gestor de comunicacdao sem fio
1260, um ou mais aspectos da comunicacdo (ou do gerenciamento
das comunicacdes) de uma ou mails bandas de espectro de
frequéncia de réadio.

[0103]0 transceptor (os transceptores) 1250 pode
(podem) incluir um modem configurado para modular pacotes e

fornecer os pacotes modulados para as antenas 1255 para
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transmissédo, e para desmodular pacotes recebidos das antenas
1255. O transceptor (os transceptores) 1250 pode (podem), em
alguns exemplos, ser implementado como um ou mais
transmissores e um ou mals receptores separados. O
transceptor (os transceptores) 1250 pode (podem) suportar
comunicacdes em uma ou mais bandas de espectro de frequéncia
de réadio. O transceptor (os transceptores) 1250 pode ser
configurados (podem ser configurados) para se comunicar
bidirecionalmente, através das antenas 1255, com um ou mais
UEs ou aparelhos, como um ou mais dos UEs descritos com
referéncia as Figuras 1, 2 e 11, ou um ou mais dos aparelhos
descritos com referéncia as Figuras 6, 7 e 9. O dispositivo
de acesso a rede 1205 pode comunicar com a rede de base 1245
através do comunicador de rede 1240. O dispositivo de acesso
a rede 1205 também pode comunicar com outros dispositivos de
acesso de rede, tais como o dispositivo de acesso a rede
1205-a e dispositivo de acesso a rede 1205-b, wusando o
comunicador de dispositivo de acesso a rede 1230.

[0104]0 gestor de comunicacado sem fios 1260 pode
ser configurado para realizar ou controle algumas ou todas
as técnicas ou funcdes do dispositivo de acesso a rede ou
aparelho descritas com referéncia as Figuras 1 a 10
relacionadas a comunicacéo sem fios. O gestor de
comunicacédo sem fios 1260, ou porcdes deste, pode incluir
um processador, ou algumas ou todas das funcdes do gestor
de comunicacdo sem fios 1260 podem ser realizadas pelo
processador 1210 ou em relacdo ao processador 1210. Em
alguns exemplos, o gestor de comunicacdo sem fios 1260 pode
ser um exemplo do gestor de comunicacdo sem fios descrito

com referéncia as Figuras 1 e 6 a 10.
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[0105]A Figura 13 é um fluxograma que ilustra um
exemplo de um método 1300 para comunicacdes sem fios em um
dispositivo sem fios (por exemplo, um primeiro dispositivo
sem fios), de acordo com vVarios aspectos da presente
divulgacdo. Para clareza, o método 1300 é descrito abaixo
com referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs descritos
com referéncia as Figuras 1, 2 e 11, aspectos de um ou mais
dos dispositivos de acesso a rede descritos com referéncia
as Figuras 1, 2 e 12, aspectos de um ou mais dos aparelhos
descritos com referéncia as Figuras 6 e 7, ou aspectos de um
ou mais dos gestores de comunicacdo sem fios descritos com
referéncia as Figuras 1, 6, 7, 8, 11 e 12. Em alguns exemplos,
um primeiro dispositivo sem fios pode executar um ou mais
conjuntos de cdébdigos para controlar os elementos funcionais
do primeiro dispositivo sem fios para realizar as funcdes
descritas abaixo. Adicionalmente ou de forma alternativa, o
primeiro dispositivo sem fios pode realizar uma ou mais das
funcdes descritas abaixo usando hardware de uso especial.

[0106]No bloco 1305, o método 1300 pode incluir
identificar um mapeamento de modelo de uma pluralidade de
portas para uma primeira pluralidade de subportadoras de
frequéncia e uma primeira pluralidade de periodos de tempo
de uma grade de recurso de frequéncia de tempo modelo, como
descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em
alguns exemplos, cada porta da pluralidade de portas pode
ser associada com uma cadeia de RF correspondente. Em
certos exemplos, a operacao (as operacdes) no bloco 1305
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o mapeador
de elemento para porta de recurso modelo descrito com

referéncia as Figuras 7 e 8.
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[0107]No bloco 1310, o método 1300 pode incluir
mapear uma pluralidade de elementos de recurso de uma grade
de recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a
pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, O
mapeamento pode incluir mapear cada elemento de recurso da
pluralidade de elementos de recurso a uma Unica porta da
pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo. Em alguns exemplos, o mapeamento pode
incluir mapear cada elemento de recurso da pluralidade de
elementos de recurso para um grupo de portas da pluralidade
de portas, com base pelo menos em parte em um OCC associado
com o mapeamento de modelo, como descrito com referéncia a
Figura 5. Em alguns exemplos, o numero de portas no grupo
de portas pode ser com base pelo menos em parte em um
comprimento do OCC. Em alguns exemplos, a grade de recurso
de frequéncia de tempo de OFDM pode incluir pelo menos uma
de uma segunda pluralidade de subportadoras de frequéncia
maior em numero do que a primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia, uma segunda pluralidade de
periodos de tempo maior em numero do dgue a primeira
pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacdo destes.
Em certos exemplos, a operacdo (as operacdes) no bloco 1310
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o mapeador
de elemento para porta de recurso modelo descrito com
referéncia as Figuras 7 e 8.

[0108]No bloco 1315, o método 1300 pode incluir
receber um sinal de referéncia a partir de um segundo

dispositivo sem fios, em um subconjunto da pluralidade de
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portas, com base pelo menos em parte no mapeamento, como
descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em
alguns exemplos, o subconjunto da pluralidade de elementos
de recurso pode ser distribuido em tempo e frequéncia
através da grade de recurso de frequéncia de tempo de OFDM.
Em certos exemplos, a operacao (as operacdes) no bloco 1315
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o gestor
de recepcdo de sinal de referéncia descrito com referéncia
as Figuras 7 e 8.

[0109]No bloco 1320, o método 1300 pode incluir
decodificar o sinal de referéncia a partir de um subconjunto
da pluralidade de elementos de recurso com base pelo menos
em parte no mapeamento, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Por exemplo, a decodificacéao
pode incluir combinacdo andloga de sinals associados com a
porta de antena recebida em multiplas antenas fisicas para
detectar a poténcia do sinal recebida através da porta de
antena. Em certos exemplos, a operacdo (as operacdes) no
bloco 1320 pode ser realizada (podem ser realizadas) usando
0 decodificador de sinal de referéncia descrito com
referéncia as Figuras 7 e 8.

[0110]A Figura 14 é um fluxograma que ilustra um
exemplo de um método 1400 para comunicacdes sem fios em um
dispositivo sem fios (por exemplo, um primeiro dispositivo
sem fios), de acordo com um ou mais aspectos da presente
divulgacdo. Para clareza, o método 1400 é descrito abaixo
com referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs descritos
com referéncia as Figuras 1, 2 e 11, aspectos de um ou mais
dos dispositivos de acesso a rede descritos com referéncia

as Figuras 1, 2 e 12, aspectos de um ou mais dos aparelhos
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descritos com referéncia as Figuras 6 e 7, ou aspectos de
um ou mais dos gestores de comunicacdo sem fios descritos
com referéncia as Figuras 1, 6, 7, 8, 11 e 12. Em alguns
exemplos, um primeiro dispositivo sem fios pode executar
um ou mais conjuntos de cdédigos para controlar os elementos
funcionais do primeiro dispositivo sem fios para realizar
as funcdes descritas abaixo. Adicionalmente ou de forma
alternativa, o primeiro dispositivo sem fios pode realizar
uma ou mais das funcdes descritas abaixo usando hardware
de uso especial.

[0111]No bloco 1405, o método 1400 pode incluir
identificar um mapeamento de modelo de uma pluralidade de
portas para uma primeira pluralidade de subportadoras de
frequéncia e uma primeira pluralidade de periodos de tempo
de uma grade de recurso de frequéncia de tempo modelo, como
descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em
alguns exemplos, cada porta da pluralidade de portas pode
ser assocliada com uma cadeia de RF correspondente. Em
certos exemplos, a operacao (as operacdes) no bloco 1405
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o mapeador
de elemento para porta de recurso modelo descrito com
referéncia as Figuras 7 e 8.

[0112]No bloco 1410, o método 1400 pode incluir
mapear uma pluralidade de elementos de recurso de uma grade
de recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a
pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, ©
mapeamento pode incluir mapear cada elemento de recurso da

pluralidade de elementos de recurso a uma unica porta da
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pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo. Em alguns exemplos, o mapeamento pode
incluir mapear cada elemento de recurso da pluralidade de
elementos de recurso para um grupo de portas da pluralidade
de portas, com base pelo menos em parte em um OCC associado
com o mapeamento de modelo, como descrito com referéncia a
Figura 5. Em alguns exemplos, O numero de portas no grupo
de portas pode ser com base pelo menos em parte em um
comprimento do OCC. Em alguns exemplos, a grade de recurso
de frequéncia de tempo de OFDM pode incluir pelo menos uma
de uma segunda pluralidade de subportadoras de frequéncia
maior em numero do que a primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia, uma segunda pluralidade de
periodos de tempo maior em numero do dque a primeira
pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacdo destes.
Em certos exemplos, a operacao (as operacdes) no bloco 1410
pode ser realizada usando o mapeador de elemento para porta
de recurso modelo descrito com referéncia as Figuras 7 e
8.

[0113]No bloco 1415, o método 1400 pode incluir
receber uma pluralidade de sinais de referéncia a partir de
um segundo dispositivo sem fios, em uma pluralidade de
subconjuntos da pluralidade de portas, com base pelo menos
em parte no mapeamento, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, cada
subconjunto da pluralidade de elementos de recurso pode ser
distribuido em tempo e frequéncia através da grade de recurso
de frequéncia de tempo de OFDM. Em alguns exemplos, a
pluralidade de sinais de referéncia pode ser recebida usando

uma varredura de feixe de recepcdo em tempo e frequéncia. Em
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certos exemplos, a operacao (as operacdes) no bloco 1415
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o gestor
de recepcédo de sinal de referéncia descrito com referéncia
as Figuras 7 e 8.

[0114]No bloco 1420, o método 1400 pode incluir
decodificar a pluralidade de sinais de referéncia a partir
de uma pluralidade de subconjuntos da pluralidade de
elementos de recurso com Dbase pelo menos em parte no
mapeamento, como descrito por exemplo com referéncia as
Figuras 3 e 4. Em certos exemplos, a operacdao (as
operacdes) no bloco 1420 pode ser realizada (podem ser
realizadas) usando o decodificador de sinal de referéncia
descrito com referéncia as Figuras 7 e 8.

[0115]A Figura 15 é um fluxograma que ilustra um
exemplo de um método 1500 para comunicacdes sem fios em um
dispositivo sem fios (por exemplo, um primeiro dispositivo
sem fios), de acordo com um ou mals aspectos da presente
divulgacdo. Para clareza, o método 1500 é descrito abaixo
com referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs descritos
com referéncia as Figuras 1, 2 e 11, aspectos de um ou mais
dos dispositivos de acesso a rede descritos com referéncia
as Figuras 1, 2 e 12, aspectos de um ou mais dos aparelhos
descritos com referéncia as Figuras 6 e 7, ou aspectos de
um ou mais dos gestores de comunicacdo sem fios descritos
com referéncia as Figuras 1, 6, 7, 8, 11 e 12. Em alguns
exemplos, um primeiro dispositivo sem fios pode executar
um ou mais conjuntos de cbddigos para controlar os elementos
funcionais do primeiro dispositivo sem fios para realizar
as funcdes descritas abaixo. Adicionalmente ou de forma

alternativa, o primeiro dispositivo sem fios pode realizar
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uma ou mais das funcdes descritas abaixo usando hardware
de uso especial.

[0116]No bloco 1505, o método 1500 pode incluir
identificar um mapeamento de modelo de uma pluralidade de
portas para uma primeira pluralidade de subportadoras de
frequéncia e uma primeira pluralidade de periodos de tempo
de uma grade de recurso de frequéncia de tempo modelo, como
descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em
alguns exemplos, cada porta da pluralidade de portas pode
ser assocliada com uma cadeia de RF correspondente. Em
certos exemplos, a operacao (as operacdes) no bloco 1505
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o mapeador
de elemento para porta de recurso modelo descrito com
referéncia as Figuras 7 e 8.

[0117]No bloco 1510, o método 1500 pode incluir
mapear uma pluralidade de elementos de recurso de uma grade
de recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a
pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, a dJgrade
de recurso de frequéncia de tempo de OFDM pode incluir
pelo menos uma de uma segunda pluralidade de subportadoras
de frequéncia maior em numero do que a primeira pluralidade
de subportadoras de frequéncia, uma segunda pluralidade de
periodos de tempo maior em numero do dgue a primeira
pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacdo destes.
Em certos exemplos, a operacadao (as operacdes) no Dbloco
1510 pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o
mapeador de elemento para porta de recurso modelo descrito

com referéncia as Figuras 7 e 8.
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[0118]No bloco 1515, o método 1500 pode incluir
aplicar um OCC a pelo menos um grupo de elementos de recurso
da pluralidade de elementos de recurso, como descrito por
exemplo com referéncia a Figura 5. A aplicacdo do OCC para
um grupo de elementos de recurso pode mapear cada elemento
de recurso no grupo de elementos de recurso para um Jgrupo
de portas, em que o grupo de portas pode ser associado com
0O Jgrupo de elementos de recurso pelo mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas. Em alguns exemplos, o numero de portas no grupo de
portas pode ser com Dbase pelo menos em parte em um
comprimento do OCC. Em certos exemplos, a operacdo (as
operacdes) no bloco 1515 pode ser realizada (podem ser
realizadas) usando o mapeador elemento para porta de recurso
de OCC descrito com referéncia a Figura 8.

[0119]No bloco 1520, o método 1500 pode incluir
receber um sinal de referéncia a partir de um segundo
dispositivo sem fios, em um subconjunto da pluralidade de
portas, com base pelo menos em parte no mapeamento e a
aplicacdo do OCC, como descrito por exemplo com referéncia
as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, o subconjunto da
pluralidade de elementos de recurso pode ser distribuido em
tempo e frequéncia através da grade de recurso de frequéncia
de tempo de OFDM. Em certos exemplos, a operacdao (as
operacdes) no bloco 1520 pode ser realizada (podem ser
realizadas) usando o gestor de recepcdo de sinal de
referéncia descrito com referéncia as Figuras 7 e 8.

[0120]No Dbloco 1525, o método 1500 pode incluir
decodificar o sinal de referéncia a partir de um

subconjunto da pluralidade de elementos de recurso com base
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pelo menos em parte no mapeamento, como descrito por
exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em certos
exemplos, a operacao (as operacdes) no bloco 1525 pode ser
realizada (podem ser realizadas) usando o decodificador de
sinal de referéncia descrito com referéncia as Figuras 7 e
8.

[0121]A Figura 16 é um fluxograma que ilustra um
exemplo de um método 1600 para comunicacdes sem fios em um
dispositivo sem fios (por exemplo, um primeiro dispositivo
sem fios), de acordo com um ou mais aspectos da presente
divulgacdo. Para clareza, o método 1600 é descrito abaixo
com referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs descritos
com referéncia as Figuras 1, 2 e 11, aspectos de um ou mais
dos dispositivos de acesso a rede descritos com referéncia
as Figuras 1, 2 e 12, aspectos de um ou mais dos aparelhos
descritos com referéncia as Figuras 6 e 7, ou aspectos de
um ou mais dos gestores de comunicacdo sem fios descritos
com referéncia as Figuras 1, 6, 7, 8, 11 e 12. Em alguns
exemplos, um primeiro dispositivo sem fios pode executar
um ou mais conjuntos de cddigos para controlar os elementos
funcionais do primeiro dispositivo sem fios para realizar
as funcdes descritas abaixo. Adicionalmente ou de forma
alternativa, o primeiro dispositivo sem fios pode realizar
uma ou mais das funcdes descritas abaixo usando hardware
de uso especial.

[0122]No bloco 1605, o método 1600 pode incluir
identificar um mapeamento de modelo de uma pluralidade de
portas para uma primeira pluralidade de subportadoras de
frequéncia e uma primeira pluralidade de periodos de tempo

de uma grade de recurso de frequéncia de tempo modelo, como
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descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em
alguns exemplos, cada porta da pluralidade de portas pode
ser associada com uma cadeia de RF correspondente. Em
certos exemplos, a operacao (as operacdes) no bloco 1605
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o mapeador
de elemento para porta de recurso modelo descrito com
referéncia as Figuras 9 e 10.

[0123]No bloco 1610, o método 1600 pode incluir
mapear uma pluralidade de elementos de recurso de uma
grade de recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a
pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, O
mapeamento da pluralidade de elementos de recurso para a
pluralidade de portas pode incluir mapear cada elemento
de recurso da pluralidade de elementos de recurso a uma
unica porta da pluralidade de portas com base pelo menos
em parte no mapeamento de modelo. Em alguns exemplos, o
mapeamento da pluralidade de elementos de recurso para a
pluralidade de portas pode incluir mapear cada elemento
de recurso da pluralidade de elementos de recurso para um
grupo de portas da pluralidade de portas, com base pelo
menos em parte em um OCC associado com o mapeamento de
modelo, como descrito com referéncia a Figura 5. Em alguns
exemplos, o numero de portas no grupo de portas pode ser
com base pelo menos em parte em um comprimento do OCC. Em
alguns exemplos, a grade de recurso de frequéncia de tempo
de OFDM pode incluir pelo menos uma de uma segunda
pluralidade de subportadoras de frequéncia maior em numero

do que a primeira pluralidade de subportadoras de
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frequéncia, uma segunda pluralidade de periodos de tempo
maior em numero do que a primeira pluralidade de periodos
de tempo, ou uma combinacdo destes. Em certos exemplos, a
operacdo (as operacdes) no bloco 1610 pode ser realizada
(podem ser realizadas) usando o mapeador de elemento para
porta de recurso modelo descrito com referéncia as Figuras
9 e 10.

[0124]No bloco 1615, o método 1600 pode incluir
mapear um sinal de referéncia para um subconjunto da
pluralidade de elementos de recurso com base pelo menos em
parte no mapeamento da pluralidade de elementos de recurso
para a pluralidade de portas, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, O
subconjunto da pluralidade de elementos de recurso pode ser
distribuido em tempo e frequéncia através da grade de recurso
de frequéncia de tempo de OFDM. Em certos exemplos, a
operacdo (as operacdes) no bloco 1615 pode ser realizada
(podem ser realizadas) usando o mapeador de sinal de
referéncia descrito com referéncia as Figuras 9 e 10.

[0125]No bloco 1620, o método 1600 pode incluir
transmitir o sinal de referéncia mapeado a pelo menos um
segundo dispositivo sem fios, a partir de um subconjunto
da pluralidade de portas, com base pelo menos em parte no
mapeamento da pluralidade de elementos de recurso para a
pluralidade de portas e o mapeamento do sinal de referéncia
para o subconjunto da pluralidade de elementos de recurso,
como descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4.
Em certos exemplos, a operacdo (as operacdes) no bloco 1620
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o gestor

de transmissédo de sinal de referéncia descrito com referéncia
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as Figuras 92 e 10.

[0126]A Figura 17 é um fluxograma que ilustra um
exemplo de um método 1700 para comunicacdes sem fios em um
dispositivo sem fios (por exemplo, um primeiro dispositivo
sem fios), de acordo com um ou mais aspectos da presente
divulgacdo. Para clareza, o método 1700 é descrito abaixo
com referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs descritos
com referéncia as Figuras 1, 2 e 11, aspectos de um ou mais
dos dispositivos de acesso a rede descritos com referéncia
as Figuras 1, 2 e 12, aspectos de um ou mais dos aparelhos
descritos com referéncia as Figuras 6 e 7, ou aspectos de
um ou mais dos gestores de comunicacdo sem fios descritos
com referéncia as Figuras 1, 6, 7, 8, 11 e 12. Em alguns
exemplos, um primeiro dispositivo sem fios pode executar
um ou mais conjuntos de cdédigos para controlar os elementos
funcionais do primeiro dispositivo sem fios para realizar
as funcdes descritas abaixo. Adicionalmente ou de forma
alternativa, o primeiro dispositivo sem fios pode realizar
uma ou mais das funcdes descritas abaixo usando hardware
de uso especial.

[0127]No bloco 1705, o método 1700 pode incluir
identificar um mapeamento de modelo de uma pluralidade de
portas para uma primeira pluralidade de subportadoras de
frequéncia e uma primeira pluralidade de periodos de tempo
de uma grade de recurso de frequéncia de tempo modelo, como
descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em
alguns exemplos, cada porta da pluralidade de portas pode
ser associada com uma cadeia de RF correspondente. Em
certos exemplos, a operacadao (as operacdes) no bloco 1705

pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o mapeador
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de elemento para porta de recurso modelo descrito com
referéncia as Figuras 9 e 10.

[0128]No bloco 1710, o método 1700 pode incluir
mapear uma pluralidade de elementos de recurso de uma grade
de recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a pluralidade
de portas com base pelo menos em parte no mapeamento de
modelo, como descrito por exemplo com referéncia as Figuras
3 e 4. Em alguns exemplos, o mapeamento da pluralidade de
elementos de recurso para a pluralidade de portas pode
incluir mapear cada elemento de recurso da pluralidade de
elementos de recurso a uma Unica porta da pluralidade de
portas com base pelo menos em parte no mapeamento de modelo.
Fm alguns exemplos, o mapeamento da pluralidade de
elementos de recurso para a pluralidade de portas pode
incluir mapear cada elemento de recurso da pluralidade de
elementos de recurso para um grupo de portas da pluralidade
de portas, com base pelo menos em parte em um OCC associado
com o mapeamento de modelo, como descrito com referéncia a
Figura 5. Em alguns exemplos, o numero de portas no grupo
de portas pode ser com base pelo menos em parte em um
comprimento do OCC. Em alguns exemplos, a grade de recurso
de frequéncia de tempo de OFDM pode incluir pelo menos uma
de uma segunda pluralidade de subportadoras de frequéncia
maior em numero do que a primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia, uma segunda pluralidade de
periodos de tempo maior em numero do dJue a primeira
pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacdo destes.
Em certos exemplos, a operacdo (as operacdes) no bloco 1710
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o mapeador

de elemento para porta de recurso modelo descrito com
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referéncia as Figuras 9 e 10.

[0129]No bloco 1715, o método 1700 pode incluir
mapear uma pluralidade de sinais de referéncia para uma
pluralidade de subconjuntos da pluralidade de elementos de
recurso com base pelo menos em parte no mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas, como descrito por exemplo com referéncia as Figuras
3 e 4. Em alguns exemplos, cada subconjunto da pluralidade
de elementos de recurso pode ser distribuido em tempo e
frequéncia através da grade de recurso de frequéncia de
tempo de OFDM. Em certos exemplos, a operacao (as
operacdes) no bloco 1715 pode ser realizada (podem ser
realizadas) usando o mapeador de sinal de referéncia
descrito com referéncia as Figuras 9 e 10.

[0130]No bloco 1720, o método 1700 pode incluir
transmitir a pluralidade mapeada de sinais de referéncia a
pelo menos um segundo dispositivo sem fios, a partir de
uma pluralidade de subconjuntos da pluralidade de portas,
com base pelo menos em parte no mapeamento da pluralidade
de elementos de recurso para a pluralidade de portas e o
mapeamento do sinal de referéncia para o subconjunto da
pluralidade de elementos de recurso, como descrito por
exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns
exemplos, a pluralidade mapeada de sinais de referéncia
pode ser transmitido usando uma varredura de feixe de
transmissdo em tempo e frequéncia. Em certos exemplos, a
operacdo (as operacdes) no bloco 1720 pode ser realizada
(podem ser realizadas) usando o gestor de transmissao de
sinal de referéncia descrito com referéncia as Figuras 9 e

10.
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[0131]A Figura 18 é& um fluxograma que ilustra um
exemplo de um método 1800 para comunicacdes sem fios em um
dispositivo sem fios (por exemplo, um primeiro dispositivo
sem fios), de acordo com um ou mais aspectos da presente
divulgacdo. Para clareza, o método 1800 é descrito abaixo
com referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs descritos
com referéncia as Figuras 1, 2 e 11, aspectos de um ou mais
dos dispositivos de acesso a rede descritos com referéncia
as Figuras 1, 2 e 12, aspectos de um ou mais dos aparelhos
descritos com referéncia as Figuras 6 e 7, ou aspectos de
um ou mais dos gestores de comunicacdo sem fios descritos
com referéncia as Figuras 1, 6, 7, 8, 11 e 12. Em alguns
exemplos, um primeiro dispositivo sem fios pode executar
um ou mais conjuntos de cdédigos para controlar os elementos
funcionais do primeiro dispositivo sem fios para realizar
as funcdes descritas abaixo. Adicionalmente ou de forma
alternativa, o primeiro dispositivo sem fios pode realizar
uma ou mals das funcdes descritas abaixo usando hardware de
uso especial.

[0132]No bloco 1805, o método 1800 pode incluir
identificar um mapeamento de modelo de uma pluralidade de
portas para uma primeira pluralidade de subportadoras de
frequéncia e uma primeira pluralidade de periodos de tempo
de uma grade de recurso de frequéncia de tempo modelo, como
descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4. Em
alguns exemplos, cada porta da pluralidade de portas pode
ser associada com uma cadeia de RF correspondente. Em
certos exemplos, a operacao (as operacdes) no bloco 1805
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o mapeador

de elemento para porta de recurso modelo descrito com
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referéncia as Figuras 9 e 10.

[0133]No bloco 1810, o método 1800 pode incluir
mapear uma pluralidade de elementos de recurso de uma grade
de recurso de frequéncia de tempo de OFDM para a
pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo, como descrito por exemplo com
referéncia as Figuras 3 e 4. Em alguns exemplos, a Jgrade
de recurso de frequéncia de tempo de OFDM pode incluir
pelo menos uma de uma segunda pluralidade de subportadoras
de frequéncia maior em numero do que a primeira pluralidade
de subportadoras de frequéncia, uma segunda pluralidade de
periodos de tempo maior em numero do dque a primeira
pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacdo destes.
Em certos exemplos, a operacdao (as operacdes) no bloco
1810 pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o
mapeador de elemento para porta de recurso modelo descrito
com referéncia as Figuras 9 e 10.

[0134]No bloco 1815, o método 1800 pode incluir
aplicar um OCC a pelo menos um grupo de elementos de
recurso da pluralidade de elementos de recurso, como
descrito por exemplo com referéncia a Figura 5. A
aplicacdo do OCC para um grupo de elementos de recurso
pode mapear cada elemento de recurso no grupo de elementos
de recurso para um grupo de portas, em dgue o grupo de
portas pode ser associado com o grupo de elementos de
recurso pelo mapeamento dos elementos de recurso para as
portas. Em alguns exemplos, O numero de portas no grupo
de portas pode ser com base pelo menos em parte em um
comprimento do OCC. Em certos exemplos, a operacdo (as

operacdes) no bloco 1815 pode ser realizada (podem ser
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realizadas) usando o mapeador de elemento para porta de
recurso de OCC descrito com referéncia a Figura 10.

[0135]No bloco 1820, o método 1800 pode incluir
mapear um sinal de referéncia para um subconjunto da
pluralidade de elementos de recurso com base pelo menos em
parte no mapeamento da pluralidade de elementos de recurso
para a pluralidade de portas e a aplicacdao do O0OCC, como
descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 a 5. Em
alguns exemplos, o subconjunto da pluralidade de elementos
de recurso pode ser distribuido em tempo e frequéncia através
da grade de recurso de frequéncia de tempo de OFDM. Em certos
exemplos, a operacao (as operacdes) no bloco 1820 pode ser
realizada (podem ser realizadas) usando o mapeador de sinal
de referéncia descrito com referéncia as Figuras 9 e 10.

[0136]No bloco 1825, o método 1800 pode incluir
transmitir o sinal de referéncia mapeado a pelo menos um
segundo dispositivo sem fios, a partir de um subconjunto
da pluralidade de portas, com base pelo menos em parte no
mapeamento da pluralidade de elementos de recurso para a
pluralidade de portas e o mapeamento do sinal de referéncia
para o subconjunto da pluralidade de elementos de recurso,
como descrito por exemplo com referéncia as Figuras 3 e 4.
Em certos exemplos, a operacdo (as operacdes) no bloco 1825
pode ser realizada (podem ser realizadas) usando o gestor
de transmissdo de sinal de referéncia descrito com
referéncia as Figuras 9 e 10.

[0137]0s métodos 1300, 1400, 1500, 1600, 1700 e
1800 descritos com referéncia as Figuras 13 a 18 pode
fornecer para comunicacédo sem fios. Deve ser observado que

sdo exemplos de implementacdes de algumas das técnicas

Peticao 870190070376, de 24/07/2019, pag. 74/111



68/73

descritas na presente divulgacdo, e as operacdes dos métodos
podem ser rearranjadas, combinadas com outras operacdes do
mesmo (dos mesmos) ou diferentes métodos, ou modificadas de
qualgquer outra forma, de tal forma que outras implementacdes
sejam possivel. As operacdes também podem ser adicionadas
aos méetodos.

[0138]As técnicas descritas aqui podem ser usadas
para varios sistemas de comunicacdo sem fio, como CDMA, TDMA,
FDMA, OFDMA, SC-FDMA e outros sistemas. Os termos "sistema"
e "rede" sdo frequentemente usados de forma intercambiavel.
Un sistema CDMA pode implementar uma tecnologia de radio
como o CDMA2000, o Acesso Terrestre R&A&dio Universal (UTRA),
etc. O CDMA2000 cobre os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. Os
lancamentos IS-2000 O e A podem ser denominados como CDMA2000
1X, 1X, etc. O IS-856 (TIA-856) pode ser denominado como
CDMA2000 1xEV-DO, Dados de Pacotes de Alta Taxa (HRPD), etc.
O UTRA incluil banda larga CDMA (WCDMA) e outras variantes de
CDMA. Um sistema TDMA pode implementar uma tecnologia de
rddio como o Sistema Global de Comunicacdes Mdveis (GSM). Um
sistema OFDMA pode implementar uma tecnologia de radio como
Banda Larga Ultra Moével (UMB), UTRA (E-UTRA), IEEE 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDMTm,
etc. O E-UTRA faz ©parte do Sistema Universal de
Telecomunicacdes Moéveis (UMTS). LTE e LTE-A de 3GPP sdo novas
versbes do UMTS que usam o E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE,
LTE-A e GSM sé&o descritos em documentos de uma organizacdo
chamada 3GPP. CDMA2000 e UMB sé&do descritos em documentos de
uma organizacdo denominada "Projeto de Parceria de 3% Geracdao
2" (3GPP2). As técnicas aqui descritas podem ser utilizadas

para os sistemas e tecnologias de radio mencionados acima,
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bem como para outros sistemas e tecnologias de réadio,
incluindo comunicacdes celulares (por exemplo, LTE) através
de uma largura de banda ndo licenciada ou compartilhada. A
descricdo acima, no entanto, descreve um sistema LTE/LTE-A
para fins de exemplo, e a terminologia LTE é usada em grande
parte da descricdo acima, embora as técnicas sejam aplicaveis
além das aplicacdées LTE/LTE-A.

[0139]A descricdo detalhada apresentada acima em
conexdao com o0s desenhos anexos descreve exemplos e nao
representa todos os exemplos que podem ser implementados ou
que estdao dentro do escopo das reivindicacdes. Os termos
"exemplo" e "exemplar", quando usados nesta descricao,
significam "servir como exemplo, exemplo ou ilustracao", e
ndo "preferidos" ou "vantajosos em relacdo a outros
exemplos". A descricdo detalhada inclui detalhes especificos
com a finalidade de fornecer uma compreensdo das técnicas
descritas. Essas técnicas, no entanto, podem ser praticadas
sem esses detalhes especificos. Em alguns casos, estruturas
e aparelhos bem conhecidos sdo mostrados em forma de diagrama
de blocos para evitar obscurecer o0s conceitos dos exemplos
descritos.

[0140]As informacdes e o0s sinals podem ser
representados usando uma variedade de diferentes tecnologias
e técnicas. Por exemplo, dados, instrucdes, comandos,
informacdes, sinais, bits, simbolos e chips que podem ser
referenciados ao 1longo da descricdo acima podem ser
representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, campos
bpticos ou particulas, ou gualquer combinacdo destes.

[0141]0s varios blocos ilustrativos e componentes
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descritos em conexdo com a presente divulgacdo podem ser
implementados ou executados com um processador de propdsito
geral, um DSP, um ASIC, um FPGA ou outro dispositivo légico
programavel, porta discreta ou 1ldégica de transistor,
hardware discreto componentes, ou qualquer combinacdo destes
concebidos para desempenhar as funcdes aqui descritas. Um
processador de uso geral pode ser um microprocessador, mas,
em alternativa, o processador pode ser qualquer processador,
controlador, microcontrolador ou maquina de estado
convencional. Um processador pode também ser implementado
como uma combinacdo de dispositivos de computacdo, por
exemplo, uma combinacdo de um DSP e um microprocessador,
multiplos microprocessadores, um ou mals microprocessadores
em conjunto com um nucleo de DSP, ou dualquer outra
configuracdo desse tipo.

[0142]As funcdes aqui descritas podem ser
implementadas em hardware, software executado por um
processador, firmware ou qualquer combinacdo dos mesmos. Se
implementado em software executado por um processador, as
funcdes podem ser armazenadas ou transmitidas como uma ou
mais instrucdes ou cddigo em um meio legivel por computador.
Outros exemplos e implementacdes estdo dentro do escopo e do
espirito da divulgacdo e das reivindicacdes anexas. Por
exemplo, devido a natureza do software, as funcdes descritas
acima podem ser implementadas usando software executado por
um processador, hardware, firmware, hardwiring ou
combinacdes de qualquer um deles. Os recursos dque implementam
funcdes podem estar fisicamente localizados em varias
posicdes, inclusive sendo distribuidos de forma gque partes

de funcdes sejam implementadas em diferentes locais fisicos.
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Como usado aqui, incluindo nas reivindicacdes, o termo
"e/ou", gquando usado em uma lista de dois ou mais itens,
significa que qualquer um dos itens listados pode ser
empregado por si s, ou qualquer combinacdo de dois ou mais
de os itens listados podem ser empregados. Por exemplo, se
uma composicdo é descrita como contendo componentes A, B
e/ou C, a composicdo pode conter A sozinha; B sozinho; C
sozinho; A e B em combinacdo; A e C em combinacdo; B e C em
combinacdo; ou A, B e C em combinacdo. Além disso, como usado
aqui, 1incluindo nas reivindicacdes, "ou" como usado em uma
lista de itens (por exemplo, uma lista de itens precedidos
por uma frase como "pelo menos um de" ou "um ou mais de")
indica uma lista inclusiva tal que, por exemplo, uma frase
referindo-se a "pelo menos um de” uma lista de itens se
refere a qualquer combinacdo desses itens, incluindo membros
unicos. Como exemplo, “pelo menos um de: A, B ou C" destina-
se a cobrir A, B, C, A-B, A-C, B-C e A-B-C, bem como qualquer
combinacdo com multiplos do mesmo elemento (por exemplo, AA
AAA, AAB, AAC, ABB, ACC, BB, BBB, BBC, CC e CCC ou qualquer
outro pedido de A, B e C). Como usado aqui, a frase "com
base em" ndo deve ser interpretada como uma referéncia a um
conjunto fechado de condicgdes. Por exemplo, uma Um passo
exemplificativo que é descrito como "com base em na condicéo
A" pode Dbasear-se tanto em uma condicdo A como em uma
condicdo B sem se afastar do escopo da presente divulgacéo.
Por outras palavras, como aqui utilizado, a frase "com base
en" deve ser construida da mesma maneira como a frase "com
base em pelo menos em parte em".

[0143]A midia legivel por computador inclui midia

de armazenamento de computador ndo transitdria e midia de
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comunicacéao, incluindo qualgquer meio que facilite a
transferéncia de um programa de computador de um lugar para
outro. Um meio de armazenamento ndo transitdédrio pode ser
qualquer meio disponivel gque possa ser acessado por um
computador de propdsito geral ou propdsito especial. A titulo
de exemplo, e ndo limitativo, midia ndo transitdéria legivel
por computador pode compreender RAM, ROM, memdéria EEPROM,
disco compacto (CD) ROM ou outro armazenamento em disco
6bptico, armazenamento em disco magnético ou outros
dispositivos de armazenamento magnético, ou qualgquer outro
meio ndo transitdério que possa ser usado para transportar ou
armazenar o cbdigo de programa desejado na forma de
instrucdes ou estruturas de dados e pode ser acessado por um
computador de uso geral ou de uso especial, ou por um
processador de uso geral ou de uso especial. Além disso,
qualgquer conexdo ¢ apropriadamente denominada meio legivel
por computador. Por exemplo, se o software for transmitido
de um site, servidor ou outra origem remota usando um cabo
coaxial, cabo de fibra o6tica, par trancado, linha de
assinante digital (DSL) ou tecnologias sem fio como
infravermelho, réddio e micro-ondas, o cabo coaxial, cabo de
fibra 6tica, par trancado, DSL ou tecnologias sem fio, como
infravermelho, réadio e micro-ondas, estdo incluidos na
definicdo de midia. Disquete e disco, como usados agqui,
incluem CD, disco laser, disco 6ptico, disco versatil digital
(DVD), disquete e disco Blu-ray, onde discos geralmente
reproduzem dados magneticamente, enquanto discos reproduzem
dados opticamente com lasers. As combinacdes dos itens acima
também estdo 1incluidas no escopo de midia legivel por

computador.
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[0144]A descricdo anterior da divulgacdo é
fornecida para permitir que uma pessoa habilitada na técnica
faca ou use a divulgacado. Varias modificacdes a divulgacéo
serdo prontamente evidentes para a pessoa habilitada na
técnica, e os principios genéricos aqui definidos podem ser
aplicados a outras variacdes sem se afastarem do escopo da
divulgacdo. Assim, a divulgacdo nédo deve limitar-se aos
exemplos e desenhos descritos aqui, mas deve ser-lhe
atribuido o escopo mais amplo consistente com os principios

e novas técnicas aqui divulgadas.
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicacdes sem fios em um primeiro
dispositivo sem fios, compreendendo:

identificar um mapeamento de modelo de uma
pluralidade de portas para uma primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia e uma primeira pluralidade de
periodos de tempo de uma grade de recurso de frequéncia de
tempo modelo, em que cada porta da pluralidade de portas é
associada com uma cadeia de frequéncia de radio (RF)
correspondente;

mapear uma pluralidade de elementos de recurso de
uma grade de recurso de frequéncia de tempo de multiplexacéo
de divisédo de frequéncia ortogonal (OFDM) para a pluralidade
de portas com base pelo menos em parte no mapeamento de
modelo;

receber um sinal de referéncia a partir de um
segundo dispositivo sem fios, em um subconjunto da
pluralidade de portas, com base pelo menos em parte no
mapeamento; e

decodificar o sinal de referéncia a partir de um
subconjunto da pluralidade de elementos de recurso com base
pelo menos em parte no mapeamento.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, ainda
compreendendo:

receber uma pluralidade de sinais de referéncia,
incluindo o sinal de referéncia, a partir do segundo
dispositivo sem fios, em uma pluralidade de subconjuntos da
pluralidade de portas, com base pelo menos em parte no

mapeamento.
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3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2, em que
a pluralidade de sinais de referéncia é recebida usando uma
varredura de feixe de recepcdo em tempo e frequéncia.

4., Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em que
0 subconjunto da pluralidade de elementos de recurso &
distribuido em tempo e frequéncia através da grade de recurso
de frequéncia de tempo de OFDM.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, em
que o0 mapeamento compreende: mapear cada elemento de
recurso da pluralidade de elementos de recurso a uma Unica
porta da pluralidade de portas com base pelo menos em parte
no mapeamento de modelo.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, em
que o mapeamento compreende:

mapear cada elemento de recurso da pluralidade de
elementos de recurso para um grupo de portas da pluralidade
de portas, com base pelo menos em parte em um cdbddigo de
cobertura ortogonal (OCC) associado com o mapeamento de
modelo.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6, em gue
varias portas no grupo de portas sdo com base pelo menos em
parte em um comprimento do OCC.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, ainda
compreendendo:

aplicar um cdéddigo de cobertura ortogonal (OCC) a
pelo menos um grupo de elementos de recurso da pluralidade
de elementos de recurso, a aplicacdo do OCC para um grupo de
elementos de recurso mapear cada elemento de recurso no grupo
de elementos de recurso para um grupo de portas, em que O

grupo de portas é associado com o grupo de elementos de
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recurso pelo mapeamento da pluralidade de elementos de
recurso para a pluralidade de portas.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em que
a grade de recurso de frequéncia de tempo de OFDM inclui
pelo menos um de: uma segunda pluralidade de subportadoras
de frequéncia maior em numero do que a primeira pluralidade
de subportadoras de frequéncia, uma segunda pluralidade de
periodos de tempo maior em numero do que a primeira
pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacdo destes.

10. Aparelho para comunicacdes sem fios em um
primeiro dispositivo sem fios, compreendendo:

meios para identificar um mapeamento de modelo de
uma pluralidade de portas para uma primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia e uma primeira pluralidade de
periodos de tempo de uma grade de recurso de frequéncia de
tempo modelo, em que cada porta da pluralidade de portas é
associada com uma cadeia de frequéncia de radio (RF)
correspondente;

meios para mapear uma pluralidade de elementos de
recurso de uma grade de recurso de frequéncia de tempo de
multiplexacdo de divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM) para
a pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo;

meios para receber um sinal de referéncia a partir
de um segundo dispositivo sem fios, em um subconjunto da
pluralidade de portas, com base pelo menos em parte no
mapeamento; e

meios para decodificar o sinal de referéncia a
partir de um subconjunto da pluralidade de elementos de

recurso com base pelo menos em parte no mapeamento.
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11. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 10,
ainda compreendendo:

meios para receber uma pluralidade de sinais de
referéncia, incluindo o sinal de referéncia, a partir do
segundo dispositivo sem fios, em uma pluralidade de
subconjuntos da pluralidade de portas, com base pelo menos
em parte no mapeamento.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 11, em
que a pluralidade de sinais de referéncia é recebida usando
uma varredura de feixe de recepcdo em tempo e frequéncia.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 12, em
que o subconjunto da pluralidade de elementos de recurso é
distribuido em tempo e frequéncia através da grade de recurso
de frequéncia de tempo de OFDM.

14, Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 13, em
que Os melos para mapear compreendem: meios para mapear cada
elemento de recurso da pluralidade de elementos de recurso
a uma unica porta da pluralidade de portas com base pelo
menos em parte no mapeamento de modelo.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 13,
em que Os melos para mapear compreende:

meios para mapear cada elemento de recurso da
pluralidade de elementos de recurso para um grupo de portas
da pluralidade de portas, com base pelo menos em parte em um
cbdigo de cobertura ortogonal (OCC) associado com ©
mapeamento de modelo.

16. Método de comunicacdes sem fios em um primeiro
dispositivo sem fios, compreendendo:

identificar um mapeamento de modelo de uma

pluralidade de portas para uma primeira pluralidade de
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subportadoras de frequéncia e uma primeira pluralidade de
periodos de tempo de uma grade de recurso de frequéncia de
tempo modelo, em que cada porta da pluralidade de portas é
associada com uma cadeia de frequéncia de réadio (RF)
correspondente;

mapear uma pluralidade de elementos de recurso de
uma grade de recurso de frequéncia de tempo de multiplexacéo
de divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM) para a pluralidade
de portas com base pelo menos em parte no mapeamento de
modelo;

mapear um sinal de referéncia para um subconjunto
da pluralidade de elementos de recurso com base pelo menos
em parte no mapeamento da pluralidade de elementos de
recurso para a pluralidade de portas; e

transmitir o sinal de referéncia mapeado a pelo
menos um segundo dispositivo sem fios, a partir de um
subconjunto da pluralidade de portas, com base pelo menos em
parte no mapeamento da pluralidade de elementos de recurso
para a pluralidade de portas e o mapeamento do sinal de
referéncia para o subconjunto da pluralidade de elementos de
recurso.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,
ainda compreendendo:

mapear uma pluralidade de sinais de referéncia
incluindo o sinal de referéncia para uma pluralidade de
subconjuntos da pluralidade de elementos de recurso com base
prelo menos em parte no mapeamento da pluralidade de elementos
de recurso para a pluralidade de portas.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,

ainda compreendendo:
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transmitir a pluralidade mapeada de sinais de
referéncia a pelo menos o segundo dispositivo sem fios, a
partir de uma pluralidade de subconjuntos da pluralidade de
portas, com base pelo menos em parte no mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas e o mapeamento do sinal de referéncia para o
subconjunto da pluralidade de elementos de recurso.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 18, em
que a pluralidade mapeada de sinais de referéncia séo
transmitidos usando uma varredura de feixe de transmissédo em
tempo e frequéncia.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que o subconjunto da pluralidade de elementos de recurso é
distribuido em tempo e frequéncia através da grade de recurso
de frequéncia de tempo de OFDM.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 20, em
que o mapeamento da pluralidade de elementos de recurso para
a pluralidade de portas compreende:

mapear cada elemento de recurso da pluralidade de
elementos de recurso a uma Unica porta da pluralidade de
portas com base pelo menos em parte no mapeamento de modelo.

22. Método, de acordo com a reivindicacdo 20, em
que o mapeamento da pluralidade de elementos de recurso para
a pluralidade de portas compreende:

mapear cada elemento de recurso da pluralidade de
elementos de recurso para um grupo de portas da pluralidade
de portas, com base pelo menos em parte em um cdéddigo de
cobertura ortogonal (0OCC) associado com o mapeamento de
modelo.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 22, em
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que varias portas no grupo de portas sdo com base pelo menos
em parte em um comprimento do OCC.

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,
ainda compreendendo:

aplicar um cbébdigo de cobertura ortogonal (0OCC) a
pelo menos um grupo de elementos de recurso da pluralidade
de elementos de recurso, a aplicacdo do OCC para um grupo
de elementos de recurso mapear cada elemento de recurso no
grupo de elementos de recurso para um grupo de portas, em
que o grupo de portas é associado com o grupo de elementos
de recurso pelo mapeamento da pluralidade de elementos de
recurso para a pluralidade de portas.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 16, em
que a grade de recurso de frequéncia de tempo de OFDM inclui
pelo menos um de: uma segunda pluralidade de subportadoras
de frequéncia maior em numero do que a primeira pluralidade
de subportadoras de frequéncia, uma segunda pluralidade de
periodos de tempo maior em numero do dque a primeira
pluralidade de periodos de tempo, ou uma combinacdo destes.

26. Aparelho para comunicacdes sem fios em um
primeiro dispositivo sem fios, compreendendo:

meios para identificar um mapeamento de modelo de
uma pluralidade de portas para uma primeira pluralidade de
subportadoras de frequéncia e uma primeira pluralidade de
periodos de tempo de uma grade de recurso de frequéncia de
tempo modelo em que cada porta da pluralidade de portas é
associada com uma cadeia de frequéncia de réadio (RF)
correspondente;

meios para mapear uma pluralidade de elementos de

recurso de uma dgrade de recurso de frequéncia de tempo de
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multiplexacdo de divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM) para
a pluralidade de portas com base pelo menos em parte no
mapeamento de modelo;

meios para mapear um sinal de referéncia para um
subconjunto da pluralidade de elementos de recurso com base
pelo menos em parte no mapeamento da pluralidade de elementos
de recurso para a pluralidade de portas; e

meios para transmitir o sinal de referéncia
mapeado a pelo menos um segundo dispositivo sem fios, a
partir de um subconjunto da pluralidade de portas, com base
pelo menos em parte no mapeamento da pluralidade de elementos
de recurso para a pluralidade de portas e o mapeamento do
sinal de referéncia para o subconjunto da pluralidade de
elementos de recurso.

27. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 26,
ainda compreendendo:

meios para mapear uma pluralidade de sinais de
referéncia 1ncluindo o sinal de referéncia para uma
pluralidade de subconjuntos da pluralidade de elementos de
recurso com base pelo menos em parte no mapeamento da
pluralidade de elementos de recurso para a pluralidade de
portas.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 27,
ainda compreendendo:

meios para transmitir a pluralidade mapeada de
sinais de referéncia a pelo menos o segundo dispositivo sem
fios, a partir de uma pluralidade de subconjuntos da
pluralidade de portas, com base pelo menos em parte no
mapeamento da pluralidade de elementos de recurso para a

pluralidade de portas e o mapeamento do sinal de referéncia
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para o subconjunto da pluralidade de elementos de recurso.

29. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 28, em
que a pluralidade mapeada de sinais de referéncia séao
transmitidos usando uma varredura de feixe de transmissédo em
tempo e frequéncia.

30. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 26, em
que o subconjunto da pluralidade de elementos de recurso é
distribuido em tempo e frequéncia através da grade de recurso

de frequéncia de tempo de OFDM.
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Identificar um mapeamento de modelo de
uma pluralidade de portas para uma primeira
pluralidade de subportadoras de frequéncia e

uma primeira pluralidade de periodos de \
tempo de uma grade de recursos de 1505
frequéncia de tempo de modelo

Y
Mapear uma pluralidade de elementos de
recurso de uma grade de recursos de
frequéncia de tempo multiplexacdo ortogonal

por divisdo de frequéncia (OFDM) para a \
pluralidade de portas com base, pelo menos 1510
em parte, no mapeamento de modelos

Y
Aplicar um c6digo de cobertura ortogonal

(OCC) a pelo menos um grupo de elementos
de recurso da pluralidade de elementos de
recurso, a aplicacdo do OCC a um grupo de
elementos de recursos que mapeiam cada
elemento de recurso no grupo de elementos
de recurso para um grupo de portas em que o \ 1515
grupo de portas estd associado ao grupo de
elementos de recursos pelo mapeamento da
pluralidade de elementos de recursos para a
pluralidade de portas

Y
Receber um sinal de referéncia de um
segundo dispositivo sem fio, em um
subconjunto da pluralidade de portas, com
base em, pelo menos em parte, no \
L 1520
mapeamento e na aplicacdo do OCC

Y
Decodificar o sinal de referéncia de um
subconjunto da pluralidade de elementos de

recurso com base, pelo menos em parte, no \
mapeamento 1525

)\ 1500

FIG. 15
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Identificar um mapeamento de modelo de
uma pluralidade de portas para uma primeira
pluralidade de subportadoras de frequéncia e

uma primeira pluralidade de periodos de \
tempo de uma grade de recursos de 1605
frequéncia de tempo de modelo

Y
Mapear uma pluralidade de elementos de

recurso de uma grade de recursos de
frequéncia de tempo de multiplexagdo
ortogonal por divisdo de frequéncia \
(OFDM) para a pluralidade de portas com 1610
base, pelo menos em parte, no mapeamento
de midelos
Mapear um sinal de referéncia para um
subconjunto da pluralidade de elementos de
recursos com base, pelo menos em parte, no \
mapeamento da pluralidade de elementos de 1615
recursos para a pluralidade de portas

Y
Transmitir o sinal de referéncia mapeado
para pelo menos um segundo dispositivo sem
fios, a partir de um subconjunto da
pluralidade de portas, com base em, pelo
menos em parte, no mapeamento da \
pluralidade de elementos de recursos para a 1620
pluralidade de portas e no mapeamento do
sinal de referéncia para o subconjunto da
pluralidade de elementos de recurso

)\ 1600

FIG. 16
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Identificar um mapeamento de modelo de
uma pluralidade de portas para uma primeira
pluralidade de subportadoras de frequéncia e

uma primeira pluralidade de periodos de \
tempo de uma grade de recursos de 1705
frequéncia de tempo de modelo

Y
Mapear uma pluralidade de elementos de

recurso de uma grade de recursos de
frequéncia de tempo de multiplexagdo
ortogonal por divisdo de frequéncia \
(OFDM)para a pluralidade de portas com 1710
base, pelo menos em parte, no mapeamento
de modelos

Mapear uma pluralidade de sinais de
referéncia para uma pluralidade de
subconjuntos da pluralidade de elementos de

recursos baseados, pelo menos em parte, no \
mapeamento da pluralidade de elementos de 1715
recursos para a pluralidade de portas

Y
Transmitir a pluralidade mapeada de sinais

de referéncia para pelo menos um segundo
dispositivo sem fios, a partir de uma
pluralidade de subconjuntos da pluralidade
de portas, com base em, pelo menos em
parte, no mapeamento da pluralidade de \

. 1720
elementos de recursos para a pluralidade de
portas e no mapeamento da referéncia sinal

para o subconjunto da pluralidade de
elementos de recursos

)\ 1700

FIG. 17
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Identificar um mapeamento de modelo de

uma pluralidade de portas para uma primeira

pluralidade de subportadoras de frequéncia e
uma primeira pluralidade de periodos de
tempo de uma grade de recursos de

frequéncia de tempo de modelo

\ 1805

Y

Mapear uma pluralidade de elementos de
recurso de uma grade de recursos de
frequéncia de tempo de multiplexagdo
ortogonal por divisdo de frequéncia
(OFDM) para a pluralidade de portas com
base, pelo menos em parte, no mapeamento
de modelos

\1810

Y

Aplicar um c6digo de cobertura ortogonal
(OCC) a pelo menos um grupo de elementos
de recurso da pluralidade de elementos de
recurso, a aplicagdo do OCC a um grupo de
elementos de recursos que mapeiam cada
elemento de recurso no grupo de elementos
de recurso para um grupo de portas em que o
grupo de portas estd associado ao grupo de
elementos de recursos pelo mapeamento da
pluralidade de elementos de recursos para a
pluralidade de portas

\1815

Y

Mapear um sinal de referéncia para um
subconjunto da pluralidade de elementos de
recursos com base em, pelo menos em parte,
no mapeamento da pluralidade de elementos
de recursos para a pluralidade de portas e na
aplicacdo do OCC

\ 1820

Y

Transmitir o sinal de referéncia mapeado
para pelo menos um segundo dispositivo sem
fios, a partir de um subconjunto da
pluralidade de portas, com base em, pelo
menos em parte, no mapeamento da
pluralidade de elementos de recursos para a
pluralidade de portas e no mapeamento do
sinal de referéncia para o subconjunto da
pluralidade de elementos de recurso

\ 1825

FIG. 18

)\ 1800
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RESUMO
“TECNICAS COM BASE EM MATRIZ PARA MAPEAR ELEMENTOS DE
RECURSO PARA PORTAS PARA SINAIS DE REFERENCIA”

As técnicas sdo descritas para comunicacido sem
fios. Um método de comunicacdo sem fios em um primeiro
dispositivo sem fios incluil identificar um mapeamento de
modelo de uma pluralidade de portas para uma primeira
pluralidade de subportadoras de frequéncia e uma primeira
pluralidade de periodos de tempo de uma grade de recurso
de frequéncia de tempo modelo; mapear uma pluralidade de
elementos de recurso de uma grade de recurso de frequéncia
de tempo de multiplexacdo de divisdo de frequéncia
ortogonal (OFDM) para a pluralidade de portas com base pelo
menos em parte no mapeamento de modelo; receber um sinal
de referéncia a partir de um segundo dispositivo sem fios,
em um subconjunto da pluralidade de portas, com base pelo
menos em parte no mapeamento; e decodificar o sinal de
referéncia a partir de um subconjunto da pluralidade de
elementos de recurso com base pelo menos em parte no
mapeamento. Em alguns casos, cada porta da pluralidade de
portas é associada com uma cadeia de frequéncia de réadio

(RF) correspondente.
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