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{54) Zpasob katalytické oxidace oxidu'siﬂéitého a zafFizeni k provadéni
tohoto zpGsobu :

Kefenf se tykd zplsobu katalytické
oxidace oxidu si¥i&itého, jehoZ podstata
spo&fvd v tom, %e plyn obsahujfic{

8-12 % objemu oxidu si¥i&itého se o teplo-
t& 340-380 OC uvddf ve styk s katalyzdtorem
. nep¥imo oh¥fvanym cirkulujfcim vzduchem,
ktery je na teplotu 430-470 OC oh¥fivén
teplem uvolnénym v n4sledujfcim stupni
oxldace oxidu si¥i&itého.
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Vyndlez se tykd zplsobu katalytické oxidace oxidu si¥i&itého.

Sulfonace nebo sulfatace organickych ldtek oxidem sirovym je dlleZitou operaci vyroby
anionaktivnfch tenzidd. V modernich za¥fzenfch je oxid sirovy u¥i{védn v plynné formé& ve smé&si
8 vysu¥enym vzduchem. Obvykle je zfskdvdn spalovdnim sfry v proudu vysuZeného vzduchu a ka-
talytickou oxidacf vzniklého oxidu si¥i&itého.

Tedy stejnouvtechnologii jakd je pouZivdna pEi vyrob& kyseliny sfrové. P¥i nd&vrhu

- technologie a za¥fzen{ vyroben oxidu sfrového je také v&t¥inou vyu¥fvino zkuXenost{ tdchto

vyrdben.

Vyroba oxidu sfrového pro sulfaci m4 v¥ak Fadu specifickych problémi, p¥edeviim nfzkou
tond% vyroby 100-700 kg/h oxidu sfrového, za druhé pofadavek zmény kapacity vyvolany zpraco-
vévdnim organickych l4tek o rizné molekulové vdze a v neposlednfi mffe i nutnost &astého odsta-
vovdn{ a znovunajf%d&ni vyroby. ‘

Relativn& nizk4 tond%¥ vyroby se projevuje ve vysokém vlivu tepelnych ztrdt, nizké tepel-
né setrvadnosti a nizké technologické stabilit& za¥fzenif. Spolu s pofadavkem Sastého odsta-
vovédni to zpisobuje nutnost instalace dal¥fch technologickych za¥fzenf.

Nap¥fklad absorb&ni stanici oxidu sirového pracujicif do dosaZenf stabiln{ produkce
oxidu sf{rového nezbytné pro provoz sulfa&nfho za¥izenf. S5 ohledem na ¥ivotni prost¥edf je nut-
nd 1 absorb&ni jednotka oxidu si¥i&itého pfacujici po dobu, neZ je dosaZeno stupné oxidace
oxidu si¥i¥itého nejméné& 96 %.

Uvedené problémy se nejvice projevuji prdvé v dseku katalytické oxidace oxidu si¥i&itého.
P¥ed uvedenim do provozu je nutno oh¥4t katalyzdtor na teplotu vy3%{ ne¥ 450 oc, obvykle Jje
katalyzdtor p¥imo oh¥fvdn cirkulujicim vzduchem a tento je na teplotu cca 500 O¢c zahtfvén
v elektrickém nebo plynovém vym&Enfku.

Zat¥ {zenf pro ohfev katalyzdtoru je pom&rn& ndkladné a jeho Zivotnost nfzkd vlivem oxidu
sf{rového, ktery vstupuje do cirkula&nfho vzduchu z oh¥ivaného katalyzdtoru.

Vv&t#inu uvedenych nevyhod odstraduje zplsob a za¥fzenf pro oxidaci oxidu si¥iditého
dle AO 181 361 vyuZivajfci k pfevodu tepla mezi zah¥f{vanym a ochlazovanym katalyzdtorem
kondenzujict sirné:pﬁry a odpafovanou siru.

Nevfhodou tohoto zplsobu je skutednost, Ze teplota kondenzace sfry musf byt vy33{ jak
440 °C, aby doZlo k oh¥evu katalyzdtoru, v zén¥ chlazenf je pak teplota odpafované siry vySs{
o hydrostaticky tlak sloupce siry, katalyzdtor tedy nemiZe byt chlazen pod teplotu 450 °c.
Touto teplotou je také omezen stupef oxidace oxidu si¥i&itého na sirovy.

za¥{zen{ podle uvederého A0 musi byt vzhledem ke korozivnimu vlivu siry o teploté& 450 ¢
vyrobeno ze speciflnfch konstrukdnfch materidld a je tedy zna¥né& ndkladné.

Uvedéné nevyhody odstrafiuje zpdsob oxidace oxidu sifi¥itého dle vyndlezu. Vyznaduje se .
tim, %e plyn s obsahem 8-12 % objemovych oxidu si¥i¥itého se p¥i tlaku 0,2-0,3 MPa a teploté
340-380 °c uvda{ ve styk s katalyzitorem nep¥imo oh¥fvanym cirkulujfcim vzduchem, ktery Jje
na teplotu 430-470 % oh¥fvén teplem uvolnénym v ngsledujicim stupni oxidace oxidu si¥iZitého.

Pfed zahdjen{m oxidace oxidu si¥i&itého je vzduch, nep¥imo oh¥ivajfci katalyzdtor,
oh¥fvdn sm&Bovdnim s horkymi spalinami, vzniklymi spalovdnim kapalného nebo plynného paliva.

Teplo uvoln&né oxidac{ oxidu si¥i&itého je z proudu cirkulujiciho vzduchu odvddéno

- p¥iddvdnim chladného vzduchu a odvd&d&nim vzduchu oh¥dtého na 400-440 %c.
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Popsany zplsob se provdd{ v zaffzenf dle vynilezu, které je tvofeno svazkem trubek
o vnit¥nim prim&ru 40-80 mm a délce 2 400-3 000 mm plynot&sn¥ zakotvenych v horn{ a dolnf
trubkovnici. Katalyzdtor je uloZen v trubkdch a mezitrubkovy prostor spolu s pl4¥tdm kolem
svazku trubek tvo¥f kan4l pro cirkulujfci vzduch, p¥idem# hornf{ a dolni &4st pliité je spo-
jena cirkulagnim potrubim, ve kterém je ulo¥ena dfza pro p¥ivod tlakového vzduchu.

P¥fklad provedeni za¥{zenf podle vyndlezu je znizornén na pfiloZfeném vykrese. Zza¥fzen{
Je tvofeno svazkem trubek 1 zakotvenych v hornf trubkovnici 2 a dolnf trubkovnici 3. V trub-
kdch je uloZen katalyzdtor 4.

V prostoru vymezeném pldstdm 5 a vn&j¥{m povrchem trubek 1 proud{ smérem nahoru cirkula&-
nf vzduch, V horn{ ¥4sti pli{itd i vystupuje cirkulujfcf vzduch hrdlem 6 do cirkula&nfho kand-
lu 7 a z n&ho hrdlem 8 zp&t do mezitrubkového prostoru zaffzenf.

Hydraulické ztrdty cirkulujfcfho vzduchu jsou hrazeny p¥fvodem tlakového vzduchu hrdlem
"9 do dyzy 10. Hrdlem 11 je nasdvdn do cirkula&nfho okruhu okolnf chladny vzduch a po ohk¥gtf
vystupuje spolu s pfivedenym tlakovym vzduchem hrdlem 12.
-
P¥i uvdd&ni do provozu jsou hrdlem 13 nasdvdny horké spaliny vzniklé spalovdnim sviti-
plynu.

Plyn obsahujfci 10,5 % objemovych kysli&nfku si¥i¥itého vstupuje o tlaku 0,26 MPa a tep-
lot& 340 °C do hornfho vifka hrdlem 14, Po vstupu do katalyzdtoru v trubkdch je plyn oh¥fvdn
st&nou trubky a vrstvou katalyzdtoru podél st&ny trubky na zd¥ehovou teplotu, pfi které zadne
oxidovat v plynu obsaZeny oxid sifiZity na oxid sirovy.

Uvolnéné teplo zah¥ivi plyn a katalyzdtor u st&ny trubky a je odvddéno jednak sté&nou
trubky do cirkula¥nfho vzduchu a sm&¥ovdnim s doposud chladnym plynem proudfcim st¥edem trubky
zvy3uje teplotu plynu.

P¥i postupném toku plynu vrstvou katalyzdtoru oxiduje dalsf oxid si¥i&ity a teplo je
st&nou trubky odvddéno do cirkulujfcfho vzduchu. Na vy¥stupu plynu z trubek je teplota plynu
430 °%c a stupeil oxidace oxidu sifi&itého 98,4 %.

Plyn vysiupuje ze za¥fzenf hrdlem 15. Vzduch cirkulujfci zafizenim vstupuje hrdlem 8§
do mezitrubkového prostoru o teplot& 360 °C a priichodem za¥fzenfm se ohfeje na 460 °c.
Teplo uvoln¥né oxidac{ oxidu si¥i¥itého- zptisobf oh¥4tf vstupnfho plynu z teploty 340 °c
na 430 0C, piebytek uvoln&ného teplé je odveden oh¥dtfm okolnfho vzduchu, vstupujfcfho hrdlem
* 9 a vystupujfcfho hrdlem 10, na teplotu 460 °c. zZm&nou mnoZstv{ vstupuj{ciho vzduchu moZno
ovl4ddat vystupnf teplotu plynu.

P¥ffklad

Pro vyrobu 1 000 kg alkylbenzensulfonové kyseliny je t¥eba 250 kg oxidu sirového. Tento
je p¥ipraven spdlenfm 102 kg sf{ry v proudu usuleného vzduchu o tlaku 0,26 MPa. 714 Nm3/h
vzniklého plynu obsahujﬁci 10,5 % objemovych oxidu si¥iZitého je o teplot® 340 °C uvédéno
do zakfzen{ podle vyndlezu sestdvajictho z 61 trubek priim&ru 76, dlouhych 3 000 mm.

Pirlchodem p¥es katalyz&tor uloZeny v trubkdch zoxiduje 98,4 % vstupnfiho oxidu si¥i&itého
a plyn obsahujfic{ 11,07 % objemovych oxidu sf{rového vystupuje o teplotd 430 %¢ ze za¥f{zenf.

V tabulce je uvedeno srovndnf dosavadnich za¥fzenf a zaffzenf{ dle vyndlezu pro uvedenou

kapacitu za¥f{zenf,
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dosavadni za¥{zen{ podle
zaf{zen{ vyndlezu
vygka apardtu /mm/ 4 800 3 400
hmotnost apardtu /kg/ 2 800 1 800
stuperl oxidace oxidu .
si¥iéitého /%/ 97,5 o 98,4
hmotnost p¥fdavnych za¥{zen{:
pro absorbcl oxidu
- sfrového /kg/ 2 500 -
pro absorbci oxidu )
si¥i¢itého /kg/ . 1 600 -
pro vyh¥ivdn{ /kg} 900 . " 40

PREEDMET VYNALEGZU

1. 2pisob katalytické oxidace oxldu si¥i%itého obsa¥eného v koncentraci 8~12 % objemu
v plynu vzniklém spalovdnim sf{ry ve vysuSeném vzduchu, vyzna&eny tim, ¥e plyn se p¥i teploté&
340-380 °C uvddf ve styk s katalyzdtorem nepffmo oh¥fvanym cirkulujfcfm vzduchem, ktery je
na teplotu 430-470 °C oh¥fvén teplem uvolnénym v ndsledujicfm stupni oxidace oxidu si¥i&itého,
p¥idemZ p¥i zahdjen{ katalytické oxidace se vzduch oh¥ivajic{ katalyzdtor oh¥fivd smélovdnim
s horkymi spalinami vzniklymi spalovdnim kapalného nebo plynného paliva.

2, Zplsob podle bodu 1 vyznadeny tim, ¥e teplo:avoln&né katalytickou oxidacf oxidu si-
¥i¥itého je z proudu cirkulujiciho vzduchu odvdd&no p¥id4vénfm chladného vzduchu.a odvidé&nim
vzduchu oh¥4tého na 400-440 °c.

3. Zaffzenf k provddén{ zplsobu podle bodu 1 vyznafené tfm, Ze je tvo¥eno svazkem trubek
plynotésnd ukotvenych v horni trubkovnici /2/ a doln{ trubkovnici /3/ a vypln&nych katalyzé-
torem /4/, p¥ifemZ mezitrubkovy prostor ohraniieny pldstém /5/ tvoi{i kandl pro-cirkulujfef
vzduch a horni a dolnf ¥4st pldité& /5/ je spojena cirkuladnim potrubim /7/.

4, Za¥fzen{ podle bodu 3, vyznadené tim, Ze v cirkula&nim potrubi /7/ je uloZena dfzﬁ
/10/ pro p¥f{vod tlakového vzduchu.

1 vygkres
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