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(54) Mehrschichtiges Rohrformteil

(57) Die  Erfindung  betrifft ~ ein  mehrschichtiges
Rohrformteil, insbesondere mehrschichtiges Rohr 1
mit einer Wandung 1.1, die eine erste Schicht 1.1.1
aufweist, die ein Polymermaterial enthalt oder aus
einem  Polymermaterial besteht, wobei das
Polymermaterial  ausgewéahlt ist aus einem
Thermoplasten, und einer mit dieser verbundenen
zweiten Schicht 1.1.2, die ein Polymermaterial enthalt
oder aus elnem Polymermaterial besteht, wobei das
Polymermaterial  ausgewahlt ist aus einem
Thermoplasten, das sich dadurch auszeichnet, dass
das Polymermaterial der zweiten Schicht 1.1.2 Fig. 1 14 112
geschlossenzellige Hohlrdume aufweist und eine
Dichte besitzt, die um 5 bis 15 % gegenlber der
Dichte des Polymermaterials, das keine Hohlraume
aufweist, reduziert ist und dass die Dicke der zweiten
Schicht 1.1.2 5 bis 25 % der Dicke der ersten Schicht
1.1.1 betragt.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein mehrschichtiges
Rohrformteil, insbesondere mehrschichtiges

Rohr 1 mit einer Wandung 1.1, die eine erste Schicht
1.1.1 aufweist, die ein Polymermaterial enthdlt oder
aus einem Polymermaterial besteht, wobei das
Polymermaterial ausgewdhlt ist aus einem Thermoplasten,
und einer mit dieser verbundenen zweiten Schicht 1.1.2,
die ein Polymermaterial enth&dlt oder aus einem
Polymermaterial besteht, wobei das Polymermaterial
ausgewdhlt ist aus einem Thermoplasten, das sich
dadurch auszeichnet, dass das Polymermaterial der

zweiten Schicht 1.1.2 geschlossenzellige Hohlr&ume

oe

aufweist und eine Dichte besitzt, die um 5 bis 15
gegentber der Dichte des Polymermaterials, das keine
Hohlrdaume aufweist, reduziert ist und dass die Dicke
der zweiten Schicht 1.1.2 5 bis 25 % der Dicke der
ersten Schicht 1.1.1 betragt.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft Mehréchichtiges Rohrformteil,
insbesondere ein mehrschichtiges Rohr und ein
Fluidaufnahme-, -speicher- und -leitsystem mit einem

solchen mehrschichtigen Rohrformteil.

Rohrformteile und insbesondere Rohre, deren Wandung ein
Polymermaterial enthdlt oder aus einem Polymermaterial
besteht, werden in grolem Umfang zum Aufbau von
Systemen eingesetzt, um Fluide aufzunehmen, zu

speichern und zu leiten.

Das Gewicht solcher Rohrformteile und insbesondere
solcher Rohre ist bei der Herstellung derselben, bei
deren Lagerung, bei deren Handling, bei der
Installation und im Gebrauch ein entscheidender Faktor.
Es gibt deshalb verschiedene Ansé&dtze im Stand der

Technik gibt, dieses zu reduzieren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein
verbessertes Rohrformteil, insbesondere ein Rohr zur
Verfiigung zu stellen, das ein reduziertes Gewicht
aufweist unter Beibehaltung der mechanischen

Eigenschaften.
Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt gemaB Anspruchl.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind

in den Unteranspriichen angegeben.
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Es wurde erkannt, dass ein mehrschichtiges
Rohrformteil, insbesondere ein mehrschichtiges Rohr mit
einer Wandung, die eine erste Schicht aufweist, die ein
Polymermaterial enthdlt oder aus einem Polymermaterial
besteht, wobei das Polymermaterial ausgewdhlt ist aus
einem Thermoplasten, und einer mit dieser verbundenen
zweiten Schicht, die ein Polymermaterial enth&lt oder
aus einem Polymermaterial besteht, wobeil das
Polymermaterial ausgewahlt ist aus einem Thermoplasten,
diese Aufgabe umfassend 1l6st, wenn vorgesehen ist, dass
das Polymermaterial der zweiten Schicht
geschlossenzellige Hohlrdume aufweist und eine Dichte
besitzt, die um 5 bis 15 % gegeniiber der Dichte des
Polymermaterials, das keine Hohlraume aufweist,
reduziert ist, und dass die Dicke der zweiten Schicht 5

bis 25 % der Dicke ersten Schicht betrdagt.

Das mehrschichtige Rohrformteil, insbesondere das
mehrschichtige Rohr der vorliegenden Erfindung ist in
vorteilhafter Weise mindestens mit einer
zweischichtigen Wandung ausgebildet.

Im Rahmen der Erfindung ist dabei vorgesehen, dass die
zweite Schicht geschlossenzellige Hohlrdume aufweist,
wahrend die erste Schicht aus einem kompakten Material

besteht.

Ein derartiges erfindungsgemdfes Rohrformteil,
insbesondere ein mehrschichtige Rohr, 16st die oben
aufgezeigte Aufgabe, indem dieses ein reduziertes

Gewicht aufweist, wobei die mechanischen Eigenschaften
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Durch das erfindungsgemé&lie Vorsehen einer zumindest
zweischichtigen Wandung, wobei die zweite Schicht
geschlossenzellige Hohlr&dume im Polymermaterial
aufweist, ist das Gewicht eines solchen mehrschichtigen
Rohrformteils, insbesondere mehrschichtigen Rohres
gemdB vorliegender Erfindung reduziert.
Erfindungswesentlich ist hierbei, dass die Hohlr&ume
geschlossenzellig gebildet sind, da dadurch das in den
geschlossenzelligen Hohlrdumen enthaltene Gas nicht
oder nur schwer aus den Hohlrdumen entweichen kann und
insbesondere kein Fluid, beispielsweise Wasser mit der
Zeit in die geschlossenzelligen Hohlrd&ume eindringt und
damit deren Wirkung aufhebt und insbesondere dazu
beitragen wiirde, dass das Gewicht des mehrschichtigen
Rohrformteils, insbesondere des mehrschichtigen Rohres

zunehmen wirde.

Die Dichte des Polymermaterials der zweiten Schicht,
die geschlossenzellige Hohlrdume aufweist, ist gemal
der Erfindung um 5 bis 15 % gegeniliber der Dichte des
Polymermaterials, das keine Hohlrdume aufweist,
reduziert.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
die Dichte um 8 bis 13 % und besonders bevorzugt um 10

bis 12 % reduziert.
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Die Dicke der zweiten Schiéﬁ% §e€£aét ;eﬁéﬁ der
Erfindung 5 bis 25 % der Dicke der ersten Schicht.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
betragt die Dicke der zweiten Schicht 10 bis 20 % und
besonders bevorzugt 12 bis 18 % der Dicke der ersten

Schicht.

Als sehr guinstig hat sich eine Dicke der zweiten
Schicht von 0,5 bis 2,0 mm bei einer Dicke der ersten
Schicht von 2,5 bis 15 mm ergeben. Hierbei kommt es zu
keiner nennenswerten Beeinflussung der mechanischen
Eigenschaften des Rohrformteils, insbesondere des
Rohres durch das Vorsehen der zweiten Schicht mit den

geschlossenzelligen Hohlr&dumen im Polymermaterial.

Als sehr vorteilhaft hat sich im Rahmen der

vorliegenden Erfindung herausgestellt, wenn vorgesehen
ist, dass das Lumen des mehrschichtigen Rohrformteils,
insbesondere des mehrschichtigen Rohres von der ersten

Schicht oder von der zweiten Schicht begrenzt ist.

Es kann also erfindungsgemdB vorgesehen sein, dass die
erste Schicht, d.h. die Schicht aus kompaktem
Polymermaterial das Lumen des mehrschichtigen
Rohrformteils, insbesondere des mehrschichtigen Rohres
begrenzt, so dass die zweite Schicht, die
geschlossenzellige Hohlrdume im Polymermaterial
aufweist, auf der dem Lumen abgewandten Seite der

ersten Schicht angeordnet ist.
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Hierdurch wird vorteilhaft ein mehrschichtiges

LX ]

Rohrformteil, insbesondere ein mehrschichtiges Rohr
bereitgestellt, welches als &uBere Schicht der Wandung
eine Schicht mit geschlossenzelligen Hohlr&umen im
Polymermaterial aufweist.

Ein solches erfindungsgemdBes mehrschichtiges
Rohrformteil erwdrmt sich bei der Lagerung im Freien
unter dem Einfluss der Sonnenstrahlung weit weniger als
ein Rohrformteil aus dem Stand der Technik, das eine
kompakte Wandung aus Polymermaterial aufweist.

Durch das einseitige Einwirken der Sonneneinstrahlung
auf die Rohre kann eine mehr oder weniger starke
Langsbiegung hervorgerufen werden.

Besonders nachteilig ist dies, wenn die Rohrformteile,
insbesondere die Rohre in bestimmten Lagersituationen
beispielsweise nur an ihren Enden unterstiitzt sind, so
dass zusatzlich zur Sonneneinstrahlung auch noch die
Gewichtskraft des Rohres wirkt und damit eine noch
stdrkere Langsbiegung verursacht wird. Derartige
gekrimmte Rohre lassen sich nur sehr schwer in einem
Plangefédlle verlegen. Soweit das herzustellende Gefédlle
bei der Rohrverlegung sehr gering ist, kann dies unter
Umstanden zu sog. Unterbdgen fiihren, wodurch kein
gleichméafiges Gefdlle mehr vorliegt. In diesen
Unterbdgen kann es dann zu stehenden Fluiden kommen,
die nachteilig auf den Gebrauchswert der Rohre sind, da
dort Ablagerungen stattfinden, Anhaftungen
festzustellen sind und dadurch eventuelle

Geruchsbeldstigungen eintreten. Im Extremfall konnen
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Rohrleitungssystem fihren.

Dem kann durch die Verwendung eines mehrschichtigen
Rohrformteils, insbesondere eines mehrschichtigen
Rohres entsprechend der vorliegenden Erfindung in
einfacher Weise begegnet werden.

Durch das Vorsehen der &uleren Schicht der Wandung, die
geschlossenzellige Hohlrdume im Polymermaterial
aufweist, erwdrmt sich das Rohr unter dem Einfluss der
Sonnenstrahlung weitaus geringer, so dass die dadurch
verursachte Langsbiegung vermieden oder zumindest

erheblich reduziert ist.

Ein weiterer Vorteil der &duBeren Schicht der Wandung,
die geschlossenzellige Hohlrdume im Polymermaterial
aufweist, besteht darin, dass diese durch ihre
Flexibilitat eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen
etwaige Beschadigungen aufweist. Insbesondere bei der
Herstellung, bei der Lagerung, beim Transport, bei der
Verlegung und bei der Anwendung des erfindungsgem&blen
mehrschichtigen Rohrformteils, insbesondere des
mehrschichtigen Rohres koéonnen StoRe und stumpfe
Krafteinwirkungen soweit gedampft werden, dass es zu

keinem Schaden am Rohrformteil kommt.

Auch ist die Gefahr einer Rissbildung bzw. einer
Rissfortpflanzung bei diesen erfindungsgemédblen
mehrschichtigen Rohrformteilen, insbesondere
mehrschichtigen Rohren minimiert, da die &duleren

Schicht der Wandung, die geschlossenzellige Hohlr&ume
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im Polymermaterial aufweist, die Entstehung solcher
Risse bei Krafteinwirkungen auf die Oberflache wirksam

unterbindet.

In einer alternativen Ausfihrungsform kann vorgesehen
sein, dass das mehrschichtige Rohrformteil,
insbesondere das mehrschichtige Rohr derart gebildet
ist, das vorgesehen ist, das dessen Lumen von der
zweiten Schicht, die im Polymermaterial
geschlossenzellige Hohlrdume aufweist, begrenzt ist.
Die erste Schicht, die als kompakte Thermoplastschicht
ausgefihrt ist, ist dabei an der dem Lumen abgewandten
Seite der zweiten Schicht angeordnet.

Hierdurch wird vorteilhaft ein mehrschichtiges
Rohrformteil, insbesondere ein mehrschichtiges Rohr
bereitgestellt, welches als innerste Schicht der
Wandung eine Schicht mit geschlossenzelligen Hohlr&dumen
im Polymermaterial aufweist.

Ein solches erfindungsgemdBes mehrschichtiges
Rohrformteil ist von groBem Vorteil, wenn
Reinigungsarbeiten an der Rohrinnenoberfl&dche
vorzunehmen sind.

Hierbei kénnen mittels sogenannter
Kettenschleudertechniken Verschmutzungen, insbesondere
Anhaftungen und Verkrustungen von der Innenoberfliche
des Rohrformteils, insbesondere des Rohres, in
einfacher Weise entfernt werden. Die innerste Schicht
der Wandung mit geschlossenzelligen Hohlr&umen im
Polymermaterial weist eine gewisse Flexibilit&t auf,

die den Krafteintrag der gegen diese Schicht
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dadurch keinen Schaden in Form von Rissen, Abplatzungen
oder tiefen Abrasionen erleidet. Uberdies wird durch
die federnde Verformbarkeit der innersten Schicht das
Entfernen von Anhaftungen und Verkrustungen von der
Innenoberflédche des Rohrformteils in besonderer Weise
beglinstigt, da diese von der sich unter der vom
Kettenglied einwirkenden Kraft minimal verformenden

Oberflédche leicht abplatzen.

Durch das erfindungsgemé&fle Vorsehen, die innerste
Schicht der Wandung mit geschlossenzelligen Hohlr&iumen
im Polymermaterial auszugestalten, geht ein weiterer
Vorteil einher, der darin besteht, dass insbesondere in
strengen Wintern abflieBendes Fluid, insbesondere
Schmutzwasser, durch den isolierenden Effekt der
innersten Schicht nicht zum Einfrieren und damit zum
Zusetzen des Rohrformteils, insbesondere des Rohres
neigt.

Hierdurch kann ein grofidimensioniertes Rohrsystem
aufgebaut werden, ohne oder zumindest mit verringerter
Gefahr, dass es zu einem Einfrieren des geleiteten

Fluids kommt.

In einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung ist in sehr vorteilhafter Weise vorgesehen,
dass das Lumen des mehrschichtigen Rohrformteils,
insbesondere das Lumen des mehrschichtigen Rohres von
der zweiten Schicht, die geschlossenzelligen Hohlr&ume

im Polymermaterial aufweist, begrenzt ist. An der dem

9728
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Lumen gegeniiberliegenden Sei%e der zweiten Schicht ist
die erste Schicht aus kompaktem Thermoplastmaterial
angeordnet. An deren dem Lumen gegeniiberliegenden Seite
wiederum ist eine weitere Schicht, die
geschlossenzellige Hohlrdume aufweist, angeordnet. Die
weitere Schicht, die geschlossenzellige Hohlr&iume

aufweist, ist mit der ersten Schicht verbunden.

Auf diese Weise ist ein mehrschichtiges Rohrformteil,
insbesondere ein mehrschichtiges Rohr zur Verfiigung
gestellt, welches einen dreischichtigen Aufbau der
Wandung aufweist, wobei die innerste, das Lumen
begrenzende Schicht ein Polymermaterial mit
geschlossenzelligen Hohlrdumen aufweist und die
dullerste Schicht ebenfalls durch ein Polymermaterial
mit geschlossenzelligen Hohlrdumen gebildet ist.

Beli diesem mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere
ein mehrschichtiges Rohr der vorliegenden Erfindung
liegen die vorstehend genannten Vorteile kumulativ vor,
da sowohl der Vorteil der Schicht mit den
geschlossenzelligen Hohlrdumen an der AuBenseite, wie
auch die Vorteile der Schicht mit den
geschlossenzelligen Hohlrdumen als innerste Schicht des

Rohrformteils nutzbar sind.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es mdglich,
dass das Polymermaterial mit geschlossenzelligen
Hohlrdumen der zweiten Schicht und das Polymermaterial
mit geschlossenzelligen Hohlrdumen der Schicht

identisch oder verschieden sind.

10/28
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geschlossenzelligen Hohlrdumen fiir die zweite Schicht
und die Schicht identisch sind, ist eine sehr einfache
Herstelltechnik dafir anwendbar. Hierzu kann das
Polymermaterial mit geschlossenzelligen Hohlr&umen
sowohl fir die Bildung der zweiten Schicht, wie auch

fir die Bildung der Schicht herangezogen werden.

Wenn die beiden Polymermaterialien mit
geschlossenzelligen Hohlrdumen fiir die zweite Schicht
und fir die Schicht verschieden sind, so sind dazu
entsprechend zwel unterschiedliche Polymermaterialien
mit geschlossenzelligen Hohlrdumen bereitzustellen.
Hierbei kann das jeweilige Polymermaterial mit den
geschlossenzelligen Hohlr&dumen genau nach den
Anforderungen ausgewdahlt und fiur die Herstellung des

Formteils bereitgestellt werden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung liegt auch, dass
weitere Schichten vorhanden sind, die zwischen den
vorstehend beschriebenen Schichten angeordnet sind oder
auch auf oder an einer der vorstehend beschriebenen

Schichten.

Als Uberaus gilinstig hat sich bei der vorliegenden
Erfindung herausgestellt, wenn das Polymermaterial
ausgewdhlt ist aus einem Thermoplasten, vorzugsweise
aus einem Polyolefin und ganz bevorzugt aus einem

Polypropylen, aus einem Polyethylen, das unvernetzt
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oder vernetzt ist, aus einem Polybuten oder aus einem

Copolymeren oder Blend der vorgenannten.

Thermoplaste sind in einfacher Weise verarbeitbar,
indem diese auf eine Temperatur gebracht werden, in der
sie formbar sind, wodurch mit entsprechenden Werkzeugen
das mehrschichtige Rohrformteil, insbesondere das
mehrschichtige Rohr geformt wird.

Insbesondere Polyolefine eignen sich fir diesen
Einsatzzweck ganz hervorragend, da diese inert,
hygienisch, langlebig, dauerhaft und widerstandsfahigqg,
leicht formbar und kostengiinstig sind.

Mehrschichtige Rohrformteile und insbesondere
mehrschichtige Rohre lassen sich aus Polyolefinen in
einfacher Weise herstellen. Polyolefine sind fiir diesen

Einsatzzweck die Materialien der Wahl.

Bei der vorliegenden Erfindung ist es in einfacher
Weise mogliche, die geschlossenzelligen im
Polymermaterial der zweiten Schicht und der Schicht
durch einen physikalischen und / oder chemischen
Schaumbildungsprozess zu bilden. Hierzu wird das
Polymermaterial, in dem die geschlossenzelligen
Hohlrdume gebildet werden sollen, mit Mitteln versetzt,
die sich bei Temperaturerhdhung bzw. bei
Druckerniedrigung ausdehnen bzw. die bei
Temperaturerhdhung eine chemische Reaktion in Gang
setzen, in deren Verlauf Gase gebildet werden, die die
geschlossenzelligen Hohlrdume im Polymermaterial

erzeugen.

12/28



B R 14.038/1

Hier kodnnen insbesondere expandierbare Mikrosphiren,
wie beispielsweise Expancel, herangezogen werden oder
Uberkritische Gase, wie beispielsweise Kohlendioxid,
oder andere Gase, wie beispielsweise Stickstoff, dem
Polymermaterial beigegeben werden. Andere Méglichkeiten
bestehen darin, Zusammensetzungen, wie beispielsweise
Natriumhydrogencarbonat und Zitronensaure, dem
Polymermaterial zuzugeben, aus denen bei erhdhter
Temperatur dann Kohlendioxid und Wasserdampf gebildet
werden, die zur Schaumbildung im Polymermaterial

fihren.

In sehr glnstiger Weise kann bei der vorliegenden
Erfindung vorgesehen sein, dass zwischen der ersten und
der zweiten Schicht und / oder zwischen der ersten
Schicht und der Schicht eine Haftvermittlerschicht

angeordnet ist.

Mithilfe einer Haftvermittlerschicht, die ihrerseits
nur eine sehr geringe Dicke von < 1 pm (Mikrometer) bis
wenigen pm (Mikrometer) aufweist, kann durch deren
mafigeschneiderte Zusammensetzung bewirkt werden, dass
die Haftung zwischen verschiedenen Schichten, die
Polymermaterial enthalten oder aus Polymermaterialien

bestehen, verbessert ist.
Durch die Verwendung eines Haftvermittlers kann ein
mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere ein

mehrschichtiges Rohr bereitgestellt werden, welches
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eine verbesserte Haftung zwischen verschiedenen
Schichten der Wandung aufweist, wodurch ein
verbessertes mechanisches Verhalten des Rohrformteils

resultiert.

In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann
vorgesehen sein, dass eine Schutzschicht angeordnet
ist, die ein thermoplastisches Polymermaterial enth&lt
oder aus einem thermoplastischen Polymermaterial
besteht. Diese Schutzschicht kann als &duBerste Schicht
an dem mehrschichtigen Rohrformteil, insbesondere
mehrschichtigen Rohr vorgesehen sein und dieses vor
etwaige Beschddigungen bei der Herstellung, bei der
Lagerung, beim Transport, beim Einbau und bei der
Anwendung schiitzen.

Als Polymermaterial kann ein solches ausgewdhlt sein,
wie vorstehend bereits bezeichnet, insbesondere ein
Thermoplast und hier besonders bevorzugt ein

Polyolefin.

In einer weiteren sehr ginstigen Fortentwicklung der
vorliegenden Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
mehrschichtige Rohrformteil, insbesondere das
mehrschichtige Rohr derartig ausgebildet ist, das
wenigstens eine Diffusionssperre auf einer Schicht oder
in einer Schicht der Wandung angeordnet ist.

Eine Diffusionssperrschicht kann im vorliegenden
Erfindungszusammenhang eine Metallschicht und / oder

eine Polymermaterialschicht sein.
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Besonders bewdhrt haben sich hierbei Schichten aus
Aluminium, die in Form einer diinnen Folie oder einer
aufgedampften Metallschicht ausgebildet sind. Als
Polymermaterial haben sich beispielsweise
Ethylenvinylalkohol-Schichten oder Schichten aus einem
thermoplastischen Material, dem Schichtsilikate
beigefigt sind, und andere mehr bewidhrt.

Eine solche Diffusionssperrschicht kann auf einer
Schicht der Wandung oder in einer Schicht der Wandung
angeordnet sein. Eine Diffusionssperrschicht gemiB
vorliegender Beschreibung ist geeignet, den Durchtritt
von Stoffen durch die Wandung des mehrschichtigen
Rohrformteils, insbesondere des mehrschichtigen Rohres
zu verhindern oder zumindest ganz erheblich zu
reduzieren. Hierbei kann sowohl vorgesehen sein, dass
Stoffe aus dem Lumen des mehrschichtigen Rohrformteils,
insbesondere des mehrschichtigen Rohres nicht oder in
erheblich reduzierter Weise in die AuBenwelt gelangen
oder aber dass Stoffe entsprechend aus der AuBenwelt
durch die Wandung in das Lumen des mehrschichtigen
Rohrformteils, insbesondere des mehrschichtigen Rohres

iUibertreten.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung umfasst ein
Rohrformteil ein Rohr, einen Rohrbogen, einen
Rohrabzweig, ein T-Stiick, ein Y-Stick, ein
Reduzierstick, eine Verbindungsmuffe, eine Blindmuffe,
einen Blindstopfen, ein Ausgleichsstiick, ein

Rohrreinigungsformteil, €in ... 2?7
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Rohre und Rohrboégen lassen sich in einfacher Weise
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mittels Coextrusionsverfahren herstellen, bei denen die
verschiedenen Schichten der Wandung in einfacher Weise
aus den geeigneten Polymermaterialien durch Werkzeuge

geformt werden.

T-Stucke, Y-Stlicke, Reduziersticke und andere
Rohrformteile sind durch
Mehrkomponentenspritzgussverfahren zugdnglich, bei
denen in aufeinanderfolgenden Spritzgussprozessen die
einzelnen Schichten der Wandung in entsprechenden

Werkzeugkavitaten geformt werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Fluidaufnahme, -speicher- und -leitsystem anzugeben,

erfdhrt ihre Losung in Anspruch 10.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde erkannt,
dass ein Fluidaufnahme, -speicher- und -leitsystem sehr
vorteilhaft ausgestaltbar ist, wenn dieses wenigstens
ein mehrschichtigen Rohrformteil, insbesondere

mehrschichtiges Rohr, wie oben beschrieben, umfasst.

Hierbei konnen die Vorteile bei dem Fluidaufnahme,
speicher- und -leitsystem genutzt werden, die
vorstehend bereits beschrieben sind.

Ein derartiges Fluidaufnahme, -speicher- und -
leitsystem ist daher gegenitiber einem solchen mit
Rohrformteilen, die aus dem Stand der Technik bekannt

sind, wesentlich verbessert.
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Anwendung findet die vorliegende Erfindung bei
Kanalsystemen, insbesondere bei Abwasserkanalsystemen,
bei Industriekanalsystemen, in der Landwirtschaft, der
Fischzucht, bei Schwimmb&ddern, Schlachthéfen, in der
Lebensmittelindustrie, in der Getrdnkeindustrie und in

anderen Feldern.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den Fig. und

aus der zugehdrigen Figurenbeschreibung.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die
nachstehend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in
anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu
verlassen.

Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Fig. dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung ndher erldutert, wobei sich gleiche
Bezugszeichen auf gleiche oder funktional gleiche oder

dhnliche Bauteile beziehen.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefligten

Figuren wie folgt nédher erl&utert.

Hierzu zeigt:
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht, die teilweise
geschnitten ist, eines erfindungsgem&aBen

Rohrformteils in einer ersten Ausfiihrungsart;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht, die teilweise
geschnitten ist, eines erfindungsgem&dBen

Rohrformteils in einer zweiten Ausfihrungsart.

In Fig. 1 ist in einer perspektivischen, teilweise
geschnittenen Ansicht ein Rohrformteil 1 der
vorliegenden Erfindung in einer ersten Ausfilhrungsart
gezeigt. Das Rohrformteil 1 ist in Form eines

Rohrabschnitts dargestellt.

Das Lumen 1.2 des Rohrformteils 1 ist von der ersten
Schicht 1.1.1 der Wandung 1.1 des Rohrformteils 2
begrenzt. Die Schicht 1.1.1 enthdlt im vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel Polypropylen. In der Schicht 1.1.1
sind keine Hohlrdume angeordnet, die Schicht 1.1.1 ist
kompakt ausgebildet. An der dem Lumen 1.2 des
Rohrformteils 1 gegeniiberliegenden Seite der ersten
Schicht 1.1.1 ist die zweite Schicht 1.1.2 angeordnet.
Die zweite Schicht 1.1.2 der Wandung 1.1 des
Rohrformteils 1 enth&dlt Polypropylen, das

geschlossenzellige Hohlrdaume aufweist.

Die Dicke der zweiten Schicht 1.1.2, die hier nicht
maBstablich wiedergegeben ist, betragt etwa 10 % der
Dicke der ersten Schicht 1.1.1 der Wandung 1.1 des

Rohrformteils 1. Das Rohrformteil 1, hier vorliegend in
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Form eines Rohrabschnittes weist entlang seines
gesamten Umfanges etwa eine gleichmdBige Schichtdicke
der ersten Schicht 1.1.1 und der zweiten Schicht 1.1.2

auf.

Die erste Schicht 1.1.1 und die zweite Schicht 1.1.2
der Wandung 1.1 des Rohrformteils 1 sind fest

miteinander verbunden.

Das in Form eines Rohrabschnittes ausgebildete
Rohrformteil 1 aus Fig. 1 gemdl vorliegender Erfindung

ist in einem Coextrusionsprozess hergestellt.

In Fig. 2 ist in einer perspektivischen, teilweise
geschnittenen Ansicht ein erfindungsgemalBes
Rohrformteil 1 in einer zweiten Ausfihrungsart gezeigt.
Das Rohrformteil 1 ist in der Fig. 2 als Rohrabschnitt
dargestellt.

Das Lumen 1.2 des Rohrabschnitts ist von der zweiten
Schicht 1.1.2 begrenzt. Die zweite Schicht 1.1.2
enthalt im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
Polypropylen, welches geschlossenzellige Hohlr&ume
aufweist. Auf der AuBenoberfldche der zweiten Schicht
1.1.2 der Wandung 1.1 des Rohrformteils 1 ist in einer
dinnen Schicht von wenigen pm (Mikrometer) eine

Haftvermittlerschicht 1.1.3 angeordnet.

Auf dieser Haftvermittlerschicht 1.1.3 ist die erste

Schicht 1.1.1 der Wandung 1.1 des Rohrformteils 1
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angeordnet. Die erste Schicht 1.1.1 enth&dlt im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel Polypropylen, welches

keine Hohlr&dume aufweist, sondern kompakt ist.

Auf der Aubenoberflédche der ersten Schicht 1.1.1 ist
wiederum eine Haftvermittlerschicht 1.1.3 in einer
Dicke von wenigen pm (Mikrometer) aufgebracht, auf der
eine weitere Schicht 1.1.4 angeordnet ist. Die Schicht
1.1.4 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine
Schicht die Polypropylen enthdlt, das

geschlossenzellige Hohlrdume aufweist.

Die zweite Schicht 1.1.2, die erste Schicht 1.1.1 und
die Schicht 1.1.4 sind dabei fest miteinander wverbunden
und bilden die Wandung 1.1 des erfindungsgem&Ben

Rohrformteils 1.

Die Dicken der einzelnen Schichten 1.1.2, 1.1.1 und
1.1.4 sind nicht mafstéblich in der Fig. 2
wiedergegeben.

Die Dicke der zweiten Schicht 1.1.2 und die Dicke der
Schicht 1.1.4, die hier nicht maBstdblich wiedergegeben
sind, betragen etwa 10 % der Dicke der ersten Schicht

1.1.1 der Wandung 1.1 des Rohrformteils 1.

Das Rohrformteil 1, hier vorliegend in Form eines
Rohrabschnittes weist entlang seines gesamten Umfanges
etwa eine gleichmédfige Schichtdicke der zweiten Schicht
1.1.2, der ersten Schicht 1.1.1 und der Schicht 1.1.4

auf.
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In der Fig. 2 ist noch eine Schutzschicht 1.3 gezeigt,
die auf der Aulenoberfldche der Schicht 1.1.4
angeordnet ist und mit dieser fest verbunden ist. Die
Schutzschicht 1.3 ist dabei nur in einem Teilabschnitt
des erfindungsgemé&flen Rohrformteils 1 exemplarisch
gezeigt. Es versteht sich, dass in einem realen
Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemidfen Rohrformteils
1l mit einer solchen Schutzschicht 1.3 die Schutzschicht
1.3 auf der gesamten AuBlenoberfldche der Schicht 1.1.4

angeordnet ist.

Das in Form eines Rohrabschnittes ausgebildete
Rohrformteil 1 aus Fig. 2 gem&B vorliegender Erfindung

ist in einem Coextrusionsprozess hergestellt.

Was bei den vorliegenden Fig. 1 und 2 anhand eines
Rohrabschnittes fir das erfindungsgemdBfe Rohrformteil 1
ausgefihrt ist, trifft in gleichem MaBe fiir Formteile,
wie Rohrboégen, Rohrabzweige, T-Stilicke, Y-Stiicke,
Reduziersticke, Verbindungsmuffen, Blindmuffen,
Blindstopfen, Ausgleichsstiicke, Rohrreinigungsformteile

ZUu.

- Patentanspriiche
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Mehrschichtiges Rohr
Wandung

erste Schicht

zweite Schicht
Haftvermittlerschicht
Schicht

Lumen

Schutzschicht
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Patentanspriiche

1. Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere
mehrschichtiges Rohr (1) mit einer Wandung (1.1), die
eine erste Schicht (1.1.1) aufweist, die ein
Polymermaterial enth&lt oder aus einem Polymermaterial
besteht, wobei das Polymermaterial ausgewdhlt ist aus
einem Thermoplasten, und einer mit dieser verbundenen
zweiten Schicht (1.1.2), die ein Polymermaterial
enthalt oder aus einem Polymermaterial besteht, wobei
das Polymermaterial ausgewdhlt ist aus einem
Thermoplasten, dadurch gekennzeichnet, dass das
Polymermaterial der zweiten Schicht (1.1.2)
geschlossenzellige Hohlrdume aufweist und eine Dichte
besitzt, die um 5 bis 15 % gegeniiber der Dichte des
Polymermaterials, das keine Hohlriume aufweist,
reduziert ist und dass die Dicke der zweiten

Schicht (1.1.2) 5 bis 25 % der Dicke der ersten Schicht
(1.1.1) betragt.

2. 2. Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere
mehrschichtiges Rohr (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass dessen Lumen (1.2) von der ersten
Schicht (1.1.1) oder von der zweiten Schicht (1.1.2)

begrenzt ist.

3. 3. Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere
mehrschichtiges Rohr (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass dessen Lumen (1.2) von der
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zweiten Schicht (1.1.2) begrenzt ist und dass an der

dem Lumen (1.2) abgewandten Seite der ersten Schicht
(1.1.1) eine Schicht (1.1.4), die geschlossenzellige
Hohlrdume aufweist, angeordnet ist, die mit der ersten

Schicht (1.1.1) wverbunden ist.

4. 4. Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere
mehrschichtiges Rohr (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Polymermaterial mit
geschlossenzelligen Hohlrdumen der zweiten Schicht
(1.1.2) und das Polymermaterial mit geschlossen-
zelligen Hohlraumen der Schicht (1.1.4) identisch oder

verschieden sind.

5. 5. Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere
mehrschichtiges Rohr (1) nach einem der vorangehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Polymermaterial ausgewdahlt ist aus einem Thermoplasten,
vorzugswelse aus einem Polyolefin und ganz bevorzugt
aus einem Polypropylen, aus einem Polyethylen, das
unvernetzt oder vernetzt ist, aus einem Polybuten, oder

aus einem Copolymeren oder Blend der vorgenannten.

6. 6. Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere
mehrschichtiges Rohr (1) nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die

geschlossenzelligen Hohlrdume im Polymermaterial der
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zweiten Schicht (1.1.2) und der Schicht (1.1.4) durch
einen physikalischen und / oder chemischen

Schaumbildungsprozess gebildet sind.

7. 7. Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere
mehrschichtiges Rohr (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
ersten (1.1.1) und der zweiten Schicht (1.1.2) und /
oder zwischen der ersten Schicht (1.1.1) und der
Schicht (1.1.4) eine Haftvermittlerschicht (1.1.3)

angeordnet ist.

8. 8. Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere
mehrschichtiges Rohr (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Schutzschicht (1.3), die ein thermoplastisches
Polymermaterial enthdlt oder aus einem
thermoplastischen Polymermaterial besteht, als &duBerste

Schicht angeordnet ist.

9. 9. Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere
mehrschichtiges Rohr (1) nach einem der vorangehenden
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Diffusionssperrschicht auf einer Schicht oder in einer

Schicht angeordnet ist.
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10. 10. Fluidaufnahme-, -speicher- und -leitsystem mit

wenigstens einem mehrschichtigen Rohrformteil,

insbesondere mehrschichtigen Rohr (1) nach einem der

Anspriuche 1 bis 9.
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Fig. 1
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