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63 Schutzmaterial gegen chemische Schadstoffe und kurzzeitige Hitzeeinwirkung sowie Verfahren zu seiner
Herstellung.

@ Es werden ein Schutzmaterial gegen chemische
Schadstoffe und kurzzeitige Hitzeeinwirkung sowie
ein Verfahren zu seiner Herstelllung angegeben, wobei
sich das Schutzmaterial bei gleichem Gewicht durch ein
erheblich verringertes Volumen sowie erhdhtes Adsorp-
tionsvermogen und Schmiegsamkeit gegeniiber herkdmm-
lichen Materialien auszeichnet. Bei der Herstellung des
Materials werden auf eine punktuell auf ein flexible Tri-
gerschicht aufgebrachte, noch viskose Haftmasse Adsor-
berkdrner aufgetragen und bei der anschliessenden Be-
handlung die Haftmasse von den Adsorberkdrnern zu
Tragsiulen hochgezogen, woraufhin man die Haftmasse
erstarren ldsst, Fiir den praktischen Finsatz verwendet
man vorzugsweise ein mehrlagiges Material, wobei wenigs-
tens eine Lage wie angegeben hergestellt ist. Wird z.B.
ein mehrlagiges Material einer Stichflamme von 1000°C
fir 16 Sekunden ausgesetzt, so verkohlt die erste Lage
und schiitzt die darunter liegenden vor Flammeinwirkung,
wobei die Adsorptionsfihigkeit erhalten bleibt. Ein
Schutzanzug aus derartigem Material schiitzt den Triger
insbesondere vor Napalm und chemischen Schadstoffen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schutzmaterial gegen chemische Schadstoffe und kurz-
zeitige Hitzeeinwirkung, mit einer luftdurchléssigen, flexib-
len Trégerschicht fiir Adsorberpartikel, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Adsorberkorner auf auf mindestens einer
Seite der Tragerschicht angebrachten Tragsiulen angeordnet
sind.

2. Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Adsorberkdrner kugelig ausgebildet sind.

3. Material nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trégerschicht ein Gewebe, vorzugsweise
ein Textilgewebe, ist und die Tragsdulen aus einer erstarrten
Haftmasse bestehen.

4. Material nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Haftmasse sich etwa wie folgt zusammensetzt:

Polymer aus Latex 100 Teile
Zinkoxid 5 Teile
Schwefel 1 Teil

Russ 3 Teile
Hartkaolin 10 Teile
Theocarbanilid 1 Teil

Zinkdibutyldithiocarbamat 2 Teile.

5. Material nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Adsorberkdrner auf den Tragsdulen aufge-
pfropft oder angeheftet sind.

6. Material nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragerschicht aus einem Material
besteht oder imprégniert ist, so dass es schwer entflammbar
und 61- sowie wasserabweisend ist.

7. Material nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass es aus sieben Lagen besteht, wobei die
erste Lage durch ein flammfestes, wasser- und dlabweisendes
Gewebe, Gelege, Gewirk oder einen Vliesstoff aus Mineral-
fasern gebildet ist, die zweite Lage eine Bindeschicht aus
Kunststoff ist, die dritte Lage wieder durch ein Gewebe, Ge-
lege, Gewirk oder einen Vliesstoff aus Mineralfasern gebildet
ist, die vierte Lage aus der Haftmasse mit Tragsdulen be-
steht, die mit den Adsorberkdrnern besetzt sind, die die fiinf-
te Lage bilden, die sechste Lage durch die Adsorberkorner
verbindende hyperboloide Haftbriicken gebildet ist, und die
siebente Lage eine Deckschicht aus flammfestem, wasser-
und dlabweisendem Gewebe, Gelege, Gewirk oder Vliesstoff
ist.

8. Material nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Adsorberkorner kugelig ausgebildet sind und einen
Durchmesser von etwa 0,5 mm aufweisen.

9. Material nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die einzelnen Lagen jeweils so dimensioniert
sind, dass bei Einwirkung einer Stichflamme von etwa
1000 °C wihrend etwa 16 Sekunden lediglich die erste Lage
verkohlt, so dass die mechanische Stabilitit durch die dritte
Lage und die Adsorptionsfahigkeit der die fiinfte Lage bil-
denden Adsorberkorner erhalten bieiben.

10. Material nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch
. gekennzeichnet, dass die Haftmasse als Latizes Chloroprene,
Naturlatex, Acrylate, Polyurethane, Silikonkautschuk,
Fluoroprene, Polyvenylidene sowie Verbindungen und/oder
Mischungen davon enthilt.

1. Verfahren zur Herstellung eines Materials nach ei-
nem der Anspriiche I bis 10 unter Verwendung einer luft-
durchléssigen, flexiblen Trigerschicht fiir Adsorberpartikel,
dadurch gekennzeichnet, dass auf die Trigerschicht punk-
tuell eine anfénglich viskose Haftmasse aufgebracht wird,
auf die noch viskose Haftmasse die Adsorberk6rner aufge-
tragen werden, und anschliessend dieses Halbprodukt me-
chanisch so behandelt wird, dass die Adsorberkorner die

Haftmasse zu Tragsdulen hochzichen, um dann die Haft-
masse erstarren zu lassen. 7

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-

net, dass die Adsorberkdrner auf die Haftmasse aufgestreut
s werden, vorzugsweise in einer Streudichte von etwa 4,5 Mil-
lionen K6rnern pro m2.

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Halbprodukt zur Bildung der Tragséulen auf
der Beschichtungsseite zundchst vakuumbeaufschlagt wird,

10 um dann der normalen Atmosphire ausgesetzt und getrock-
net zu werden. ' '

14. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Halbprodukt iiber Umlenkwalzen be-
wegt wird, so dass die Adsorberkdrner unter dem Einfluss

15 der dabei auftretenden Fliehkrifte die Haftmasse zu Saulen

hochziehen.

15. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass zundchst der Haftmasse Adsorberkorner zugege-
ben werden, anschliessend die mit den Adsorberkdrnern ver-

20 sehene Haftmasse mit einer Vorrichtung auf die Triger-
schicht aufgestrichen wird, und dann dieses Halbprodukt
iiber eine Luftdiise gefiihrt wird, derart, dass die ausstrd-
mende Luft durch die Trigerschicht hindurch die Adsorber-
korner unter Bildung der Tragsdule nach oben von der Tré-

25 gerschicht abhebt.

16. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass man das Halbprodukt so wendet, dass
die Tréigerschicht oben liegt, anschliessend das Halbprodukt
in dieser Lage durch eine Heissluftstation fithrt, in der es auf

30 eine Temperatur erhitzt wird, dass die Haftmasse so er-
weicht, dass die Adsorberkorner unter Bildung von Tragséu-
len nach unten sinken, um dann die Haftmasse erstarren zu
lassen.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 16, da-

3s durch gekennzeichnet, dass die Tragsdulen ionisiert werden.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, dass das ionisierte Material in einem Autoklav bei er-
hohter Temperatur fiir eine vorbestimmte Zeit nachkonden-
siert wird.

40
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Schutzmaterial gegen
chemische Schadstoffe und kurzzeitige Hitzeeinwirkung, be-
stehend aus einer luftdurchléssigen, flexiblen Trigerschicht
fiir Adsorberpartikel, insbesondere pordse Adsorberkdrner,

so sowie ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Materi-
als.

Bei der Konstruktion und Herstellung von Schutzausrii-
stungen, insbesondere bei Schutzanziigen im Humanbereich,
aber auch im medizinischen Apparatebau, Klimaanlagen-,

ss Wasseraufbereitungs- und Flugzeugbau besteht die Notwen-
digkeit, flexible Filter vorzusehen, die im Stande sind, den
Durchlass giftiger oder schidlicher Démpfe und Gase zu
verhindern.

Dies bewirkt beispielsweise ein Material gemdss der DE-

60 OS 2 400 827, das aus einem offenporigen, flexiblen Schaum-
stofftrager und von dessen Porenwinden getragenen Adsor-
berpartikeln besteht, wobei der besondere Vorteil des be-
kannten Materials darin liegt, dass es fiir durchstrémende
Gase einen nur verhéltnismassig geringen Widerstand bietet.
Wo jedoch neben gas- oder dampfformigen Schadstoffen
auch solche in fliissiger Phase auftreten, war bisher zur Ab-
sorption von Fliissigstoffen ein schwerer Vorschaltfilter not-
wendig, so dass die eklatanten Vorteile des flexiblen Fl4-
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chenfilters, wie etwa geringes Gewicht, Biegsamkeit, geringe
Wirmedimmung und hohe Ventilation, verloren gehen.

Insbesondere bei Schutzgarnituren, die bei erschwerten
Umstdnden zum Einsatz kommen, wie etwa bei Briinden
und Ungliicksféllen in chemischen Industriewerken, war es
bisher erforderlich, je nach den vorwiegend anfallenden
Schadstoffen speziell hierfiir geeignete Garnituren zu ver-
wenden, wobei etwa ein leichter Schutzanzug, mit dem der
Aufenthalt in dichtem Schadstoffnebel méglich sein soll, das
oben genannte, an sich ausserordentlich vorteilhafte Materi-
al nur begrenzt verwenden konnte, da dieses Material fliissi-
gen Schadstoffen gegeniiber einen nur geringen Widerstand
entgegensetzt.

Zur Vermeidung dieser Nachteile wurde vorgeschlagen,
das Material gemiss der DE-OS 2 400 827 so weiterzubilden,
dass in den Poren des Schaumstofftrigers zusitzlich pordse
Adsorberkorner eingelagert sind. Diese eingelagerten Adsor-
berkdrner behindern den Gasstrom durch die Poren nicht in
nennenswerter Weise, sind aber aufgrund ihrer Porositit im
Stande, Fliissigkeit aufzusaugen und Schadstoffe zu absor-
bieren, wobei selbst dann, wenn praktisch alle Adsorberkér-
ner mit Fliissigkeit voligesogen sind, die Gasdurchldssigkeit
nicht nennenswert beeintréchtigt wird (DE-OS 2 804 154).

Das aus der DE-OS 2 804 154 bekannte Material erlaubt
nicht nur, flexible Luft- oder Gasfilter zu bauen, die eine be-
triichtliche Aufnahmefahigkeit fiir Fliissigkeiten aufweisen,
sondern erlaubt zusitzlich, das Material auch als Fliissig-
keitsfilter zu verwenden, da durch die Wirkung der pordsen
Adsorberkorner grundsitzlich die Verweilzeit von Fliissig-
keitselementen erh6ht wird. Ferner ist dieses Filtermaterial
in der Lage, betrichtliche Mengen fliissigen Schadstoffes
aufzunehmen und zuriickzuhalten, ohne dass der fliissige
Schadstoff den Filter durchdringt. Sowie fliissiger Schadstoff
in den Adsorberkdrnern verdampft, werden diese Didmpfe
von den von den Porenwinden getragenen Adsorberparti-
keln adsorbiert. .

Nachteilig ist bei der bekannten Losung gemiss der DE-
OS 2 804 154 jedoch, dass der flexible Schaumstofftréiger re-
lativ viel Raum einnimmt, so dass das bekannte Filtermate-
rial relativ voluminds ist. Ferner beeintrichtigt der Schaum-
stofftriger auch die Schmiegsamkeit des bekannten Filter-
materials.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, ein Material der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, das sich gegeniiber dem Material gemiss der DE-OS
2 804 154 durch ein wesentlich geringeres Volumen bei glei-
chem Gewicht und erhdhter Adsorptionsleistung und
Schmiegsambkeit auszeichnet.

Es ist ferner Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Verfahren zur Herstellung eines derartigen Materials zu
schaffen.

Hinsichtlich des Erzeugnisses wird die gestellte Aufgabe
dadurch geldst, dass die Adsorberk6rner auf mindestens ei-
ner Seite der Trigerschicht angebrachten Tragsiulen ange-
ordnet sind.

Beziiglich des Verfahrens wird die gestellte Aufgabe da-
durch gelost, dass auf die Trigerschicht punktuell eine an-
fanglich viskose Haftmasse aufgebracht wird, auf die noch
viskose Haftmasse die Adsorberkorner aufgetragen werden,
und anschliessend dieses Halbprodukt mechanisch so behan-
delt wird, dass die Adsorberkdrner die Haftmasse zu Trag-
sdulen hochziehen, um dann die Haftmasse erstarren zu las-
sen.

Das erfindungsgemésse Material ist ein extrem niedervo-
lumiges Leichtfiltermaterial mit erstaunlicher Adsorptions-
konetik bzw. - kapazitit.

Vorzugsweise dient als Trégerschicht ein Textilgewebe,
z.B. Baumwollgewebe, das in hohem Masse luftdurchlissig,

3 644 764

kochwischefest und bei entsprechender Behandlung brand-
fest ist. Der Aufbau des erfindungsgemissen Materials soll
so sein, dass es bei einem Unterdruck von 10 mm Quecksil-
berséule 1500 Liter/m2s durchlisst.

s Aufdie Trigerschicht, deren eine Seite eine leicht aufge-
rauhte Oberfliche aufweist, wird zunichst punktuell eine an-
fianglich viskose, vorzugsweise thermoplastische Haftmasse
aufgebracht, auf die dann die Adsorberkdrner aufgetragen,
vorzugsweise aufgestreut werden. Anschliessend wird dieses

10 Halbprodukt so behandelt, dass die Adsorberkérner die
Haftmasse zu Tragsdulen hochziehen. Dann l4sst man die
Haftmasse erstarren. Auf diese Art und Weise ist gewéhrlei-
stet, das z.B. Toxide in der Dampfphase von nahezu allen
Seiten her Zutritt zu den Adsorptionskdrnern haben. Die

15 Filterwirkung wird durch den erfindungsgemissen Aufbau
des Materials erheblich gesteigert. Die Adsorberkdrner be-
stehen aus organischen oder anorganischen Ausgangsmate-
rialien und weisen Einlagerungsriume fiir Additive wie
Schwermetallkatalysatoren, Flammhemmer, antibakterielle

20 sowie fungizide Substanzen auf.

In der thermoplastischen Haftmasse werden ebenfalls
vorzugsweise Additive eingebracht, die die Adsorptionstrak-
te des Adsorbens entlasten und ein Auswandern und damit
vorzeitiges Altern des synergetischen Systems verhindern.

Die Haftmasse setzt sich vorzugsweise wie folgt zusam-
men:

25

Polymer aus Latex 100 Teile
Zinkoxid 5 Teile
Schwefel 1 Teil
% Russ 3 Teile
Hartkaolin 10 Teile
Theocarbanilid 1 Teil
Zinkdibutyldithiocarbamat 2 Teile.

Ausserdem konnen Latizes verschiedener Provenienzen
35 verwendet werden, wie etwa Chloroprene, Naturlatex, Acry-
late, Polyurethane, Silikonkautschuk, Fluoroprene, Poly-
vinylidene sowie Verbindungen oder Mischungen davon.
Als Additive erwcisen sich nachfolgende Salze als hoch-
0 wirksame Katalysatoren:

3 % auf Metall Cu (NO;), - 3 H, = (Kupfernitrat)
1,5 % auf Metall Silber Nitrat
1 % auf Chrom Nitrat.

Die Ansitze fiir die Haftmasse haben vorzugsweise eine
45 Tropfzeit von 12 Stunden und sollten sofort und restlos zur
Herstellung verbraucht werden.

Zur Vermeidung von Entflammung, Nachbrand und
Nachglut kann dem Ansatz Eisenchlorid - in der Dampf-
phase gewonnen — zugesetzt werden, und zwar in einem Ver-

50 hiltnis 1 : 30. Die Agglomeration der Schwermetallzuséitze
mit der Flammwidrigkeitsausriistung findet im Moment der
Polymerisation des Haftaggregats statt, ohne dass dabei die
Agglutination des Bindersystems vermindert wird. Es wird
darauf hingewiesen, dass auch andere Flammhemmer ver-

ss wendet werden konnen, etwa auf Basis von Antimontrioxid,
Brom, Bromkalium, Chlor, usw., wobei aber keine andere
als die verwendete Rezeptur ein so ideales Gewicht/Nutzen-
Verhiltnis aufweist. Das Auswandern der Zusitze, eine Ge-
fahr fur die Lebenszeitverkiirzung des Filters, kann dabei

60 vernachldssigt werden.

Zur Herstellung des erfindungsgeméssen Materials wird
nach einem ersten Verfahren eine Bahn aus Baumwollgewe-
be durch eine Vakuumkammer (— 10 Torr) bewegt, in der sie
durch Rasterwalzenauftrag punktuell mit einer Haftmasse

65 beschichtet wird. Die Beschichtung erfolgt dabei so, dass
etwa 1000 Punkte pro 10 cm? vorhanden sind. Das Baum-
wollgewebe besteht aus gefdrbter Baumwolle mit einem ein-
gestellten Glanzgrad und vorbestimmter IR-Remission.
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Unmittelbar nach der Beschichtung der Gewebebahn
werden auf die beschichtete Seite Adsorberkérner, vorzugs-
weise in Kugelform, aufgestreut, wobei die Streudichte etwa
4.5 Millionen Kérner pro m? betrigt. Das Aufstreuen er-
folgt durch ein Streusieb. Die Adsorberkorner sinken tief in
die aufgeblihte Haftmasse ein, verbinden sich mit den Haft-
stoffen und erheben sich beim Verlassen der Vakuumkam-
mer zu Sdulenbekronungen, sobald die Haftmasse in norma-
ler Atmosphire zusammenfillt. Anschliessend erfolgt eine
Trocknung mittels Heissluft. Dann erfolgt eine Coronabe-
handlung mit Tonisierung der Siulenbekrdnungen bzw. Ad-
sorberkorner.

Nach einem zweiten Verfahren werden die Adsorberkor-
ner mit Hilfe eines elektrostatischen Feldes auf die Haftmas-
se gestreut. Anschliessend wird die Trigerschicht mit Haft-
masse und aufgestreuten AdsorberkGrnern iiber mehrere
Umlenkwalzen gefiihrt, so dass die Adsorberkérner auf-
grund der auftretenden Fliehkrifte unter Bildung der Trag-
siulen von der Trigerschicht abheben. Die Adsorberkdrner
ziehen die Haftmasse zu Sdulen hoch. Die Geschwindigkeit,
mit der die mit Haftmasse und Adsorberkdrnern versehene
Trigerschicht (Halbprodukt) iber Umlenkwalzen gefithrt
wird, betriigt etwa 400 m/min. Anschliessend erfolgt die
oben beschriebene Nachbearbeitung (Trocknung, Corona-
behandlung).

Nach einem dritten Verfahren zur Herstellung des erfin-
dungsgemissen Materials werden die Adsorberkorner in die
Haftmasse eingebracht und anschliessend die Haftmasse mit
einem Rakel auf die Trigerschicht aufgestrichen. Dann wird
dieses Halbprodukt iiber eine Breitschlitzdiise gefithrt, aus
der ca. 3000 m3/min. Luft ausstrémen. Durch die von unten
durch die Trigerschicht hindurch nach oben hindurchstrd-
mende Luft werden die Adsorberkdrner nach oben von der
Trigerschicht abgehoben. Die Adsorberkorner nehmen da-
bei Haftmasse mit, wodurch die Tragsdulen gebildet werden.

Das vorteilhafteste Verfahren zur Herstellung des erfin-
dungsgemissen Materials ist dadurch gekennzeichnet, dass
zunichst wieder durch das oben beschriebene Rasterwalzen-
verfahren Haftmasse auf die Tragerschicht, z. B. Baumwoll-
gewebe, aufgebracht wird, anschliessend Adsorberkdrner
auf die Haftmasse aufgestreut werden und dann dieses Halb-
produkt um 180° gewendet wird. Das gewendete Halbpro-
dukt, mit der Haftmasse nach unten weisend, wird durch ei-
nen Heissluftkanal gefiihrt, in dem bei 180 °C die Haftmasse
so erweicht wird, dass die Adsorberk6rner nach unten sin-
ken, und zwar unter Mitnahme von viskoser Haftmasse. Da-
bei muss natiirlich darauf geachtet werden, dass die Adsor-
berkorner nicht «abtropfen». Anschliessend ldsst man die
Haftmasse erstarren, so dass starre Tragsdulen fir die Ad-
sorberkdrner entstehen. Das Wenden des Halbprodukts er-
folgt vorzugsweise durch Umlenkung um eine Walze. Die
Nachbearbeitung des so hergestellten Materials erfolgt wie
oben beschrieben.

Das ionisierte Material wird vorzugsweise auf Kaulen in
Autoklaven bei etwa 120 °C etwa 3 Stunden nachkonden-

4

5

siert und vor seiner Verwendung 3 Tage in sauberer Atmo-
sphiire zum Druckausgleich der Adsorptionskdrner gelagert.
Hierbei ist ein frequentes Umwalzen der gefilterten Umge-
bungsluft sehr wichtig.

Die Adsorberkdrner konnen, wie dargelegt, kugelig aus-
gebildet sein. Sie kdnnen aber auch jede andere Formgebung
besitzen, z. B. pyramidenfrmig, quaderférmig usw., sein.

Bei dem erfindungsgemissen Material sind also die Ad-
sorberkorner auf einem Trégermaterial bzw. einer Triger-

10 schicht mit Hilfe eines heisssiegelfdhigen Gels fixiert (Ther-

mofixierung). Die Adsorberkdrner weisen vorzugsweise ei-
nen Durchmesser von etwa 0,1-0,7 mm auf.

Es hat sich gezeigt, dass man mit dem erfindungsgemds-
sen Material gegeniiber dem in der DE-OS 2 804 154 be-

1s schriebenen Material eine erhohte Adsorptionsleistung bei

20
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gleichem Flidchengewicht erhélt. Ferner ist aufgrund des
Fehlens eines Schaumstofftrigers das Volumen des erfin-
dungsgemissen Materials etwa 50% geringer als das gemdss
der DE-OS 2 804 154.

Durch Wegfall des Polyurethan-Bestandteils des
Schaumstofftragers wird eine Hydrolyse verhindert. Ferner
ist die Alterung erheblich geringer, d.h., die Haltbarkeit des
erfindungsgeméssen Materials ist erheblich héher als die des
bekannten Materials.

Es hat sich auch gezeigt, dass das erfindungsgemaésse Ma-
terial dusserst schmiegsam ist. Das Brandverhalten ist eben-
falls erheblich verbessert, da ein Abtropfen geschmolzener
Massen nicht mehr méglich ist. Es hat sich gezeigt, dass
nach einer etwa 16 Sekunden langen Einwirkung einer Stich-

30 flamme von 1200 °C keine Beeintrichtigung der Filterlei-

35
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stung des erfindungsgemassen Materials eintrat.

Besonders gute Ergebnisse gegen die Einwirkung von
chemischen Schadstoffen, Napalm oder Hitze erhélt man mit
einem mehrlagigen Material, das z. B. aus sieben Lagen be-
steht. Die erste Lage wird vorzugsweise durch ein flammfe-
stes, wasser- und 6labweisendes Gewebe, Gelage, Gewirk
oder einen Vliesstoff aus mineralischen Fasern gebildet. Die
zweite Lage ist eine Bindeschicht aus Kunststoff. Die dritte
Lage ist wieder ein Gewebe, Gelege, Gewirk oder ein Viies-
stoff, wobei die dritte Lage wie die erste Lage so behandelt
ist oder aus solchen Stoffen besteht, dass sie flammfest sowie
wasser- und 6labstossend ist. Die vierte Lage besteht aus der
oben beschriebenen Haftmasse bzw. aus den Tragsiulen aus
Haftmasse. Die fiinfte Lage wird durch die auf den Tragsiu-
len angeordneten Adsorberkdrnern gebildet. Die sechste
Lage besteht aus die Adsorberkorner verbindenden hyper-
boloiden Haftbriicken. Die siebente und bei einem Schutzan-
zug innerste Lage ist wie die erste Lage ausgebildet.

Dieses mehrlagige Material wurde 16 s lang mit einer
Stichflamme mit einer Temperatur von etwa 1000 °C beauf-
schlagt. Dabei verkohlte nur die erste, bei einem Schutzan-
zug dusserste Lage. Die mechanische Festigkeit und Adsorp-
tionsfahigkeit der fiinften Lage bleiben voll erhalten.
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