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(54) 4plisob vzdjemné vymEny tepla mezi pevnymi létkami a za¥fzenf k provédéﬁi tohoto
zpdsobu

1

Vynélez se t¥ké zpisodu vzédjemné vymény tepla meszi pevnjmi létkami s rozdflnou teplo~-
tou, pohybujfcimi se v protismiru v ochlazovacich nebo oh¥{vacich tunelech. Vynélez se dd-
le tyké zarfzen{ k provddéni tohoto zpdsobu.

U mnohfch vyrobnich metod a technologickych postupd se na virobeich provéds jf operace
pfi teplotéch vyéétch nebo ni¥s{ch ne% je teplota okolf. Po provedené operaci zﬁstévé ob-
vykle teplota zpracovanych pfedmétd zna¥nd odliZnd 0d okoln{ teploty. KoneZnd teplota vy-
robku nebo produktu viak zpravidle byvé poiadovéna stejné jako Je teplota okolf, s vyjim-
kou pf{padd ur¥enych pro dlouhodobé uchovévén{ létek pfi nfzké nebo vysoké teploté.

Doposud znémé postupy otdzku dosaZen{ pivodni teploty zpracovévanych pledm&ty nefesf
bud vibec, nebdo Podélnyn proudénim pomocného média uvnit¥ tunelu. Postupy, kdy zpstné do-
saZenf plvodn{ teploty je ponechéno ssmovolnému vyrovnévéni, zpldsobujl velké nevratné
ztréty tepelné energie.

PFi pouZit{ podélns proudicfho média, napffkled vsduchu, se plyn ohf{vd, a t{m odnfmd
teplo vystupujicim zpracovanym v¥robkdm nebo surovindm. V druhé fézi plyn pfodévé 8své tep~
lo tuhé létce, postupujict teprve ke spracovavéni. Vzduch nebo jiné médium se pfitom
ochlazuje. U nizkoteplotntho procesu Je tomu naopak - pomocné médium se nejprve ochlaguje

a potom oh¥{iv4, Tentobzp&eob podstatné eniZuje nevratné tepelné ztréty. Nevyhodou je sku-
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tefnoet, e pro dokonalé sdfleni tepla jeou potfebné velmi dlouhé tunely s velkymi néroky

. na pddorysnou plochu. Kompromisni Pedeni pii zkréceném tunelu nedosahuje dobré G¥innosti
2 hlediska vymény tepla mesi zpracovanymi a nespracovanymi vy¥robky nebo surovinami,

Uvedené nedostatky odstrafiuje podle vyndlezu aplsob vadjemné vimény teple mezi pewny-
mi l4dtkemi s rosdfilnou teplotou, pohybujicimi ee v protisméru v ochlazovacich nebo oh¥iva-
cfch tunelech. Jeho podstata spotivéd v tom, Ze se pevné 1létky podrobi pisobeni pomocné te-
kxutiny, nucend cirkulujfci v roviné pfi¥né na smér pohybu pewvnjch létek. Podstata zal{se~
ni podle vynélesu spol{vé v tom, fe tumel s pohybujicimi se pevnymi 1étkemi je pohyblivy-
pi mesisténami a tunelovymi kandly rozdélen do teplotnich pésem.

U%inek splsobu apol{vé v dosaZeni malého teplotnfho rosdfilu mese obdma "toky" pev-
- ngch 1étek a vysoké hospoddrnosti celého postupu. Potfeba energie se vyrasnd zmen¥i, pro-
" tofe je vynaloZena pouse na kryti ztrét.

Rovndi se zmend{ délka tumelu, protoZe ve srovnén{ 8 podélnym proudénim lsze doséh~
nout podstatné intensivnd jéf plenoca tepla. Celkové zkréceni tunelu se rovnéi priznivé
projevi na spendeni tepelngch strét nedokonalou izolacf.

Viastni spdsob viéjemnélio sd{leni tepla uwnitf‘tunelu:lsnfpiibliiné'klaqffikovat ze
avou hledisek. Za prvé, 2 hlediska psvnych 1étek prochézejficich tunelem, se jedné o rege-
nerativni zpisob vyminy tepla, protole v etapd pled spracovénim se v nich napiffklad po-.
stupné. axumuluje tepelns. energie. Prichoden teplotnimi pésmy s rostouci st¥ednf teplotou
ge zvyduje wnitini energie pevnych 16tek pomoci pifdavného média.

V etapd po zpracovéni se naopak vyuztvtiuathunuxované'tepalné energie & pomocnym mé-
diem se odebiré,

Za druhé, z hlediske lé&tky sprosttedkujict prenos tepla, se jednd rovnéi o regenera-
tivnf splsod vymdny teple, oddBlent v ka%dém teplotnim pésmu. P¥i sledovéni obéhu v téch-
to p‘pnpch,lo‘nan!ikind=nojprve,do tekutiny. naakumuluje teplo gdflenfm g jednoho "toku”
pevngch 1létek a. do. druhého "t{oku" pevnych.létek se v sépdti odobiré. Cirkulujfct tekutina
tak tvof{ vlastn{ hmotu regenerétoru.

Celkové 1lse tedy tento zplisod vyuiny tepla:klasifikovat jako vzéjemnd regeneratiwi.

Ne pfipojenych vykresech Jsou znlaornlny,ptikludu,u.poildtni tunelu pro vzéjemnou
viménu tepla u pevnfch 14tek. Na obr. 1 je pldorys. tunelu 8 neprostupnou pepéikou mesi
ob¥ma "toky" bgvnych 1étek, na obr. 2 pri¥ny fes podle obr. 1, na obr. 3 je uspoFédéni
s plepédikou prostupnou pro cirkulujic{ tekutinu, obr. 4 predstavuje pFi¥ny Fes podle obr.
3

obr. 5 a6 pledstavuje dokonalejsL dpravu.pro: dosafent lepdi tésnosti a mend#feh te-
pelngch strét mesi sousednimi teplotnimi pésmy a.na-obr. 7 je-anésorn¥n’ odpovidajiel pri-
béh teplot.



Pewné 1l4tky 1 postupujfcf ke zpracovénf se v tunelu pohybuj{ jednim smirem a p:::é“”
predméty 2 po zpracovéni, jako drcenf, kovén{, popoust¥n{, mletf, krystaiizaci, Zfhén{
8 podobn¥, se pohybuj{ v protismru. Cirkulace pF{Zn# proudfc{ pomocné tekutiny 3 se usku-
te¥nuje pomoct ventildtoru nebdo Serpadla 4. V ka¥dém teplotnim péemu, napifklad 5, 6, 1
a 8, cirkuluje pomocné tekutina 3 pii stfednich teplotéch I3, I6, T7 & T8. V kaldém pésmu
se ptibliZnd teplota pevnyéh létek 1, 2 ustdlf na koneiném rosdflu _a T. Po presunut{
"tokd" pevnych létek ), 2 o vsddlenost u v kaidém sméru, pii periodickém refimu, je roz-
dfl pfibliZné stejny v kaidém pésmu, a to XT. Pdsobenfim cirkulace se tento rosdil postup-
né znon!dje aZ na hodnotu 4T, ¥3{m% je skonena perioda vyrovnévédni teplot a Ad&j se opa-
kuje. U kontinudlntho refimu se teploty v prifezech m¥nf spojit#, ale princip priéné cipr-
kulate pFi vzdjemném sdflenf tepla je opdt stejnf. K odd&lent téplotnich pésen primo
v obou ftocich' pevngch létek 1, 2 slouZf pohydblivé mesistiny 9, opatienéd po obvodd td¥eni-
cimi listemi 10. Zmendenf ztrét tepla mezi tunelem a okolim je zeji¥téno tepelnou izolactl
‘11, Pevné stény 12 usm¥rnujf proud cirkula¥ni tekutiny a vytvéfej{ spolu s plé5t¥m tunelu
14 cirkulainf obvod. Propustné stiny 13 odda¥lujf "toky" pewvnych létek 1, 2, ptiem? volné
propoustdj{ proud pomocné tekutiny 3. “Tdky' pevnych ldtek 1, 2 postupujf protiqnérn& vie-
- mi teplotnimi péemy aZ p¥i vy¥stupu dosahuji krajn{ teploty na konci tunelu 14, smenené
ztrédty, zplsobené nedokonalym sdflenim tepla. '

Aplikace tohoto hospodérného zplsobu vymény tepla v tunelech 14 je velmi mnohostran-
né a vhodné napffklad pro drcen{ kovového odpadu za nizkych teplot, pro tepelné spracové-
n{ materidlu, pti vypalovdni keramiky, pfi vyrodbd sklenéngych produktd, v hutnim primyslu,
v potravind¥ském primyslu a podobns.

Zplsodb a zarizéni podle vynélezu umoinuje vyulit( pfi ohffevu nebo chlazenf i rdzné
druhy ochranné atmosféry vhodnou volbou pomocné tekutiny 3.

RovnéZ lze popsanym zplsobem chladit nebo ohffvat sterilnd uiavtené plynné nebo ka~-
palné ldtky v pevnych obalech.

PREDMET VINALEBZU

1. Zpﬂsob vzdjemné vymdny tepla mesi pevnymi létkami s rozdflnou teplotou, pohybujfefmi .
se v protisméru v ochlazovacich nebo ohffvacfch tunelech, vyzna¥ujfc{ se tim, Ze se
pevné 1létky (1, 2) podrob{ plsobeni pomocné tekutiny (3), nucen# cirkulujfcf v rovin&
pf1i¥né na smér pohybu pevngch ldtek (1, 2). |

2. Zar{zeni k provéd&ni{ tohoto zpleobu podle bodu 1, vyznalené tim, Ze je tvofeno tunelem
8 pohybujfeimi se pevnymi létkami (1, 2), ktery je pohyblivymi mezistinami (9) a tune-
lovymi kanély (15) rozdélen do teplotnich pdsem (5, 6, 7; 8).

7 vykresi
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