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“ALOCACAO DE RECURSOS DE RADIO EM SISTEMA DE
COMUNICACAO MOVEL”

DIVULGACAO DA INVENGCAO

SOLUCAO TECNICA

Esta divulgacdo diz respeito a alocacdo de recur-
sos em um sistema de comunicacdo mbével.

A figura 1 ilustra uma estrutura de rede exemplar
de um Sistema de Telecomunicacdes Universal Evoluido (E-
UMTS). O E-UMTS se desenvolveu de ﬁm Sistema de Telecomuni-

cacdes Universal (UMTS). A padronizagdo do E-UMTS estd sendo
atualmente desenvolvida pelo Projeto de Parceria de Terceira
Geracgdo (3GPP). O E-UMTS também pode ser chamado de um sis-
tema de Evolugdo a Longo Prazo (LTE).

Em relacdo & figura 1, uma rede E-UMTS pode con-
sistir em uma rede de acesso terrestre por radio UMTS Evolu—
ido (E—UTﬁAN) e uma rede central (CN)..A E-UTRAN inclui uma
estacdo base (eNode B ou eNB). A CN inclui uma Porta de Co-
municagdo de Acesso (AG), que é um né adaptado para registro
do usuario em um equipamento do usuario (UE). A AG pode ser
dividida em uma primeira parte para processar tréfego do u-
suario e uma segunda parte para processar o trafego de con-

trole. A pérte da AG para processar o trafego do usudrio e a

parte da AG para processar o trafego de controle podem ser

conectadas uma na outra por meio de uma interface de comuni-
cagdo. Podem existir pelo menos uma ou mais células em uma

Gnica eNode B (eNB). Uma interface para transmitir o tréfegb

- do usudrio e/ou o tréfego de controle pode ser usada entre

eNode Bs. Também, no E-UMTS da figura 1, pode ser usada uma
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interface para discriminar entfe a E-UTRAN e a CN.

As camadas de protocolo de interface de radio en-
tre um terminal mbével e a rede podem ser classificadas em
primeira éamada (L1), segunda camada (L2) e terceira camada
(L3) com base nas trés camadas inferiores de um esquema de
interconexd&o bem conhecido, tal como um modelo de referéncia
de interconexdo de sistema aberto (0SI). Entre estas, a pri-
meira camada fornece um servico de transferéncia de informa-
cdo usando uma camada fisica.

Uma camada de controle de recurso de radio (RRC)
posicionada na tercéira camada serve para controlar recursos
de ra&dio entre o terminal mdével e a rede. Dessa maneira, a
camada de RRC permite que uma mensagem.de RRC seja trpcada
entre o terminal mbével e a rede. A camada de RRC pode ser
posicionada tanto ﬁa eNode B quanto na AG, ou pode ser posi-
cionada em uma da eNode B ou da AG.

As figuras 2 e 3 ilustram arquiteturas para proto-
colos de interface de radio entre um terminal mével e uma
rede de acesso terrestre porArédio UMTS (UTRAN) com base em
uma especificagéo de rede de acesso por ré&dio 3GPP. Os prd—
tocolos de interface de ré&dio das figuras 2 e 3 sdo formados
horizontalmente a partir de uma camada fisica, de uma camada
de ligacdo de dados e de uma camada de rede. Verticalmente,
os protocolos de interface de radio sdo formados a partir de
um plano de usuario para transmitir informacdo de dados e de
um plano de controle para transmitir sinais de controle. As
camadas de protocolos das figuras 2 e 3 podem ser divididas

em uma primeira camada (Ll), uma segunda camada (L2) e uma
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terceira camada (L3) com base nas trés camadas inferiores de
um esquema de interconexdo bem conhecido, tal como o modelo
de referéncia de interconexdo de sistema aberto (0SI).

A seguir, serdo explicadas as camadas de protocolo
de radio do plano de controle ilustrado na figura 2 e do
plano de usuario ilustrado na figura 3. Como exposto,‘uma
camada fisica fornece um servigco de transferéncia de infor-
mac¢cdo para uma camada superior. A camada fisica é conectada
em uma camada superior, tal como uma camada de controle de
acesso a midia (MAC), por meio de um canal de transporte.
Dados sdo transferidos entre a camada MAC e a camada fisica
pof meio do canal de transporte. Dados também sdo transferi-
dos entre diferentes camadas fisicas, tais como uma camada
fisica de um lado transmissor e uma camada fisica de um lado
receptor.

A camada MAC ¢é posicionada na segunda camada e
fornece um servico por meio de um canal 1lbégico para uma ca-
mada superior, tal como uma camada de controle de ligacdo de
radio (RLC). A camada de RLC também pode ser posicionada na
segunda camada e suporta transmissdo de dados confidvel. No-
tavelmente, uma funcdo realizada pela camada de RLC pode ser
implementada como um bloco funcional no MAC. Neste caso, a
camada de RLC pode n&o existir. Uma camada de Protocolo de
Convergéncia de Dados em Pacotes (PDCP) érposicionada na se-
gunda camada acima da camada de RLC. A camada de PDCP é usa-
da para transmitir dados efetivamente usando um pacote IP,
tais como Ipv4d ou Ipv6; em uma interface de radio com uma

largura de banda relativamente pequena. Com este propédsito,
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a camada de PDCP reduz informacdo de controle desnecesséaria
por meio de uma funcdo, tal como compressdo de cabecalho.

Uma camada de controle de recurso de radio (RRC)
localizada em uma parte mais inferior da terceira camada ¢é
definida no plano de controle. A camada de RRC trata os ca-
nais de transporte e os canais fisicos para a configuracgéo,
reconfiguracdo e liberagdo das portadoras de réadio. Aqui,
uma portadora de raddio (RB) denota um servicgo fornecido pela
segunda camada para transferéncia de dados entre o terminal
mbével e a UTRAN.

Canais de transporte de ligacd&o descendente para
transmitir dados de uma rede até um terminal mével podem in-
cluir um canal de difusdo (BCH) para transmitir informacdo
de sistema e um canal de ligagdo descendente compartilhado
(SCH) para transmitir tradfego do usudrio ou uma mensagem de
controle. O tradfego do usudrio ou a mensagem de controle de
um servigo de ligagdo descendente em difusd@o ou difusdo se-
letiva pbde ser transmitido por meio do SCH de ligagdc des-
cendente ou por meio de um canal de ligacdo descendente em
difusdo seletiva (MCH) separado. Os canais de transporte de
ligagao ascendente para transmitir dados de um terminal mé-
vel até uma rede podem incluir um canal de acesso aleatédrio
(RACH) para transmitir uma mensagem de controle inicial e um
canal de liéagéo ascendente compartilhado para transmitir
trdfego do usudrio ou uma mensagem de controle.

Na tecnologia relacionada, quando um terminal mé-
vel ndo pode se conectar em uma porta de comunicacdes (isto

€, a AG) para transmissdo de trafego, ou quando o terminal
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mével nao pode mais ser conectado em virtude de sua mobili-
déde, ou quando a porta de comunicacdes ndo pode ser mantida
em virtude de outras operagbes, o terminal mével é conectado
em-uma porta de comunicag¢des adequada para uma estagdo base
de uma &area para a qualro terminal mével se moveu. Entretan-
to, neste aspecto, a mudanca para uma nova porta de comuni-
gagées aumenta a congestdo do t;éfego da rede em virtude da

informagdao de contexto trocada entre as portas de comunica-

cbes e das transmissdes de mensagem de sinalizacdo entre

muitas estacdes base e portas de comunicacdes, e congéheres.

Doravante, a camada de RLC serd explicada. Basica;
mente, a camada de 'RLC garante uma qualidaae de servigo
(QoS) de cada_RB e de suas correspondentes transmissdes de

dados. Em virtude de o servico RB ser um servico fornecido a

uma camada superior pela segunda camada dos protocolos de

'rédio, toda a segunda camada pode impactar a QoS. Particu-

larmente, a camada de RLC influencia enormemente na QoS. O
RLC estabelece uma entidade de RLC independente para cada RB
para garantir uma QoS exclusiva da RB.

O RLC fornece trés modos, a saber, um modo trans-
parente (TM), um modo ndo reconhecido (UM) e um modo reco-
nhecido (AM) para suportar varias QoSs. Os trés modos de RLC
suportam QoS de diferentes maneiras, respectivamente, é,
dessa maneira, adaptam diferentes métodos de operacdo. Tam-
bém, funcdes detalhadas dos trés mddOs de operacgéao ééo dife-
rentes uma da outra. Portanto, céda um dos modos de operacdo
(isto é, TM, UM e AM) do RLC serd descrito com mais deta—‘

lhes.
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Em um modo UM do RLC, nenhum reconhecimento de re-
cepgado é recebido péra dados transmitidos. Em um modo AM do
RLC, um reconhecimento de recepgdo é recebido para dados
transmitidos. Durante a transmissdo de dados no modo ndo re-
conhecido (UM), o UM do RLC'adiciona um cabecalho de PDU,-
incluindo um numero de seqiéncia (SN), a cada PDU e transmi—‘
te o PDU para um lado receptor. Dessa maneira, agora, o lado
receptor pode saber especificamente qual PDU é perdido du-
rante a transmissdo. O UM do RLC trata, no plano de contro-
le, a transmissdo das mensagens de RRC gue ndo exigem um re-

conhecimento de recepgdo gquando as mensagens de RRC séao

- transmitidas a um terminal especifico em uma célula ou a um

grupo de terminais especifico em uma regido de célula.

Similar ao UM do RLC, o AM do RLC configura um PDU

pela adigdo de um cabecalho de PDU com um SN para o PDU. En-

- tretanto, a diferenca entre o UM do RLC e o AM do RLC é que

um lado receptor reconhece se o PDU transmitido por um lado
transmissor foi recebido com sucesso. Notavelmente, durante
o fornecimento do recohhecimento, 0 lado receptor pode soli-
citar que o lado transmissor retransmita um PDU néo}recebido

com sucesso. Assim, a funcdo de retransmissdo é um recurso

"distintivo de um AM do RLC.

O AM do RLC objetiva garantir transmissdo de dados
sem erro por meio do uso da funcido de retransﬁisséo. Dessa
maneira, o AM do RLC trata, no plano do usudrio, a transmis-
sdo dos dados em pacote ndo em tempo real, tais como dados
de Protocolo de Controle de Transmissdo / Protocolo da In--

ternet (TCP/IP) em uma regido de servico em pacote. Também o



10

15

20

25

AM do RLC trata, no plano de controle, a transmissdo das
mensagéns RRC que exigem um reconhecimento de recepgao quan-
do as mensagens RRC sdo transmitidas a um terminal especifi-
co em uma célula ou em um grupo de terminais especifico.

O TM do RLC e o UM do RLC sdo usados em uma comu-
nicacdo unidirecional. Entretanto, o AM do RLC.é usado em
comunicagdo bidirecional em virtude da fungdo de realimenta-
¢do do lado receptor. Em virtude de a comunicagdo bidirecio-
nal ser usualmente usada em uma comunicacdo ponto'a ponto, o©
AM do RLC usa um canal dedicado.

O AM do RLC é complicado em virtude dé ele reali-
zar a funcdo de retransmissao. Particularménte, o AM do RLC
é fornecido com um armazenamento temporério retransmissor
além de um armazenamento tempordrio transmissor / receptor
para gerenciar é retransmissdo. O AM do RLC realiza véiias
fun¢des, incluindo o uso de uma janela transmissora / recep-
tora  para controie de fluxo, uma fungéo de consulta para
quando um lado transmissor solicitar informacdo de estado de
um lado~recept§r'de uma entidade de RLC par, uma fungéo de
relato de informacdo de estado, tal como quando o lado re-
ceptor ielataf seu estédo de armazenamento temporario para
um ladb transmissor da entidade de RLC par, uso de um PDU de
estado para distribuir informagdo de estado, e de técnica de
utilizagdo do proprio quadro transmitido para indicar a re-
cepcdo de quadros corretos para inserir o PDU de estado em
um PDU de dados para aumentar a eficiéncia da transmissdo de
dados, por exemplo. |

O AM do RLC também usa um PDU de reinicializacio
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para solicitar uma reinicializacdo de todas as operagdes e
pardmetros de uma entidade AM do RLC contraparte quando a
entidade AM do RLC solicitante encontra um erro critico du-
rante a operacao. Deséa maneira, um PDU ACK de reinicializa-
¢cdo é usado para responder ao PDU de reinicializacdo, e con-
géneres. O AM do RLC usa divefsos parametros de protocolo,
varidveis de estado e um crondémetro para suportar tais fun-
cdes.

PDUs, tais como o PDU de relato de informacao de
estado, o PDU de estado e o PDU de reinicializacdo, sdo usa-
dos para a transmissdo de dados de controle no AM do RLC.
Tais PDUs sdo chamados de PDUs._ de controle. Os PDUs usados
para transferir dados de usudrio sdo chamados de PDUs de da-
dos. Portanto, no geral, o AM do RLC usa dois tipos de PDUs,
o PDU dé dados e o PDU de controie 

O E-UMTS ¢é configurado com uma estacdo base e um

terminal. Recursos de radio em uma célula compreendem um re-

‘curso de radio de ligacdo ascendente e um recurso de radio

de ligagdo descendente. A estacdo base gerencia a alocagéo e
o controle dos recursos de radio de ligacdo ascendente e de
ligacdo descendente de uma célula. Especificamente, a esta-.
géd base determina cohdigées ou situagdes, tais como quél
terminal usa os recursos de radio, quando usar OS recursos
de radio, que quantidade de récursos de radio usar e quais
tipos de recursos de radio usar. Por exemplo, uma estacgdo

base pode determinar a transmissdo dos dados da ligacdo des-

cendente para um primeiro usudrio por 0,2 segundo em uma

freqiéncia de 100 MHz a 101 MHz depois que 3,2 segundos de-
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correram. Dessa maneira, a estacdo base informa ao terminal
correspondente sobre a determinacgdo de permitir que o termi-
nal receba os dados da ligagdo descendente. Similarmente, a
estacdo base pode determinar se transmite dados com base nas

condig¢des ou situagdes (isto é, quando usar os recursos de

" réddio, que quantidade de recursos de radio usar, quais tipos

de recursos de réadio usar, qual terminal‘usa 0s recursos de
radio, etc.). A estacdo base também informa ao terminal so-
bre a determinacdo de permitir que o terminal transmita da-
dos no periodo de fempo determinado.

No sistema E-UTRAN, a estacao base gerencia dina-

transmissdo de dados. Entretanto, no sistema UTRAN, os re-
cursos de radio sdo gerenciados de maneira tal que um termi-
nal possa usar continuamente um recurso de radio durante uma
conexdo de chamada. isto é absurdo, dado que varios servigos
podem ser atualmente fornecidos com base em um pacote IP.
Por exemplo, para a maior parte dos servicos de dados em pa-
cotes, um pacote é gerado intermitentemente, em vez de ser
gerado continuamente. Portanto, ndo é eficiente para a esta-
cdo base alocar continuamente o recurso de radio no termi-
nal.

No sistema E-UTRAN, O recurso de réadio é alocado
em um terminal da maneira exposta enquanto um terminél tem
dados a transmitir. Em outras palavras, o E-UTRAN aloca re-
cursos no terminal somente quando o terminal exige o recurso
de radio. Neste aspecto/ a fim de transmitir mais dados a

mais terminais, usando uma menor quantidade de recursos de
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raddio, a estacdo base exige mais informagdo, e controla e
gerencia recursos de radio mais estritamente.

Por exemplo, se houver trés terminais em uma unica
célula, pode ser que um primeiro terminal realize comunica-
cdo de chamada de voz, um segundo terminal realize navegacgao
na Internet, e um terceiro terminal ndo realize uma comuni-
cacdo de chamada.

Quando a comunicacdo de chamada de voz for reali-
zada, um usuario do primeiro terminal e uma outra parte po-
dem falar entre si em qualquer.momento. Entretanto, a quali-
dade da conversacdo pode ser diminuida se um som de voz for
atrasado. Preferivelmente, para a comunicagép de chamada de
voz, a estacdo base aloca continuamente um recurso de radio.

Em relacdo ao segundo terminal que realiza a nave-
gacdo na Internet, um usuario do terminal pode estar lendo
um Jjornal eletrdnico (Internet), por exemplo. Neste caso,
quando a pagina desejada do usuédrio for exibida em uma tela,
o usudrio visualizard os conteudos da pégiha durante um cer-
to tempo; Durante este tempo, nenhum dado é transmitido. As-
sim, durante a navegag¢do na Internet, dados sdo transmiti-
dos, primeiro, pdr um curto tempo. Posteriormente, o termi-
nal cai em um estado” em que nenhum dado é transmitido. Em
decorréncia disto, a estagdo base pode alocar recursos de
radio adequadamente.

Em relagdo a um usudrio do terceiro terminal que
ndo realiza uma comunicacdo de chamada, a alocacdo de recur-
sos de radio ndo é necessaria.

Os presentes inventores reconheceram pelo menos os
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seguintes problemas nos procedimentos atualmente existentes
para a alocacdo de recursos de radio. Como nota-se nos casos
expostos, a estacdo base aloca recursos de radio diferente-
mente, de acordo com as situacdes em particular em que o
terminal se encontra. Adicionalmente, a fim de fornecer mais
dados a mais terminais, a estacdo base deve considerar um
tempo de uso do terminal. Por exemplo, quando ndo had dados a
ser transmitidos ou recebidos, os dados devem ser transmiti-
dos por meio da ligagcdo ascendente do terminal. Também, o
tempo para descriminar se ha dédos a ser recebidos por meio
da ligacdo descendente deve ser encurtado. Caso contrario,
um tempo de reserva do te;miqalraumenta inevitavelmente. Com
base em tal reconhecimento de problema, varios recﬁrsos e
aspectos aqui descritos foram concebidos pelos presentes in-
ventores.

A divulgacdo é direcionada para a alocacdo de re-
cursos de radio em um sistema de comunicacéo mével.

Recursos e aspectos adicionais serdo apresentados
na descrig¢do que segue e, em parte, ficardo aparentes a par-
tir da descrigdo, ou podem ser aprendidos pela préatica de
tais recursos. Os recursos e aspectos podem ser realizados e
alcancados pela estrutura particularmente apontada na des-
cricdo escrita e nas reivindicacdes deste, bem como nos de-
senhos anexos.

Para alcancar estes e outros recursos e aspeétos,
como incorporados e amplamente descritos, esta divulgacao
fornece ﬁm método para alocar recursos de radio em um siste-

ma de comunicacdo mével, o método compreendendo transmitir a
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primeira informacéo pafa uma rede, em que a primeira infor-
macdo é utilizada pela rede para alocar recursos de radio em
um terminal mével para permitir comunicagdo entre o terminal
mével e a rede, e para receber a segunda informacdo da rede,
em que a segunda informacdo estd relacionada com uma aloca-
¢cdo dos recursos de radio para o terminal mével.

Em um aspecto, a primeira informagdo é transmitida
mediante a expiracdo do tempo de um crondmetro. A primeira
informacdo pode compreender informag¢do de prioridade de um
canal com dados. Em um aspecto, a primeira informagdo pode
compreender informacdo relacionada com um ntumero médio de
retransmissdes sob 1ynresquemard¢ solicitacdo de repeticgao
automatica hibrida (HARQ). Em um aspecto adicional, a pfi;
meira informacdo pode compreender informacdo relacionada com
a transmisséo de um pacote de cabecalho completo sob um es-
guema de compressdo de cabecalho. Em um ainda outro aspecto,
a primeira informacdo pode compreender informagdo relaciona-
da com uma transmissdo entre um periodo ocioso e um periodo
afivo.

O periodo ocioso pode ser um periodo silencioso e

o periodo ativo é um impeto de conversa durante uma operacdo

de chamada de voz. O terminalrmével pode alocar periodica-
mente recursos de radio para transmitir a primeira informa-
cdo usando os recursos‘de radio alocados.

A primeira informacdo pode ser transmitida median-
te a recepgao de uma solicitagdo para transmitir a primeira
inforﬁagéo da rede. A segunda informacao poae ser recebida

juntamente com um sinal NACK da redé, em que a rede transmi-
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te o sinal NACK mediante a recepcdo inqorreta de dados do
terminal mével. A segunda informacdo pode compreender um in-
dicador para indicar ao terminal mével a existéncia de in-
formagdo de chamada.

A segunda informag¢do pode ser recebida durante um
primeiro quadro de um conjunto de intervalo de tempo, em que
o primeiro quadro inclui identidades de todoé‘os terminais
moéveis que sdo programados para comunicacdo de dados no con-
junto de intervalq de tempo. Um terminal mbével pode estar em
um estado inativo durante os outros intervalos de tempo do
conjunto de intervalos de tempo se a identidade do terminal
mével ndo estiver incluida no primeiro quadro.

Em um aspecto, a segunda informacdo pode compreen-
der informacdo relacionada a quandé o terminal mbével pode
transmitir a primeira informagdo. Em um outro aspecto, a se-
gunda informacdo pode compreender informacdo relacionada a
quando a rede pode alocar os recursos de réadio.

A primeira informacdo pode ser transmitida em uma
parte de ﬁm canal de acesso aleatdédrio que o terminal mével
pode usar. |

De acordo com uma outra modalidade, um método para
alocar recursos de rédio em um sistema de comunicagéo mével
compreende receber a primeira informagéq de um terminal mé-
vel, em que a primeira informacédo é utilizada por uma rede
para alocar recursos de radio no terminal mdével para permi-
tir comunicagao entre o terminal mével e a rede, e transmi-
tir a segunda informag¢do ao terminal mével, em que a segunda

informacdo é relacionada a uma alocacdo dos recursos de ra-
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dio para o terminal mével.

Entende-se que tanto a descrigdo geral exposta
quanto a descrig¢do detalhada a seguir sdo exemplares e ex-
plicativas, e pretende-se que fornegcam explicagdo adicional
das reivindicacgdes.

Os desenhos anexos, que sdo incluidos para forne-
cer entendimento adicional e s&o incorporados em uma parte
desta especificacdo e constituem uma parte dela, ilustram
varias modalidades exemplares e, juntamente com a descricgio,
servem para explicar os principios desta divulgacédo. Recur-
sos, elementos e aspectos que sdo referenciados pelos mesmos
numeros em diferentes figuras representam 0sS mesmos recur-
sos, elementos ou aspectos equivalentes ou similares, de a-
cordo com uma ou mais modalidades.

A figura'l ilustra uma estrutura de rede exemplar
de'um Sistema de Telecomunicac¢des Universal Mével Evoluido
(E-UMTS) .

A figura 2 ilustra uma arquitetura do planQ de
controle para profocélos de interface de radio entre um ter-
minal mé&el e uma rede de acesso terrestre por radio UMTS
(UTRAN) com base em uma especificacdo de rede de aceéso por
raddio 3GPP.

A figura 3 ilustra uma arquitetura de plano de u-
sudrio para protocolos de interface de raddio entre um termi-
nal mével e uma rede de acesso terrestre por radio UMTS
(UTRAN) com base em uma especificagdo de rede de acesso por
radio 3GPP.-

A figura 4 ilustra um método exemplar para alocar
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recursos de radio em um sistema de comunicacdo moével, de a-
cordo com uma modalidade.

A figura 5 ilustra um exemplo de informagao de
programacdo de transmissdo por meio de um subgquadro de canal
de ligagéé descendente, de acordo com uma modalidade.

A figura 6 ilustra um exemplo de uso de recursos
de radio de ligacédo ascendente por um terminal por meio da
informacdo de programagéo, de acordo com uma modalidade.

‘A figura 7 ilustra um método para transmitir in-
formacdo relacionada a programagdo a uma estacdo base, de
acordo com uma modalidade. |

.Esta divulgégao diz respéito a alocacéo dé”recqr—m
sos de réadio em um sistema de comunicacdo mével.

Os recursos desta divulgacdo podem ser implementa-
dos em um sistema de comunicacdo mével, tal como um E-UMTS.
Entretanto, tal também pode ser aplicado a outros sistemas
de comunicacdo que operam sob diferentes especificacgdes. Al-
gumas modalidades exemplares serdao agora descrités com deta-
lhes.

Os recursos desta divulgacéo fofnecem melhor ser-

vico para os terminais méveis sob o controle de um sistema

de comunicacdo sem fio. Uma estacdo base pode alocar recur-

sos de radio em terminais, e os terminais podem solicitar a
eétagéo base que efetivamente aloque os recursos de radio.

A fim de alocar recursos de réadio em terminais em
uma uUnica célula, a estacdo base pode ser informada dos da-
dos que cada terminal espera receber. No geral, dados a ser

transmitidos na direcdo de uma ligagdo descendénte podem ser
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transferidos a partir de uma porta de comunicagdo de acesso
(AG) . Assim, a estacdo base pode reconhecer a quantidade de
dados a ser transferidos para cada terminal por meio da li-
gacdo descendente e alocar recursos de radio adequadamente.

No caso de dados da ligagdo ascendente, a estagdo base néo

‘pode saber a quantidade de recursos de radio exigida por ca-

da terminal, a menos que o terminal forneca informacdo con-
siderando os dadqs.a ser transferidos por meio da ligacdo
ascendente. Portanto, a fim de que a estagdo base aloque a-
propriadamente recursos de radio da ligag¢do ascendente em um
terminal, o terminal pode fornecer a estacdo base informacéo
relacionada a programacdo dos recursos de radio.

-A'figura 4 ilustra um método exemplar para alocar
recursos de rddio em um sistema de comunicacdo mével, de a-
cordo com uma modalidade. Em relagdo a figura 4, um terminal

pode transmitir informag¢do relacionada a programagdo para a

estagdo base. Posteriormente, a estagcdo base pode alocar

prontamente recursos de réadio no terminal para que o termi-
nal possa transmitir rapidamente dados gsando 0s recursos de
radio alocados. Dessa maneiré, um método para alocar recur-
sos de rddio em um sistema de comunicacdao mével serd descri-
to.

Para ajudar a estacdo base a alocar apropriadamen-
te recursos de radio da ligagdo ascendente, o terminal
transmite informacdo considerando um estado de transmissédo
de dados para a estacgdo base (S10). O terminal pode transmi-
tir a informagdo do estado de transmissdo de dédos para a

estagdo base quando uma referéncia especifica (condigdo) for
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satisfeifa, ou em um momento especifico.

A informacdo do estado de transmissdo de dados po-
de incluir informag¢do considerando um nivel de prioridade de
um canal com dados e, em particular, a informacdo de estado
de transmissdo de dados pode. incluir informacdo considerando
um canal com o nivel de prioridade mais alto entre os canais
com dados.

A informacdo do estado de transmissdo de dados
também pode incluir informacdo de identificag¢do para canais
com dados e/ou informacdo de rétulo. A informacdo de rétulo
pode incluir uma série de valores de rétulo designados pela
estacdo base em relacdo a cada canal. O valor de rdétulo for-
nece informacdo considerando se um canal correspondente in-
clui.dados de voz ou exige uma transmissdo sem erros. Dessa
maneira, a estacéao base pode designar o mesmo valor de roétu-
lo para diferentes canais de diferentes terminais.

A informacdo do estado de transmissdo de dados
também pode incluir informacdo de identificacgdo para o canal
com o nivel derprioridade mais alto entre os canais com da-
dos e/ou informacdo considerando uma quantidade de dados de
cada canal. Além do mais, a informagdo do estado de trans-
missdo de dados pode incluir informacdo considerando a quan-
tidade total de dados dos canais. A informacdo incluida na
informagdo do estado de transmissdo de dados pode ser trans-
mitida separadamente ou juntamente com outra informacdo em
relacdo a estacdo base.

O terminal pode coletar informacdo para as classes

similares ou tipos similares de canais e os transfere para a
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estagcdo base. Além do mais, em virtude de a quantidade de
energia a ser usada para a ligag¢do ascendente ser limitada,
o terminal pode incluir informagéo de energia com a informa-
cdo do estado de transmissdo de dados. A informagcdo de ener-
gia pode compreender informagdo considerando uma quantidade

de energia disponivel para uso além de uma energia atualmen-

" te usada para transmissdo, ou uma quantidade médxima de ener-

gia que o terminal pode usar atualmente para transmissdo.

Em relacdo a figura 4, o terminal também pode for-
necer informacdo considerando um ambiente de radio (S10) pa-
ra auiiliar a estacdo base no gerenciamento dos recursos de
rddio em uma uUnica célula mais efetivamente. O terminal pode
transmitir para a estac8o base, informacdo considerando uma
taxa média de sucesso ou taxa de falha de transmissdo usando
um esquema de solicitagdo de repetigdo automdtica hibrida
(HARQ). Dessa maneira, a estagdo base pode calcular uma
quantidade exigida de recursoé de radio para alocar no ter-
minal com base na informagado do ambiente de radio recebida.
Por exemplo, quando um procedimento de retransmissdo HARQ
ocorre, uma média dos trés tempos e o terminal exigem recur-
sos de radio de 1 MHz para transmitir dados da ligacdo as-
cendente, a_estagéo‘base pode avaliar que os recursos de ra-
dio de 1 MHz devem ser alocados no terminal para os interva-
los de trés tempos.

No geral, um esquema de comprésséo de éabegalho é
usado para um servigo com base em comutacdo de pacotes (ser-
vigo PS), em que a maior parte dos pacotes IP em relacdo a

um servigco tem quase o mesmo conteudo de cabecalho. Assim,
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no fornecimento do servico PS, um pacote de cabeg¢alho com-
pleto é transmitido em cada certo intervalo e conteldo modi-
ficado é transmitido durante um intervalo de tempo restante.
Dessé maneira, mais recursos de radio de ligacdo ascendente
sdo exigidos para transmitir o pacote de cabecalho completo.

Para os recursos desta divulgac¢do, quando o esque-
ma de compressao de cabecalho for usado para o servigo PS, o
terminal transmite para a estacéo bése informagdo de tempo
para o pacote de cabeg¢alho completo. A informagdo de tempo
pode compreender uma secdo de transmissdo, um . intervalo e
tempo, por exemplo. Dessa maneira, com base na informacédo de
tempo, a estagdo base pode alocar mais recursos em um momen-
to quando espera-se que o terminal transmita o pacote de ca-
begalho completo.

No caso de uma chamada de voz, um usuario de ter;
minal nem sempre fala. Assim, h& intervalos durante os quais
nenhum dado de voz é gerado. Um codificador de voz pode ge-
rar um pacote para indicar um inpervalo mudo em um ponto de
inicio do intervalo e transmitir tal pacote. Se o terminal
reconhecer o intervalo mudo, o terminal pode informar & es-
tégéo base para ndo alocar os recursos de radio da ligacéo
ascendenté no terminal paré transmitir dados de voz durante
um.certo tempo. Uma de uma entidade MAC, uma entidade PDCP e
uma entidade RLC do terminal pode reconhecer o pacote que
indica o intervalo mudo pela interpretacdo do pacote ou du-
rante a recepgdo de uma indicacdo do intervalo mudo de uma
camada superior. Posteriormente, a estagdo base pode ser in-

formada adequadamente.
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A fim de'que o terminal transmita para a estagao
base a informacdo supradescrita, o terminal exige recursos
de radio da ligacdo ascendente apropriados. Portanto, esta
divulgagdo fornece um método para alocar efetivamente recur-
sos de radio no terminal para transmitir a informac&o supra-
descrita até a estacdo base.

De acordo com uma modalidade, a estacdo base pode
alocar arbitrariamente o0s recursos dé radio da ligacdo as-
cendente no terminal péra permitir que o terminal transmita
informagdo exigida para a programagdo da transmissdo ou re-
lacionada a ela. Por exemplo, a estacgéo base pode alocar re-.
cursos de radio de ligagdo ascendente no terminal por meio

de um canal para transmitir informagdo de alocacdo de recur-

"sos de radio de ligacdo ascendente e instruir o terminal a

usar, preferiveimente, os recursos de radio da ligacdo as-
cendente alocados para transmitir informacdo de programacdo.
Dessa maneira, o terminal 1é a informacdo de alocacdo de re-
cursos de raddio da ligacdo ascendente e, quando instruido a
usar, preferivelmente, um recurso de radio de ligacdo ascen-
dente em particular para transmitir informacdo de programa-
cdo, o terminal transmite informacdo relacionada a programé—
¢do usando os recursos de radio de ligacdo ascendente em
particular.

Além do méis, a estacdo base pode solicitar uma
transmissdo da informagdo relacionada a programacdo usando
sinalizacdo entre entidades MAC. A estacdo base pode solici-
tar ao terminal que transmita a informacdo relacionada a

programagdo por meio do canal de informacdo de alocacdo de
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recurso de radio de ligacdo ascendente, ou pelo uso de'um
PDU transmitido entre entidades MAC. Mediante a recepcdo da
solicitacdo para transmissdo da informacdo relacionada ’é
programagdo a partir da estagdo base, o terminalrtransmite a
informacdo relacionada a programacdo usando 0s recursos de
raddio de ligacdo ascendente alocados.

De acordo com uma outra modalidade, a qualquer ho-
ra qué um evento em particular ajustado pela estacdo base
ocorrer, o terminal pode transmitir informagdo relacionada a
programacdo para a estacdo base. A estagdao base pode trans-

mitir informag¢do de ajuste relacionada a medigdo para o ter-

‘minal, em que o terminal mede um ambiente de radio com base

na inférmagéo de ajuste relacionada a medicdo recebida. Sub-
seqgientemente, o terminal compara um resultado de medicéo
com condicdes de ajuste de acordo com a informacdo de ajuste
relacionada a medicé&o. Assim, quando certas condigdes sdo
satiéfeitas, o terminal transmite o resultado da medicdo ou
informacdo de programacdo para a estacdo base.

Em um aspecto, o evento em particular ou a infor-
macdo de ajuste relacionada a medigdo pode informar ao ter-
minal  quando transmitir a informacdo de programacdo. Em um
outro aspecto, o evento em particular pode indicar quando
uma quantidade de dados que chegou em um canal em pérticular
do terminal excede um valor de referéncia em particular ou é
menor do que o valor de referéncia em particular. Em um ou-
tro aspecto, o evento em particular pode indicar quando uma
quantidade total de dados que chegou em um armazenamento

temporario do terminal excede o valor de referéncia em par-
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ticular ou é menor do que o valor de referéncia em particu-

lar. Em um outro aspecto, o evento em particular pode indi-

car, com base em uma quantidade de recursos de radio atual-

mente alocados no terminal, quando o tempo exigido para o
uso dos dados armazenados no armazenamento temporario do
terminal excede o valor de referéncia em particular ou é me-
nor do que o valor de referéncia em particular.

A transmissdao de informacdo pelo terminal até a
estacdo base pode ser realizada por meio de um canal de in-
formacdo de controle da entidade MAC ou da entidade RRC.
Dessa maneira, como mostrado na figura 4, a estacdo base re-
cebe a informacdo relacionada a programagdo do terminal
(310), aloca recursos de radio da ligagéd ascendente e/ou da
ligagdo descendente para permitir que o terminal‘trénsmita
dados da ligacéao ascendénte (S11) e transmita informacgdo de
programacdo que inclui os recursos de radio alocados para o
terminal (S12)..

No geral, recursos de radio da ligagdao ascendente
e da ligagéo descendente sdo classificados dependendo do ob-
jeto da transmissdo. O terminal pode realizar a transmisséo
por meio dos recursos de radio da ligacdo ascendente e a es-
tacdo base realiza a transmissdo por meio doé recursos de
rddio da ligacdo descendente. Neste aspecto, em virtude de
somente a estagdo base realizar a transmissdo por meio dos
recursos de radio da ligacgdo descendente e determinar a pro-
gramacdo dos recursos de radio, parte dos recursos de réadio
da ligagdo descendente sido alocados para transmitir a infor-

magdo de programacdo para o terminal. Informagdo relacionada
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aos dados de um terminal em particular, e cuja freqiiéncia e
tempo para uso para a transmissdo da ligag¢do ascendente, po-
de ser transmitida para o terminal.

De acordo com esta divulgacdo, os recursos de réa-
dio da ligacdo ascendente podem ser usados por diversos ter-
minais, -em que os diversos terminais n&o estdo conectados
uns nos outros. Assim, a estacdo base determina uma alocagéo
dos recursos de radio para cada terminal. Embora a informa-
cdo determinada seja relacionada aos recursos de radio da
ligacdo ascendente, a estacdo base informa aos terminais so-
bre a determinacdo. A informacdo de programacdo considerando
0s recursos de radio da ligagdo ascendente, a saber, infor-
macdo relacionada aos dados de um terminal em particular, e
cuja freqliéncia e tempo para uso para transmissdo da ligagéo
ascendente, pode ser transmitida por meio dos recursos de
rddio da ligagdo descendente. Por este motivo, um ponto do
tempo no qual a informagdo de programagdao em relagdo aos re-
cursos de radio da ligacdo ascendente é transmitida por meio
dos recursos de radio da ligag¢do descendente e um ponto do
tempd no qual cada terminal comega realmente a transmissao
por meio dos recursos de raddio da ligagdo ascendente com ba-
se na informacdo de programagdo sdao diferentes.

Dessa maneira, a estacdo base pode informar aos
terminais sobre a diferenca de tempo entre o ponto de tempo
da transmissdo da informacdo de programagdo e o ponto de
tempo de uso real. Aqui, a diferenca de tempo pode ser
transferida por meio de informacdo de sistema da estacdo ba-

Se.
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Adicionalmente, a estacdo base pode designar uma
diferenca de tempo especifica de acordo com as caracteristi-
cas de servico usadas por cada terminal e informar aos ter-
minais sobre a diferenca de tempo especifica. Por exemplo,
um terminal com alta capacidade de processamento pode pro-
cessar imediatamente a informacdo de programacdo mediante o
seu recebimento e comecar a transmissdo por meio da ligagéo
ascendente. Entretanto, um terminal com baixa capacidade de
processamento ndo pode realizar imediatamente a transmissé&o.
Portanto, ¢é usado um método para informar a diferenca de
tempo especifica de cada terminal.

Durante os procedimentos de processamento, a esta-

cdo base decodifica os dados transmitidos pelo terminal. Se

a decodificacdo falhar, a estacdo base aloca os recursos de

radio da ligacd@o ascendente no terminal novamente. A estacéo
base pode alocar os recursos de radio da ligagdo ascendente
no terminal simultaneamente com a transmissdo de um sinal
NACK para o terminal. Alternativamente, quando a estag¢ao ba-
se transmite o sinal NACK, ela pode informar ao terminal se
usa OS mesmos recursos que aqueles usados na transmissdo an-
terior.

Quando a estacdo base instrui o terminal a usar os
mesmos recursos de radio que aqueles usados anteriormente, o

terminal usa a mesma quantidade de recursos de radio anteri-

ormente usados para realizar a retransmissdo. Informacgéo

considerando se usa-se os mesmos recursos de radio pode ser
transmitida usando um canal para transmitir informacdo de

programacdo, ou pode ser incluida em um canal para transmi-
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tir um sinal NACK e ACK em relag¢do a uma transmissao de ter-
minal.

De acordo com os recursos desta divulgacdo, a es-
tacdo base pode transmitir chamadas para o terminal. Entre-
tanto, embora o terminal ndo transmita nada por meio do ca-
nal da ligacdo ascendente, o terminal pode feceber continua-
mente canais da ligagdo descendentes resultando na inevita-
vel redugdo do tempo de uso de bateria do terminal. Portan-
to, a presente divulgagcdo fornece um método para transmitir
efetivamente chamadas para o terminal.

A fim de que a estacdo base transmita chamadas e-
fetivamente, uma acgéo desnecessaria do terminal de verificar
se chamadas foram recebidas é removida. Portanto, em um mé-
todo para transmitir chamadas efetivamente, a estagdo base
transmite chamadas (informac&o) para o terminal pelo uso do
canal da ligacdo descendente para transmitir a informagdo de
programagdo. A estacdo base pode incluir diretamente um i-
dentificador do terminal que a estagdo base deseja chamar no
canal para transmitir a informacao de programagdo.

Dessa maneira, o terminal pode decodificar a in-
formagép de programagdo em um tempo pré—determinado, perio-
dicamente. Posteriormenté, quando b terminal descobre seu
identificador, o terminal determina que ele foi chamado e
responde imediatamente a estagdo base. Além do mais, gquando
o terminal determina que ele foi chamado, o terminal comeca
a transmitir um Indicador de Qualidade de Canal (CQI) pré-
ajustado ou sinal piloto. Quando aAestagéo base detecta o

CQI ou sinal piloto, a estacdo base considera o sinal como
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uma resposta a sua chamada e opera adequadamente.

No sistema E-UTRAN, uma unidade de tempo minima
para discriminar recursos fisicos é um subquadro de 0,5 ms.
Entretanto, o tempo total de transmissdo para o terminal po-
de exceder 0,5 ms (por exemplo, se o NACK ou ACK da estacdo
base for grande). Dessa maneira, transmitir a informacdo de
alocagdo para o terminal em relacdo aos recursos fisicos da
ligagao ascendente ou da ligacdo descendente em cada subqua-
dro pode ocasionar severo sobreprocessamento se comparado
com os dados de usuario realmente transmitidos.

Para remediar esta situagdo, a estacdo base pode
designar um ou mais subquadros como uma Unica unidade de
programagéo. Por exemplo, quando a estagdo base designa uma
unidade de programag¢do dos recursos de radio da ligacdo as-
cendente como trés subquadros.em relagdo a um terminal espe-
cifico, e o terminal recebe Unica informacdo de programacdo
de recursos de radio da ligacgdo ascendente, o terminal usa a
informagcdo de programagdo sobre trés subquadros. Aqui, os
trés subquadros podem usar a mesma quantidade de recursos de
radio, por exemplo, a mesma banda de freqiiéncia. Pelo empre-
go deste método, a estacdo base pode reduzir efetivamente a
gquantidade -de informacdo de programagdo transmitida para o
terminal.

O terminal pode ser informado da unidade de pro-
gramagao gquando um unico canal for ajustado ou quando uma
conexdo RRC for formada entre o terminal e a estacdo base.
Quando a estacdo base alocar os recursos de radio da ligacdo

ascendente em um terminal especifico e, simultaneamente, in-
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formar ao terminal que a programagdo é valida durante quatro
subquadrds, o terminal pode usar os recursos de radio da 1li-
gacdo ascendente alocados para os quatro subquadros. Para
operar mais efetivamente, a estagdo base ndo transmite mais
a informacdo de programacdo para o terminal durante a unida-
de de programag¢do. Alternativamente, o terminal ndo 1& mais
o canal para transmitir a informagdo de programagdo da liga-
cdo ascendente durante a unidade de programagdo. Se um ponto
de inicio de programacgdo élocado em cada terminal for res—
pectivamente diferente, a estagdo base pode informar a cada
terminal a partir de qual ponto a informacdo de programagdo
deve ser lida.

A figura 5 ilustra um exemplo de transmissdo de
informagdo de programagdo pof meio de um subquadro de um ca-
nal da ligacdo descendente, de acordo com uma modalidade. A
figura 6 ilustra um exemplo de um terminal que usa recursos
de radio da ligacdo ascendente reconhecidos por meio da in-
formagéo de programacdo, de acordo com uma modalidade.

Em relacdo a figura 5, um primeiro terminal (UE 1)
pode reconhecer em um-primeiro subquadro de um canal da li-
gagdo descendente que os recursos de radio da ligagdo ascen-
dente de freqgiiéncias 3 a 6 foram alocados para um comprimen-
to de quatro subquadros. O UE 1 pode reconhecer esta aloca-
cdo por meio da informacdo de programacdo recebida durante o
primeiro subquadro. Dessa maneira, o UE 1 pode usar os re-

cursos de radio da ligacdo ascendente alocados durante os

~quatro subquadros, da forma mostrada na figura 6.

Em relagdo a figura 5, s3o alocados recursos de
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rddio da ligacdo ascendente em um segundo terminal (UE 2)
durante um segundo e quarto subquadros. O UE 1 ndo 1& infor-
macdo de programacdo dos segundo e quarto subquadros, mas 1é
a informacdo de programacdo em um quinto subquadro para ve-
rificar se recursos foram alocados no UE 1. O UE 2 1é a in-
fofmagéo de programacdo no quarto subquadro para verificar
se os recursos foram alocados no UE 2.

Mediante a verificacdo, em virtude de recursos de
radio da ligacdo ascendente ser alocados no UE 2 no quarto
subquadro por um periodo de dois subquadros, como mostrado
na figura 5, o UE 2 usa os recursos de radio da ligacdo as-
cendente alocados durante dois subquadros, como mostrado na
figura 6. O UE 2 pode confirmar que nenhum recurso estd alo-
cado no UE 2 no quinto subquadro.

Se a estacdo base ndo alocar recursos nos termi-
nais por um certo periodo, ela pode infofmar aos terminais
sobre um préximo tempo de programagdo. Durante este periodo,
os terminais ndo verificam a informacdo de programag¢ao. O
tempo de programagdo pode instruir os terminais a verificar
um certo subquadro ou informar quando (isto ¢é, depois de
quantos subquadros) a informagdo de programagdao deve ser ve-
rificada.

Em um aspecto, a alocacdo de recursos de radio no
terminal durante cada subquadro pode ndo ser necessaria. Por
exemplo, quando o terminal exige uma média de uma‘banda de
freqliéncia por subquadro, um método para alocar duas bandas
de- freqgiiéncia a cada dois subquadros pode ser usado. Por e-

xemplo, quando a estagdo base aloca recursos de radio come-



10

15

20

25

29

cando de um x-ésimo subquadro até um 10° subquadro, a esta-
Gdo base pode transmitir os recursos de ra&dio em subquadros
uniformemente numerados entre os 10 subquadros, e alocar du-
as bandas de freqiéncia em cada subquadro uniformemente nu-
merado. Dessa maneira, o terminal usa recursos de radio em
uma média de uma banda de freqiéncia por subquadro.

Para suportar este.método, a estacdo base pode in-
formar ao terminal sobre um processo de transmissdo permiti-
do e um processo de transmissdo ndo permitido. A estacdo ba-
se pode informar ao terminal sobre o processo em um estagio
inicial de uma chamada, toda vez que um canal for ajustado,
ou toda vez gque a estacdo base transmitir a informagdo de
programacdo para © terminal. Dessa maneira, quando for alo-
cado recursos de radio correspondentes no terminal durante
um ou mais periodos de subgquadro, o terminal usa 0s recursos
de radio no subquadro correspondente ao processo ajustado
para usar os recursos de radio. Por exemplo, se o numero to-
tal de processos do terminal for 6, um primeiro processo é
usado em um primeiro subquadro, um segundo processo € usado
em um segundo subquadro, um terceiro processo é usado em um
terceiro subquadro, e assim por diante, até que um sexto
processo seja usado em um sexto subquadro. Subseqientemente,
para subseqlientes subquadros, a ordem dos processos & inver-
tida para o inicio, de maneira tal que o primeiro processo
seja usado em um sétimo subquadro, e assimvpor diante.

Em um aspecto, a estacdo base determina que o ter-
minal pode usar recursos de radio nos processos 1, 3 e 5, e

uma primeira banda de freqiéncia é alocada no terminal em um
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primeiro subquadro por 30 subquadros. Aqui, o terminal usa
os recursos de radio somente durante um intervalo de tempo
no qual os processos que sdo permitidos usar estdo ativados.
Assim, o terminal pode usar os recursos de radio durante os
subquadros 1, 3, 5, 7, ... etc., e nao usa o0s recursos de
rddio durante os outros intervalos.

A partir do ponto de vista do canal fisico da li-
gagcdo descendente, a informagdo de programagdo ndo é usada
para transmitir dados de usudrio reais e, portanto, pode ser
considerada como sobreprocessamento. Assim, um método para
reduzir uma quantidade de informagdo de programagdo & dese-
javel. A informagdo de programagdo pode ser expressa de uma
maneira mais simples. Com este propdsito, um método de con-
figuracdo de informagdo de programagdo tipo mapa de bits po-
de ser usado.

De acordo com esta divulgagéo, a estacdo base pode
informar a cada terminal sobre um intervalo durante o qual a
informacdo de programacdo ¢é transmitida, um ponto de tempo
no qual a informaééo de programagdo é transmitida, e um lo-
cal da informacdo de alocacdo de recurso para ao terminal no
ponto do tempo. Dessa maneira, © terminal pode ler a infor-
macdo de programacgdo durante o intervalo e o ponto de tempo
correspondentes e, especificamente, 1& uma parte da informa-
cdo de programacdo correspondente ao terminal. Quando recur-
sos sdo alocados no terminal, o terminal recebe dados ou
transmite dados da ligacd&o ascendente usando 0SS recursos a-
locados. Se nenhum recurso de radio for alocado, o terminal

espera para receber a préxima transmissdo da informacdo de
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programacdo. O local da informacdo de alocagdo de recurso
para o terminal indica quais bits correspondem ao terminal
entre uma pluralidade de bits em um fluxo continuo de bits.
Além do mais, os recursos de radio alocados no terminal po-
dem ser recursos de raddio fixamente designados em um estagio
inicial de ajustar uma chamada ou em um estdgio médio da
chamada.

De acordo com esta divulgacdo, se houver quatro
terminais, pode ser que uma primeira posigdo seja alocada em
um primeiro terminal, uma segunda posig¢do seja alocada em um

segundo terminal, uma terceira posigcdo seja alocada em um

terceiro terminal, e uma quarta posigdo seja alocada em um

quarto terminal, por exemplo; Dessa maneira, se informacgéo
de usudrio programada recebida durante um subquadro em par-
ticular for 0011, entdo, nenhum recurso de radio é alocado
nos primeiro e segundo terminais, mas recursos de radio sdao
alocados nos terceiro e quarto terminais. Aqui, podem exis-
tir diversos métodos para informar ao terminal sobre recur-
sos alocados da estagdo base.

De acordo com um primeiro método, a estagdo base
informa a cada terminal da informacdo considerando os recur-
S0S de riddio realmente alocados depois de transmitir infor-
macdo de usudrio programada. Neste caso, a informacdo consi-
derando recursos de ré&dio alocados segue a ordem dos termi-
nais conhecidos por ter alocado recursos de radio. Neste e-
xemplo, a primeira informagdo de alocacdo de recurso de ra-
dio corresponde ao terceiro terminal e a segunda informacéao

de alocacgdo de recurso de radio corresponde ao terceiro ter-
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minal e a segunda informagéo de alocagdo de recurso de radio
corresponde ao quarto terminal.

De acordo com um outro método, para mais varias
programagdes, a estacdo base pode combinar diversos subqua-
dros e fornecer informagdo considerando em gquais terminais
estdo alocados recursos de radio nos subguadros em um estéa-
gio'inicial dos subquadros. Diversos subquadros podem ser
agrupados em um unico hiperquadro, e a informag¢do conside-
rando em quais terminais estdo alocados recursos de radio
durante o hiperquadro é fornecida no primeiro subquadro do
hiperquadro.

Os terminais léem o primeiro subquadro do hiper-
qguadro para verificar se a informagdo (por exemplo, uma lis-
ta) considerando em quais terminais estdo alocados recursos
de radio inclui seus identificadores, respectivamente. Se o
primeiro subquadro do hiperquadro incluir seus respectivos
identificadores, os terminais recebem.os seguintes subqua-
dros. Se o primeiro subquadro do hiperquadro ndo incluir
seus respectivos identificadores, 0s terminais esperam por
um primeiro subquadro do préximo hiperquadro, ou a transmis-
sdo da informacdo considerando em quais terminais estdo alo-
cados recursos de radio. Para fornecer a informacdo (ou lis-
ta) considerando em quais terminais estdo alocados recursos
de ra&dio no hiperquadro, o método de mapa de bits suprades-
crito pode ser usado.

Para usar efetivamente os recursos de radio de uma
unica célula, como exposto, o terminal transmite a informa-

¢do relacionada a programacdo para a estagdo base. Entretan-
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to, isto pode contribuir para algum desperdicio dos recursos
de raddio e algum consumo indesejavel da energia do terminal.
Por exemplo, uma situacdo em que a estacdo base estd carre-
gada serd considerada. Aqui, dados para um primeiro servigo
alcancaram um primeiro terminal a partir de uma camada supe-
rior. Dessa maneira, o primeiro terminal transmitird infor-
macdo relacionada a programacgdo para a estacg¢do base para ser
alocados recursos de radio. Entretanto, na célula em que ©
primeiro terminal esta localizado,> outros terminais podem
desejar transmitir dados. Assim, se dados a ser transmitidos
pelos outros terminais forem para um servigo com um nivel de
prioridade mais alto do que o primeiro servigo para o qual o
primeiro terminal deseja transmitir dados, preferivelmente,
a estacdo base alocard recursos de radio para o servigco com
o nivel de prioridade mais alto do que o primeiro servigo.
Aqui, é possivel que a estacdo base possa ndo alocar recur-
sos de radio no primeiro terminal se uma quantidade total
dos recursos de radio da célula for limitada, ou até que re-
cursos de radio possam ser fornecidos. Portanto, nésta situ-
agdo, transmissdo continua da informacdo relacionada a pro-
gramacdo pelo primeiro terminal para a estag¢do base é um
desperdicio dos recursos de radio da ligacdo ascendente da
célula. Dessa maneira, esta divulgacgdo fornece um método pa-
ra efetivaménte transmitir a informacdo relacionada a pro-
gramagdo para a estacdo base, impedindo (ou minimizando) o
desperdicio dos recursos de radio.

A figura 7 ilustra um método para transmitir in-

formacdo relacionada a programacdo para uma estacdo base, de
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acordo com uma modalidade. Em relagdo a figura 7, um termi-
nal transmite informacdo relacionada a programagdo para uma
estacdo base (S20). Em resposta, a estacdo base transmite um
reconhecimento (ACK) em relacdo a informacdo relacionada a
programacdo (S21). Posteriormente, o terminal espera por uma

alocacado dos recursos de radio da estacdo base. Se o termi-

‘'nal deixar de receber uma alocacgdo de recursos de radio da

estacdo base depois que um tempo pré-determinado decorreu
(822), o terminal retransmite a informagcdo relacionada a
programacdo para a estag¢do base (S23).

A informacdo relacionada a programagcdo pode ser
transmitida por meio de um canal de acesso aleatdério sincro-
nizado. O terminal informa a estacdo base sobre seu acesso
por meio do canal de acesso aleatdrio sincronizado e trans-
mite informagdo relacionada a programa¢do usando recursos de
radio alocados pela estacdo base. O terminal também pode in-
formar a estacdo base que o terminal exige récursos de ra-
dio. No uso do canal de acesso aleatdério, o terminal pode
usar um ou mais campos para seu identificador e outros cam-
pos para transmitir a informagdo relacionada a programagdo.

O tempo que o terminal espera antes de retransmi-
tir a informacdo relacionada & programacdo (tempo de reser-
va) pode ser estabelecido pela estacdo base. A estacgdo base
pode informar ao terminal sobre o tempo de reserva individu-
almente ou designar um tempo de reserva para cada canal. A
informacdo de tempo de reserva pode ser transmitida para os
terminais por meio de informag¢do do sistema. Entdo, o UE tem

gue esperar pelo menos durante o tempo indicado pela infor-
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macdo de tempo depois de transmitir informagdo relacionada a
programacao.

Em relacdo a figura 7, embora a estagao base rece-
ba com sucesso a informagdo relacionada a programagdo do
terminal, se um nivel de prioridade do terminal correspon-
dente for menor ou se a estacdo base nao puder alocar imedi-
atamente recursos de raddio no terminal correspondente, a es-
tacdo base pode transmitir informacdo para controlar uma
transmissdo da informacdo relacionada a programagdo para O
terminal (S24). A informacdo para controlar a transmissdo da
informacdo relacionada a programag¢do pode informar quando o
terminal pode retransmitir a informagdo relacionada a pro-
gramagao.

A informacdo para controlar a transmissdo da in-

formagdo de programacdo pode fornecer pelo menos um de uma

‘quantidade de tempo durante a qual o terminal deve esperar

antes de retransmitir a informag¢do relacionada a programa-
cdo, um tempo em que a estagdo base pode fornecer recursos
de radio para o terminal, e um tempo em que a estacdo base
pode fornecer a informacdo de alocacdo dos recursos de radio
considerando o terminal para o terminal. Quando o terminal
receber a informac¢do para cont:olar a transmissdo da infor-
macdo relacionada a programacgdo da estagdo base, o terminal
ndo transmite a informacdo relacionada & programagao durante
um tempo pré-determinado de acordo com a informagdo recebi-
da.

E depois de esperar um tempo pré-determinado, se

ainda houver uma necessidade de transmitir informagdo rela-



10

15

20

25

36

cionada a programacdo, o UE pode transmitir informacdo rela-
cionada & programacao.

Neste interim, quando uma pluralidade de terminais
estd presente em uma Unica célula e, simultaneamente, exige
a alocacdo dos recursos de radio a partir da estacdo base
por meio de um canal de acesso aleatdério, a estagdo base po-
de ter alguma dificuldade para detectar os sinais dos termi-
nais. Portanto, a eficiéncia do canal de acesso aleatdrio
pode se deteriorar.

Assim, de acordo com esta divulgacdo, o canal de
acesso aleatdério que pode ser usado por cada terminal pode
ser dividido. Assim, depois de dividir os canais de acesso
aleatério em diversos grupos, a estacdo base informa aos UEs
sobre qual canal de acesso aleatdério é permitido usar por
cada UE.. Portanto, o terminal pode usar seu canal de acesso
aleatdério alocado quando necessario. A estacdo base pode di-
vidir o acesso aleatdério em um certo numero e os terminais
usam o canal de acesso aleatério em um intervalo idéntico
aos seus identificadores, respectivamente. Por exemplo,
quando a estacgdo base divide o canal de acesso aleatério em
quatro partes, recursos de um primeiro canal de acesso alea-
tério podem ser usados pelos terminais com um resto de 0 du-
rante a divisdo dos identificadores dos terminais por 4. A-
lém do mais, recursos de um segundo canal de acesso aleatd-
rio podem ser usados pelos terminais com um resto de 1 du-
rante a divisdo dos identificadores dos terminais por 4. No-
tavelmente, os recursos do canal de acesso aleatério podem

ser divididos pelo tempo ou pela banda de fregqgiiéncia, e néo
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sdo limitados ao esquema supradescrito.

Além do mais, os recursos do canal de acesso alea-
tério podem ser alocados pelos terminais. Em particular, um
canal de acesso aleatdério sincrono tem uma maior quantidade
de informacao que pode ser transferida ou detectada se com-
parado com um canal de acesso aleatdério assincrono. Assim, a
estacdao base que aloca uma seqiiéncia de assinatura especifi-
ca em cada terminal terd o mesmo efeito de alocar recursos
do canal de acesso aleatdédrio em cada terminal.

Dessa maneira, nesta divulgacdo, a estacdo base
pode alocar recursos do canal de acesso aleatdério sincrono
em cada terminal. Aqui, mediante a sincronia com a estacdo
base, se um terminal tiver dados a ser transferidos por meio
de um canal da ligacdo ascendente, o terminal.usa 0s recur-
sos do canal de acesso aleatério sincrono alocados em cada
terminal. Quando a transmissdo do terminal do canal de aces-
so aleatdério sincrono alocado em cada terminal for detecta-
da, a estagao base reconhece a transmissdo por meio do canal
de acesso aleatdério como uma solicitacdo para alocar recur-
sos de radio. Se necessdrio, a estacdo base aloca recursos
de radio no terminal. Aqui, vVArios recursos do canal de a-
cesso aleatdédrio sincrono podem ser alocados em cada terminal
e, por exemplo, uma seqliéncia de assinatura especifica pode
ser alocada em cada terminal ou em cada canal légico para os
UEs.

Como exposto, a presente divulgacdo fornece um mé-
todo para permitir que o terminal transmita de forma efetiva

e rapida informag&o relacionada a programacdo para a estacdo
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base e que a estacdo base transmita de forma efetiva e répi-
da informacdo de programagdo para o terminal. Dessa maneira,
pode ser garantida uma rapida transmissdo de dados para mais
terminais.

Embora a presente divulgag¢do seja descrita no con-
texto das comunicag¢des méveis, estes recursos da divulgacdo
também podem ser usados em guaisquer sistemas de comunicacao
sem fio que usam dispositivos méveis, tais como PDAs e com-
putadores portateis equipados com capacidades de comunicacdo
sem fio. Além do mais, o uso de certos termos para descrever
o0s recursos desta divulgagcdo néo deve limitar o escopo a
certo tipo de sistema de comunicacdo sem fio, tal como UMTS.
Os presentes preceitos também s&o aplicaveis a outros siste-
mas de comﬁnicagéo sem fio que usam diferentes interfaces de
ar e/ou camadas fisicas, por exemplo, TDMA, CDMA, FDMA,
WCDMA, etc.

As modalidades exemplares podem ser implementadas
como um método, aparelho ou artigo de fabricagcdo que usa
técnicas de programagdo e/ou de engenharia padrdes para pro-
duzir software, software embarcado, hardware ou qualquer
combinagdo destes. O termo “artigo de fabricacdo”, da forma
aqui usada, diz respeito a cdédigo ou légica implementada em
légica de hardware (por exemplo, um chipe de circuito inte-
grado, Arranjo de Porta Programdvel de Campo (FPGA), Circui-
to Integrado Especifico de Apliqagéo (ASIC), etc.) ou uma
midia legivel por computador (por exemplo, midia de armaze-
namento magnético (por exemplo, unidades de disco rigido,

discos flexiveis, fitas, etc.), armazenamento 6ético (CD-
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ROMs, dis;os 6ticos, etc.) dispositivos de memdria volatil e
ﬁéo volatil (por exemplo, EEPROMs, ROMs, PROMs, RAMs, DRAMs,
SRAMs, software embarcado, légica programavel, etc.).

Cédigo na midia legivel por computador é acessado
e executado por um processador. O cédigo no qual as modali-
dades exemplares sdo implementadas pode ser adicionalmente
acessivel por meio de uma midia de transmissdo ou a partir
de um servidor de arquivo em uma rede. Em tais casos, o ar-
tigo de fabricacdo no qual o cédigo é implementado pode com-
preender uma midia de transmissdo, tal como uma linha de
transmissdo em rede, midia de transmissdo sem fio, sinais
propagando através do espaco, ondas de radio, sinais infra-
vermelhos, etc. Certamente, versados na técnica percebem que
muitas modificacdes podem ser feitas nesta configuracdo sem
fugir do escopo desta divulgacdo, e que o artigo de fabrica-
cdo pode compreender qualgquer midia de suporte a informacédo
conhecida na tecnologia.

As modalidades e vantagens expostas sdo meramente
exemplares e ndo devem ser interpretadas como limitantes. Os
presentes preceitos podem ser prontamente aplicados a outros
tipos de aparelhos. Pretende-se que esta descrigdo seja i-

lustrativa e que nado limite o escopo das reivindicacodes.

Muitas alternativas, modificag¢des e variacgdes ficardo apa-

rentes aos versados na técnica. Nas reivindicacbes, preten-
de-se que as clausulas de dispositivo mais funcdo cubram a
estrutura aqui descrita realizando a funcdo citada e ndo so-
mente equivalentes estruturais, mas também estruturas equi-

valentes.
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1. Método para alocar recursos de radio em um sis-
tema de comunicacdo mével, CARACTERIZADO pelo fato de que o
método compreende:

transmitir primeira informagdo para uma rede, em

que a primeira informagdo é utilizada pela rede para alocar

recursos de radio em um terminal mével para permitir comuni-

cacdo entre o terminal mével e a rede, e receber a segunda
informacdo da rede, em que a segunda informagdo diz respeito
a uma alocacdo dos recursos de radio para o terminal mével.

2. Método, de acordo com a reivindicacado 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira informagdo ¢é
transmitida mediante a expirac¢do do tempo de um crondmetro.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira informagdo compre-
ende informacdo de prioridade de um canal com dados.

4., Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira informacdo compre-
ende informacdo de energia do terminal mével.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira informagdo compre-
ende infbrmagéo que diz respeito a um numero médio de re-
transmissdes sob um esquema de solicitacdo de repetigdo au-
tomadtica hibrida (HARQ).

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira informacgcdo compre-
ende informacdo que diz respeito & transmissdo de um pacote

de cabecalho completo sob um esquema de compressdo de cabe-
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calho.

7. Método, de acordo com a reivindicag¢do 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira informa¢do compre-
ende informacdo relacionada a uma transig¢do entre um periodo
ocioso e um periodo ativo.

8. Método, de acordo com a reivindicacédo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o periodo ocioso & um periodo
silencioso e o periodo ativo & um impeto de conversa durante
uma operagdo de chamada de voz.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que recursos de radio sdo perio-
dicamente alocados no terminal mével para transmitir a pri-
meira informacdo usando os recursos de radio alocados.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira informagdo ¢é
transmitida mediante a recepcdo de uma solicitagdo para
transmitir a primeira informag¢do da rede.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a segunda informacdo é rece-

bida juntamente com um sinal NACK da rede, em que a rede

transmite o sinal NACK mediante a recepg¢do incorreta de da-

dos do terminal moével.
12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que a segunda informagdo compre-

ende um indicador para indicar ao terminal mével a existén-

cia de informag¢do de chamada.
13. Método, de acordo com‘ a reivindicacdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que a segunda informacgdo & rece-
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bida durante um primeiro quadro de um conjunto de intervalos
de tempo, em que o primeiro quadro inclui identidades de to-
dos os terminais méveis que sao proéramados para comunicagao
de dados no conjunto de intervalo de tempo.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que o terminal mével fica em um
estado inativo durante os outros intervalos de tempo do con-
junto de intervalos de tempo se a identidade do terminal mé-
vel ndo estiver incluida no primeiro quadro.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a segunda informag¢do compre-
ende informagdo relacionada a quando o terminal mével pode
transmitir a primeira informacéo.

16. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a segunda informagdo compre-
ende informacdo relacionada a quando a rede pode alocar os
recursos de radio.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira informagdo ¢é
transmitida em uma parte de um canal de acesso aleatdrio que
0 terminal mével pode usar.

18. Método para alocar recursos de radio em um

sistema de comunicacdo mével, CARACTERIZADO pelo fato de que

0 método compreende:

receber primeira informacdo de um terminal mével,
em que a primeira informagdo é utilizada por uma rede para
alocar recursos de radio no terminal mével para permitir co-

municacdo entre o terminal mdével e a rede, e transmitir a



segunda informagdo para o terminal mdével, em que a segunda
informacdo é relacionada a uma alocacdo de recursos de radio

para o terminal moével.
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RESUMO

“ALOCAGCAO DE RECURSOS DE RADIO EM SISTEMA DE
COMUNICAGCAO MOVEL”

E descrito um método para alocar recursos de radio
em um sistema de comunicagdo mével que compreende transmitir
a primeira informagdo para uma rede, em que a primeira in-
formagdo é utilizada pela rede para alocar recursos de radio
em um terminal mével para permitir comunicagd@o entre o ter-
minal mével e a rede, e receber a segunda informagdo da re-
de, em que a segunda informagdo diz respeito a uma alocagéo

de recursos de radio para o terminal moével.
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