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Cilem vynélezu je vytvofit jednoduché za-
pojeni, jeZ je moZné realizovat z typizova-
nych logickych a monostabilnich integrova-
nych obvodl a u n8ho% je nastaveni optimél-
nich podminek pro préci krokového elektro-
motoru i v reZimu s reverzaci jeho chodu
snadné. Uvedeného cile se dosdhne zapoje-
nim se dvéma monostabilnimi klopnymi ob-
vody, se dvéma hradly typu EXCLUSIVE-OR,
se soultové soudinovym hradlem a inverto-
rem pro chod krokového -elektromotoru
vpfed. Priddnim dal$iho hradla typu EXCLU-
SIVE-OR se funkce zapojeni roz§iii i o chod
vzad. Vyndlezu lze pouZit v automatizaci, v
soulladnicovych zapisovadich, v pohonech tis-
kdren vypoctenich zarizeni, v pohonu vysta-
vovacich mechanismd magnetickych hlav dis-
kovych paméti a podobna.
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Vynélez se tykd zapojeni optimalizacniho
obvodu krokového elektromotoru.

U krokovych elektromotort dochézi vli-
vem setrvaénosti hmot ke kmitédni rotoru,
které miiZe pfi n&kterych krokovacich frek-
vencich vést i ke ztraté krokid. Potladovani
tohoto jevu se provadi bud mechanickym tlu-
menim, jehoZ nevyhodou je, Ze sniZuje uZi-
te¢ny moment krokového elektromotoru, a-
nebo elektricky vytvafenim brzdiciho impul-
su. Dosud znadma zapojeni optimalizacnich
obvodid krokovych elektromotori pro elek-
trické tlumeni jsou zna&ng sloZitd, vzdjemné
vazand s obvody pro €itdni fdzi a jejich de-
kédovani. D4le obsahuji n&kolik monostabil-
nich obvodi, které je nutno samostatné na-
stavovat pro dosaZeni optimdlniho chodu Kkro-
kového clektromotoru pfi reverzaci chodu.
Mimo to nelze k jejich realizaci pouZit in-
tegrovanych obvodii stfedni integrace.

Uvedené nevyhody odstratiuje zapojeni op-
timalizaéniho obvodu krokového elektromo-
toru podle vynéalezu, jehoZ podstatou je, Ze
vstup prvniho ndb&Znou hranou fizeného mo-
nostabilniho klopného obvodu tvoii soudasné
vstup krokovych impulst zapojeni, kdeZto
jeho inversni vystup je p¥ipojen na vstup dru-
hého nébh&Znou hranou Fizeného monostabil-
niho klopného obvodu, p¥{my vystup druhé-
ho nabéZnou hranou Fizeného monostabilni-
ho klopného obvodu je pFipojen na prvni
vstup prvniho hradla typu EXCLUSIVE-OR a
na treti vstup soudtové-soucinového hradla,
kdeZto jeho inversni vystup je pfipojen na
prvni vstup souftové soudinového hradla,
prvni vstup druhého hradla typu EXCLUSI-
VE-OR je pfipojen na druhy vstup prvniho
hradla typu EXCLUSIVE-OR a tvofi soutasné&
prvni fazovy vstup zapojeni, druhy vstup
druhého hradla typu EXCLUSIVE-OR je pfi-
pojen na druhy vstup soudtové sou¢inového
hradla a tvofi soudasné druhy fazovy vstup
zapojeni, vystup prvniho hradla typu EXCLU-
SIVE-OR tvoii soufasné& prvni fdzovy vystup
zapojeni, vystup druhého hradla typu EX-
CLUSIVE-OR je piipojen na ¢tvrty vstup sou-
Stové soucinového hradla, jehoZ vystup je
piipojen na vstup invertoru, vystup invertoru
tvoFi soudasné druhy fdzovy vystup zapojeni.
Mezi vystup druhého hradla typu EXCLUSI-
VE-OR a &tvrty vstup soudtové soucinového
hradla je vloZeno treti hradlo typu EXCLU-
SIVE-OR, kde jeho prvni vstup je pFipojen
na vystup druhého hradla typu EXCLUSIVE-
-OR, jeho vystup je pfipojen na &tvrty vstup
souétové soutinového hradla, kdeZto jeho
druhy vstup tvo¥i soudasné Fidici vstup zapo-
jeni.

Vyhodou zapojeni optimalizatniho obvodu
krokového elektromotoru podle vyndlezu je
jeho jednoduchost, moZnost jeho realizace z
typizovanych logickych a monostabilnich in-
tegrovanych obvod(, snadné nastaveni opti-
méalnich podminek pro prdaci krokového e-
lektromotoru i v reZimu s reverzaci jeho cho-
du. :
Priklad zapojeni optimalizaéniho obvodu
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krokového elektromotoru podle vynélezu je
znadzornén na plipojenych vykresech, na
nichz

obr. 1 predstavuje zapojeni optimalizatni-
ho obvodu pro chod vpfed,

obr. 2 zapojeni optimaliza¢niho obvodu pro
chod vpied i vzad,

obr. 3 dasovy diagram funkce pf¥i chodu
vpred a
obr. 4 gasovy diagram funkce pFri chod

u
vzad. '

R

Vstup 11 prvniho ndb&Znou hranou fFize-
ného monostabilniho klopného obvodu 1
(obr. 1) pro krokové impulsy IKI tvofi sou-
gasné vstup 91 krokovych impulsh zapojeni,
kdeZto jeho inversni vystup 012 je p¥ipojen
na vstup 21 druhého nébéZnou hranou rize-
ného monostabilniho klopného obvodu 2. Pii-
my vystup 021 druhého ndbéZnou hranou ¥i-
zeného monostabiiniho klopného obvodu -2
je pripojen na prvni vstup prvniho hradla 4
typu EXCLUSIVE-OR a na tieti vstup soucto-
vé soufinového hradla 5, kdeZto jeho invers-
ni vystup 022 je pfipojen na prvni vstup
soustové soufinového hradla 5. Prvni vstup
druhého hradla 3 typu EXCLUSIVE-OR je pfi-
pojen na druhy vstup prvniho hradla 4 typu
EXCLUSIVE-OR a tvofi soudasné prvni fdzovy
vstup 92 zapojeni pro signdl IFA. Druhy
vstup druhého hradla 3 typu EXCLUSIVE-OR
je pripojen na druhy vstup sou&tové soucino-
vého hradla 5 a tvoli souc¢asné& druhy fdzovy
vstup 93 zapojeni pro signdl IFB. Vystup prv-
niho hradla 4 typu EXCLUSIVE-OR tvofi sou-
dasnd prvni fdzovy vystup 091 zapojeni pro
signdl OFA pro piipojeni na nezndzorn&ny
vykonovy ¢len krokového elektromotoru, V§-
stup druhého hradla 3 typu EXCLUSIVE-OR:
je pripojen na &tvrty vstup souctové soucino-
vého hradla 5, jehoZ vystup je pfipojen na
vstup invertoru 6. Vystup invertoru 6 tvofi
soudasné druhy fazovy vystup 092 zapojeni
pro signdl OFB pro pfipojeni na vykonovy
¢len krokového elektromotoru.

Zapojeni podle obr. 2 se lisi od popsaného
zapojeni pouze v tom, Ze mezi vystup druhé-
ho hradla 3 typu EXCLUSIVE-OR a c&tvrty
vstup souétové soudinového hradla 5 je vlo-
Zeno treti hradlo 7 typu EXCLUSIVE-OR, kde
jeho prvni vstup je pFipojen na vystup dru-
hého hradla 3 typu EXCLUSIVE-OR, jeho vy-
stup je pripojen na &tvrty vstup soultové
soudinového hradla 5, kdeZto jeho druhy
vstup tvofi soutasnd Fidici vstup 94 zapojent
pro signal SM.

KaZdou nédb&Znou hranou krokovych impul-
st IKI (obr. 1), jeZ jsou spole€né pro nezné-
zornény &itad fazi a pro optimaliza&ni obvod,
je spustén prvni monostabilni klopny obvod
i, ktery svou dobou kyvu t; (obr. 3} uréu-
je zpoZdséni brzdiciho impulsu krokového e-
lektromotoru od néb&%né hrany Kkrokového
impulsu IKI. Zdv&rnou hranou impulsu na
vystupu 012 prvniho monostabilniho klopne-
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ho obvodu 1 je spustén druhy monostabilni
klopny obvod 2, jehoZ doba kyvu tz urduje
Sifku brzdiciho impulsu. Impulsy na vystu-
pech 021 a 022 druhého monostabilniho
klopného obvodu 2 ovlddaji kombinaéni lo-
gickou sit, tvofenou prvnim hradlem 4 typu
EXCLUSIVE-OR, druhym hradlem 3 typu EX-
CLUSIVE-OR, sout¢tové soufinovym hradlem
5 a invertorem 6. Tato kombinaéni logickd
sit modifikuje signdly IFA a IFB stavu itace
fazi, privedené na vstupy 92 a 93 zapojeni
tak, aby na obou vystupech 091 a 092 byl po
dobu brzdiciho impulsu stav, odpovidajici
stavu predchazejicimu pfed pF¥ichodem kro-
kového impulsu IKI. Funkce zapojeni je dale
zfejmd z Casového diagramu na obr. 3.

]

Zapojeni podle obr. 2 dovoluje reverzaci
chodu krokového elektromotoru. Jeho &in-
nost pak je modifikovdna signadlem SM na
vstupu 94 tak, aby odpovidala smyslu &itani
neznizornéného obousmérného d&itale fazi.
Chodu vpfed odpovidd v tomto pfipadé sig-
nal SM o drovni logické jednicky, kdeZto
chodu vzad signal SM o drovni logické nuly.
Jinak je funkce zapojeni stejnd jako funkce
zapojeni podle obr. 1 a zfejma z asového
diagramu podle obr. 4.

Zapojeni podle vynélezu ize pouZit v auto-
matizaci, v souradnicovych zapisovadich, v
pohonech tiskdren vypocetnich zafizeni, v
pohonu vystavovacich mechanism@i magne-
tickych hlav diskovych paméti a podobné.

\

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni optimaliza¢niho obvodu kroko-
vého elektromotoru s monostabilnimi klopny-
mi obvody vyznafené tim, Ze vstup (11) prv-
niho nadb&Znou hranou fizeného monostabil-
niho klopného obvodu (1) tvoii soudasné
vstup (91} krokovych impulsdl zapojeni, kdeZz-
to jeho inversni vystup (012) je pfipojen na
vstup (21) druhého ndbéZnou hranou Fizené-
ho monostabilniho klopného obvodu (2), pii-
my vystup (021) druhého ndab&Znou hranou
Fizeného monostabilniho klopného obvodu
(2) je pFipojen na prvni vstup prvniho hrad-
la (4) typu EXCLUSIVE-OR a na tfeti vstup
souctové soucinového hradla (5), kdeZto je-
ho inversni vystup (022) je pfipojen na prvni
vstup souctové soudincvého hradla (5}, prv-
ni vstup druhého hradia (3) typu EXCLUSI-
VE-OR je pfipojen na druhy vstup prvniho
hradla (4) typu EXCLUSIVE-OR a tvofi sou-
Casné prvni fazovy vstup (92) zapoijeni, dru-
hy vstup druhého hradla (3) typu EXCLUSI-

VE-OR je pFipojen na druhy vstup souctovd
soucCinového hradla (5} a tvoii soutasné dru-
hy fazovy vstup (93) zapojeni, vystup prv-
niho hradla (4) typu EXCLUSIVE-OR tvofi
soucasné prvnl fazovy vystup (091} zapoje-
ni, vystup druhého hradla (3) typu EXCLUSI-
VE-OR je pFipojen na ¢&tvrty vstup souétove
soucinového hradla (5), jehoZ vystup je pfi-
pojen na vstup invertoru (6), priemZ vy-
stup invertoru {6) tvofi soutasné druhy fa-
zovy vystup (092) zapojeni.

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznadené tim,
Ze mezi vystup druhého hradla (3) typu EX-
CLUSIVE-OR a ¢étvrty vstup soudtové soudino-
vého hradla (5) je zapojeno t¥eti hradlo (7)
typu EXCLUSIVE-OR, pfi¢emZ jeho prvni
vstup je pripojen na vystup druhého hradla
(3) typu EXCLUSIVE-OR, jeho vystup je p¥i-
pojen na ¢tvrty vstup soudtové soudinového
hradia (5), zatimco jeho druhy vstup tvoii
soucasné ridici vstup (94) zapojeni.

3 listy vykresi
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