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(54) VORRICHTUNG BEI EINEM WARMWASSERBEREITER ZUM VERMEIDEN DES TROPFENS

(57) Es ist eine Vorrichtung bei einem Warmwasserbereiter
zum Vermeiden des Tropfens an seinem zur Umgebung

ofienen Uberiauf(4) beim Aufheizen des Wasserspei- 4
chers(8) vorgeschiagen. Diese ist mit einer Wasserstrahl- 3 4
pumpe(12) versehen. Beim Ofinen des im Wasserweg vor

dem Wasserspeicher(8) liegenden Zapiventils(5) saugt die 6
Wasserstrahipumpe(12) an einer Ansaugbfinung(14) aus 5

einer Kammer(13) Wasser ab, wobei nach dem SchiieBen
des Zapiventils(5) Wasser ober die Ansaugdffnung(14) in
die Kammer(13) zurckflie3t. Um einen Wasseraustritt in die
Umgebung und einen Lufteintritt in den Wasserspeicher(8)
im Betrieb zu vermeiden, ohne daB die Kammer(13) ein gro-
Bes Volumen auiweisen muB, ist die Ansaugofinung(14)
gegen die Umgebung wenigstens dann abgeschiossen,
wenn das Wasser aus der Kammer(13) gesaugt ist. Der
wasseraufnehmende Raum der Kammer(13) ist gegen die
Umgebung wenigstens dann abgeschlossen, wenn die
Kammer(13) wassergefQlt ist. In anderer Losung ist die
Wasserstrahlpumpe(12) im Wasserweg nach der Zapfarma-
tur(3) angeordnet.

I

1

-t
8- |
1

1

s

DR eeven1s



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 398 836 B

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung bei einem Warmwasserbereiter zum Vermeiden des Tropfens an
seinem zur Umgebung offenen Uberlauf beim Aufheizen des Wasserspeichers, mit einer Wasserstrahipum-
pe im Kaltwasserzulauf des Wasserspeichers, die beim Offnen des im Wasserweg vor dem Wasserspeicher
liegenden Zapfventils Wasser an einer Ansaugdffnung aus einer Kammer absaugt, wobei nach dem
SchiieBen des Zapfventils Wasser Uiber die Ansaugéffnung in die Kammer zurlickflieBt.

Eine derartige Vorrichtung ist in dem DE-GM 1 969 259 beschrieben. Beim Offnen des Zapfventils wird
Warmwasser aus dem Speicherbehilter liber den Uberlauf herausgedriickt. Gleichzeitig wird aus der
Kammer ein gewisses Wasservolumen {iber eine Ansaugieitung abgesaugt. Die Kammer liegt dabei tiefer
als der Wasserspiegel im Uberlauf. Wird das Zapfventil geschlossen, dann flieBt unter dem statischen Druck
des Wasserspiegels im Uberlauf Wasser in die Kammer zurlick. Wird das Wasser im Wasserspeicher
anschlieBend wieder aufgeheizt, vergréBert sich sein Volumen. Es kommt jedoch nicht zu einem Austropfen
von Wasser aus dem Uberlauf, da der Wasserspiegel im Uberlauf durch das in die Kammer zurlickgeflosse-
ne Wasser abgesenkt ist. Damit ist das vom Benuizer als stSrend empfundene Tropfen beim Aufheizen
verhindert. Gleichzeitig ist auch die mit dem Austropfen verbundene erhShte Verkalkungsgefahr des
Uberlaufs verringert und ein Energieveriust vermieden.

Bei dem DE-GM 1 969 259 kann Uber eine Luftdruck-Ausgleichsleitung der Kammer Wasser austreten,
wenn das Zapfventil gedffnet ist und der Uberlauf aus irgendwelchen Griinden geschlossen wird. Dies ist
unerwiinscht. AuBerdem sieht Uber die Ausgleichsleitung das Wasser in der Kammer immer mit der
Umgebungsluft im Bodenbereich des Montageraumes des Untertischgerétes in Verbindung. Dies sollie aus
Grlinden der Hygiene vermieden werden. Denn Uber die Ausgleichsleitung knnen Partikel in die Kammer
gelangen, die sich dann im Wasser der Kammer absetzen und beim Absaugen in den Wasserspeicher
gelangen. Im Ubrigen fSrdert eine solche Verbindung Korrosionserscheinungen im Wasserspeicher. Ein
weiterer Nachteil bei der bekannten Vorrichtung besteht darin, daB, sobald das Wasserzapfventil einmal
nicht v6llig dicht verschlossen ist, Wasser, welches nun flir den Benutzer unbemerkt in den Tropfwasser-
Sammelbehilter eindringt, aus diesem schlieflich z.B. liber Nacht Uberlduft und es somit zu einem
erheblichen Wasserschaden kommen kann. Besonders nachteilig. wirkt sich die offene Verbindung der -
Kammer mit der Umgebungsluft aus, wenn bei einem l&ngeren Zapfvorgang die Kammer leergesaugt ist, so
daB Umgebungsluft direkt in den Wasserspeicher einiritt. Dies soli nach dem DE-GM 1 969 259 zwar
dadurch vermieden werden, daB die Ansaugleitung bis zum Boden der Kammer geflihrt und das Volumen
der Kammer hinreichend groB, sowie die Ansaugleistung der Wasserstrahipumpe hinreichend schwach ist.
Dies seizt jedoch ein vergleichsweise groBes Volumen der Kammer voraus. Ein solches ist aus baulichen
Griinden unerwiinscht. AuBerdem fiihrt die bis zum Grund der Kammer reichende Ansaugleitung zu einer
betréchtlichen Saughdhe.

Wird bei der Vorrichtung nach dem DE-GM 1 969 259 am Zapfventil nur eine im Vergleich zur
maximalen WasserdurchfluBmenge kleine WasserdurchfluBmenge eingestellt, dann ist die Wasserstrahl-
pumpe bzw. Venturidise wirkungslos. Dies stdrt zwar in solchen Fllen, in denen die Kammer aufgrund
ihres groBen Volumens nur teilweise geflllt ist kaum, da sie dann immer noch geniigend Lufraum aufweist,
um das beim nachfolgenden Aufheizen auftretende Ausdehnungswasser aufzunehmen. Ist jedoch die
Kammer voll, dann wird nach einer Einstellung des Zapfventils auf sehr geringe DurchfluBmenge das
danach aus dem Uberlauf zuriickilieBende Wasser aus der AusgleichsSffnung austreten. Damit sind die
Probleme des Austropfens lediglich von dem Uberlauf auf die Ausgleichsleitung verlagert. In der DE-PS 21
254 ist zwar eine selbstregulierende Luftinjektordlise beschrieben. Mit dieser soll jedoch lediglich erreicht
werden, daB Luft in gr&Berer oder kleinerer Menge mit konstanter Geschwindigkeit eingeblasen wird.

Bei der Vorrichtung nach dem DE-GM 1 969 259 ist die Inbetriebnahme problematisch. Denn nach der
Montage mu8 in die Kammer zunZchst Wasser eingeflllt werden. Dies kann zwar dadurch geschehen, daB
bei gedffnetem Zapfventil der Uberlauf geschlossen wird. Es ist jedoch damit kaum ein gewlinschter
Wasserstand in der Kammer erreichbar. Wird die Kammer geflilit bis Wasser aus der Ausgieichsleitung
austritt, dann ist damit zu rechnen, daB im Betrieb zurlickflieBendes Wasser bald aus der Ausgleichsleitung
austritt. :

In der DE-PS 704 311 ist eine Wasserstrahlpumpe beschrieben, die Luft aus der Umgebung ansaugt,
welche im Wasserspeicher im Bereich des Uberlaufs ein Lufipolster bildet. Dies ist aus den genannten
Griinden unzweckmaBig. '

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der eingangs genannten Art vorzuschlagen, bei der im
Betrieb kein Wasser aus der Kammer in die Umgebung austriit, bei der Luft nicht in den Wasserspeicher
eintritt, bei der das Wasservolumen der Kammer klein ist und die einfach in Betrieb zu nehmen ist.

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch geldst,
daB die Ansaugdffnung gegen die Umgebung wenigstens dann abgeschlossen ist, wenn das Wasser aus
der Kammer gesaugt ist, und daB der wasseraufnehmende Raum der Kammer gegen die Umgebung
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wenigstens dann abgeschlossen ist, wenn die Kammer wassergefillt ist.

Eine zweite L8sung der Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, die Wasserstrahlpumpe und vorzugsweise
auch die Kammer im Wasserweg nach der das Zapfventil aufweisenden Zapfarmatur unterhalb der
Austrittsdffnung des Uberlaufs angeordnet ist.

Bei beiden L&sungen ist etreicht, daB einerseits im Betrieb praktisch keine Luft in den Wasserspeicher
gelangt und andererseits aus der Kammer kein Wasser in die Umgebung austritt. AuBerdem kann das
Volumen der Kammer vergleichsweise klein sein. Denn der flr die Wasseraufnahme in der Kammer zur
Verfligung stehende Raum braucht nicht mehr Wasser aufzunehmen als beim Aufheizvorgang Ausdeh-
nungswasser maximal auftritt.

Dartber hinaus erfordert die Inbetriebnanhme der Vorrichtung nach der Installation des Warmwasserbe-
reiters keine besonderen MaBnahmen.

In Ausgestaltung beider L&sungen der Erfindung kann bei einer Gruppe von Ausflihrungsbei spielen die
Kammer von einem nur zur Ansaugdffnung der Wasserstrahlpumpe offenen Behilter gebildet.

Bei einer weiteren Gruppe von Ausflihrungsbeispielen weist die Kammer eine Luftdruck-Ausgleichsdfi-
nung auf. Dabei ist in der Kammer ein flexibles Trennglied befestigt, das die Ausgleichsdffnung von der
Ansaugbffnung hermetisch trennt und das sich mit dem Wasserstand in der Kammer mitbewegt. Das
flexible Trennglied ist eine Folie oder eine ballonartige Blase.

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist in der Kammer ein Schwimmerkdrper angeordnet, der in
seiner oberen Anschlagstellung die Luftdruck-Ausgleichs6ffnung und in seiner unteren Anschiagsteliung die
Ansaugdffnung verschlieft.

Mit dem Zapfveniil sind sehr unterschiedliche DurchfluBmengen, beispielsweise im Bereich von 0,5
I/min bis 5 I/min, einstellbar. Um zu gewZhrleisten, daB die Wasserstrahlpumpe auch noch bei sehr kleiner
DurchfluBmenge Wasser aus der Kammer saugt, ohne daB sie fiir groBe DurchfluBmengen eine enge
Drosselstelie darstellt, weist in bevorzugter Ausgestaliung der Erfindung die Wasserstrahipumpe ein sich in
Abhingigkeit von deren Zapfventil eingestellten WasserdurchfluBmenge verstellendes Disenteil auf, wobei
bei kleinerer WasserdurchfluBmenge in der Wasserstrahlpumpe ein engeres WasserdurchfluBprofil bestenht’
als bei einer groBeren WasserdurchfluBmenge. Es wird dadurch auch bei kieinen WasserdurchfluBmengen
Wasser aus der Kammer abgezogen, so daB nach dem Abschalten des Zapfventils Wasser in die Kammer
zurlickflieBt und danach im Uberlauf hinreichend Raum zur Aufnahme des Ausdehnungswassers -zur
Verfiigung steht. Die Kammer braucht also nicht so groB ausgelegt zu werden, daB sie das nach einem
Zapfvorgang mit einer kieinen WasserdurchfluBmenge riickflieBende Wasser zusaizlich aufnimmt.

Die Vorrichtung nach beiden Lésungen kann bei Warmiwasserbereitern mit offenem Uberlauf verwendet
werden, die zur Montage unter der Zapfstelle bestimmt sind (Untertischgerét). Sie kann nach der erstge-
nannten LSsung auch bei solchen Warmwasserbereitern Verwendung finden, die zur Montage Uber der
Zapfstelle bestimmt sind (Ubertischgerat).

Weitere vorteilhafte Ausgestaliungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der
folgenden Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen Warmwasserbereiter unter einer Zapfstelle mit auBerhalb des Warmwasserbereiters

angeordneten Vorrichtung zum Vermeiden des Tropfens nach der ersten Ldsung ,

Figur 2 eine schematische Ansicht entsprechend Figur 1,

Figur 3 einen Warmwasserbereiter mit in ihm integrierter Vorrichtung,

Figur 3a einen Schnitt I&ngs der Linie a-a nach Figur 3,

Figuren 4 - 7 Ausflhrungsbeispiele der Vorrichtung, wobei die Kammer der Vorrichtung nur zu deren

Wassserstrahipumpe offen ist,

Figur 8 und 9 Ausfilhrungsbeispiele, bei denen die Kammer eine Luftdruck-Ausgleichstfinung aufweist

und in ihr ein flexibles Trennglied angeordnet ist,

Figur 10 ein Ausflihrungsbeispiel der Vorrichtung mit einem Schwimmer,

Figur 11 eine Ausfiihrung einer Wasserstrahlpumpe mit veréinderlichem WasserdurchfluBprofil,

Figur 12 ein Ausfiihrungsbeispiel der zweiten Ldsung, wobei die Vorrichtung {iber der Zapfarmatur im

Uberlaufrohr integriert ist,

Figur 13 ein Ausflihrungsbeispiel der zweiten L&sung, wobei die Vorrichtung als separate Baugruppe

zwischen die Zapfarmatur und das Uberlaufrohr eingesetzt ist und

Figur 13a einen Schnitt 1dngs der Linie a-a nach Fig.13.

Figur 14 eine Variante der Wasserstrahlpumpe mit angeschlossenen Innenrohr
Ein Niederdruck-Warmwasserbereiter(1) ist unter einer Zapfstelle(2) montiert, an der eine Zapfarmatur(3)
mit einem Uberlauf(4) angeordnet ist. Die Zapfarmatur(3) weist ein Zapfventil(5) auf, mit dem die gewlinsch-
te WasserdurchfluBmenge einstellbar ist. Sie ist mit einem Mischventil(6) versehen, mit dem ein Warm-
/Kaltwasser Mischverhdlinis wihlbar ist.
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Die Zapfarmatur(3) ist Uber ein Eckventil(7) mit dem Wassernetz verbunden. Von ihr flihrt in einen
Wasserspeicher(8) des Warmwasserbereiters(1) ein Kaltwasserzulauf(9). Aus dem Wasserspeicher(8) flihrt
eine zum Uberlauf(4) offene Warmwasserleitung(10).

In bzw. an dem Kaltwasserzulauf(9) ist nach den Figuren 1 bis 3 eine Vorrichtung(11) angeordnet, die
eine Wassersirahlpumpe(12) und eine Kammer(13) aufweist. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 ist die
Vorrichtung(11) auBerhalb des Warmwasserbereiters(1) angeordnet. Damit ist die Vorrichtung nachtréglich
auch bei schon installierten Warmwasserbereitern(1) nachriistbar. Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 3
ist die Vorrichiung(11) im Warmwasserbereiter(1) integriert. In einer weiteren Ausgestaltung wére es auch
moglich, die Wasserstrahlpumpe(12) der Vorrichtung(11) in die Zapfarmatur(3) zu integrieren. Die
Wasserstrahlpumpe(12) ist mit der Kammer(13) iber eine Ansaugdffnung(14) verbunden. '

Die Wasserstrahlpumpe(12) und die Kammer(13) liegen bei allen beschriebenen Ausflihrungsbeispielen
unterhalb des Wasserspiegels, der sich oben im Uberlauf(4) einstellt. Damit ist gewhrleistet, daB Wasser
aus dem Uberlauf(4) {iber die Ansaugdfinung(14) in die Kammer(13) zuriickflieBen kann. Bei den Ausflh-
rungsbeispielen nach den Figuren 4 bis 10 und 12,13 liegt die Ansaugdffnung(14) etwa in der Hohe des
Bodens der Kammer(13). Dadurch ist zum Absaugen des Wassers nur eine geringe Saugleistung erforder-
lich. Dies ist jedoch nicht notwendig. Dementsprechend liegt beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 3 der
Boden der Kammer(13) unterhalb der Ansaug6ffnung(14).

Das Volumen der Kammer(13) betrégt - soweit es Wasser aufzunehmen vermag - etwa 3 % des
Volumens des Wasserspeichers(8). Es ist also etwa gleich dem Volumen, um das das Wasser im
Wasserspeicher(8) zunimmt, wenn es von Kaltwassertemperatur auf HeiBwassertemperatur aufgeheizt wird.

Die allen Ausfiihrungsbeispielen gemeinsame Funktionsweise ist etwa folgende:

Wird das Zapfventil(5) gedifnet und ist das Mischventil(6) auf Warmwasserzapfung eingestellt, dann flieBt
durch den Kaliwasserzulauf(9) Wasser. Dieses driickt aus dem Wasserspeicher(8) Warmwasser Uber die
Warmwasserleitung(10) zum Uberlauf(4). Die bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 1 bis 3 in
dem Kaliwasserzulauf(9) und bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 12, 13 in dem Uberlauf(4)
angeordnete Wasserstrahlpumpe(12) saugt Uber die Ansaugdfinung(14) Wasser aus der Kammer(13). Die
Vorrichtung(11) steht dabei nur unter dem FlieBdruck des Wassers.

Wird das Zapfventil(5) geschlossen, dann ist die Vorrichtung(11) vom Netzdruck frei. Es flieBt Wasser
aus dem Uberlauf(4) iber die Ansaugdffnung(14) in die Kammer(13) infolge des statischen Drucks der
Wassersdule im Uberlauf(4) zurlick, so daB der Wasserspiegel im Uberlauf(4) bzw. in der
Warmwasserleitung(10) entsprechend absinki.

Wird dann das dem Wasserspeicher(8) zugefiihrte Kaltwasser aufgeheizi, dann ergibt sich eine
Volumenzunahme. Dieses Ausdehnungwasser kann dann in der Warmwasserleitung(10) bzw. im Uberlauf(4)
hochsteigen, ohne daB es zu einem Austropfen an der AustritisSffnung(4') des Uberlaufs(4) kommt.

Die gleiche Wirkungsweise ergibt sich im Falle der Figuren 1 bis 3 auch bei solchen Warmwasserberei-
tern, die Uiber der Zapfstelle(2) montiert sind (Ubertischgerat). Hier sinkt beim ZurlicklieBen des Wassers in
die Kammer(13) der Wasserspiegel im Wasserspeicher(8).

Wird nur Kaliwasser gezapft, dann flieBt kein Wasser durch den Kaltwasserzulauf(9) und -bei den
Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 1 bis 3 - die Wasserstrahlpumpe(12). Diese ist somit wirkungslos.
Dementsprechend flieBt kein Wasser in die Kammer(13) zurlick. Dies ist auch nicht erforderlich, da dem
Wasserspeicher(8) kein Kaltwasser zugeflihrt wurde, so daB im Regelfall nicht mit einem Nachheizen und
damit auch nicht mit Ausdehnungswasser zu rechnen ist. Um in Sonderféllen zu vermeiden, da8 durch eine
Kaltwasserzapfung ein in der Warmwasserleitung(10) abgesenkter Wasserspiegel angehoben wird, kann im
Uberlauf(4) ein zusitzlicher Schlauch(15) (vgl. Figur 2) angeordnet sein, der mit der Warmwasserleitung-
(10) verbunden ist. Es ist dadurch erreicht, daB nur nach einer Warmwasserzapfung Wasser in die Kammer-
(13) zuriickflieRt. Bei Warmwasserbereitern, die oberhalb der Zapfarmatur(3) angeordnet sind, erlibrigt sich
diese MaBnahme. Denn dort kann bei einer Kaltwasserzapfung Wasser ohnehin nicht in den
Wasserspeicher(8) gelangen.

Bei den Ausflihrungsbeispielen nach den Figuren 12 und 13 flieBt auch bei einer Kaltwasserzapfung
Wasser durch die Wasserstrahlpumpe(12), so daB auch in diesem Fall Wasser aus der Kammer(13)
abgesaugt wird.

.Bei den Ausflihrungsbeispielen nach den Figuren 4 bis 7 ist die Kammer(13) von einem Behilter(16)
gebildet, der nur zur Ansaug&finung(14) offen ist. Im Betrieb - nach der Inbetriebnahme - kann also keine
Luft aus der Umgebung in den Wasserspeicher(8) gesaugt werden. Das Wasser im Behdlter(16) ist immer
gegen die Umgebung abgeschlossen. Es kann somit nicht aus dem Behilter(16) in die Umgebung
austreten.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 4 und 5 ist das Volumen des Behéliers konstant. Es
indert sich im Betfrieb nicht. Oben in den Behiliern(16) befindet sich liber dem Wasserspiegel ein
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Luftpolster. Wegen des Luiftpolsters ist das Volumen dieser Behdlter(16) gréBer zu wihlen als bei den
folgenden Ausfiihrungsbeispielen. Durch die Wasserstrahlpumpe(12) wird nur bei der ersten Inbetriebnahme
zunéchst Luft aus dem Behélter evakuiert, so daB in diesem ein Unterdruck entsteht. Das nach dem
SchlieBen des Zapiventils(5) zurlickflieBende Wasser flillt den Behilter(16) teilweise, wobei dies durch den
Unterdruck im Behalter(16) unterstlitzt wird.

Beim Ausflhrungsbeispiel nach Figur 4 ist der Beh&lter(16) starr. Oben ist an ihm ein Beluﬁungsvental-
(17) angeordnet, das nur dann gedfinet wird, wenn sich nach langerer Betriebszeit die Luft des Behdlters-
(16) im Wasser geldst hat, so daB kein Luftpolster mehr vorhanden ist. Im Normalfall ist das
Bellftungsventil(17) geschlossen.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 5 ist der Behilter(16) von einem biegbaren Rohr gebildet. Dieses
1aBt sich bei der Montage parallel zum Kaltwasserzulauf(9) verlegen und somit leicht in einem Freiraum
unter der Zapfstelle(2) unterbringen. Es kann auch elastisch ausgebildet sein, so daB es sich bei Unterdruck
zusammen Zzieht. Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 6 ist der Behilter(16) von einem bailartigen
Hohlkérper gebildet, dessen Wandung federelastische Eigenschaften aufweist. Bei der Inbetriebnahme wird
der Ball mit Wasser gefiilit.

Beim Absaugen von Wasser verformt er sich entsprechend, um beim ZuriickflieBen von Wasser dann
wieder seine Ausgangsform anzunehmen. Die federelastische Form-Riickstellkraft beglinstigt das Zurlick-
flieBen von Wasser, ist jedoch im Prinzip nicht erforderlich.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 7 weist der Beh3lter(16) eine flexible Kammerwandung auf. Er ist
von einem Faltenbalg gebildet, der praktisch keine eigene Form-Rickstellkraft aufweist. Die Form des
Faltenbalgs folgt dem durch die Wasserstrahipumpe(12) abgesaugten und dem zurlickflieBenden Wasser.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 8 -weist die formstabile Kammer(13) eine Lufidruck-
Ausgleichsdfinung(18) auf. Diese ist mitiels eines flexiblen Trenngliedes von der Ansaugdffnung(14)
hermetisch getrennt. Das Trennglied ist von einem Faltenbalg(19) gebildet, dessen Innenraum nur zur
Ausgleichsdffnung(18) offen ist. Er ist an der Ausgleichsdffnung(18) befestigi. Der Raum zwischen dem
Faltenbalg(19) und der Wandung der Kammer(13) ist der wasseraufnehmende Raum. Der Faltenbalg(19) ist
so dimensioniert, daB er die Kammer(13) prakiisch spannungsfrei ausflillen kann. Wird mittels der
Wasserstrahlpumpe(12) Wasser aus der Kammer(13) abgesaugt, dann folgt der Faltenbalg(18) dem sinken-
den Wasserspiegel unter dem Luftdruck der Umgebung. FlieBt Wasser in die Kammer(13) zurlick, dann
geht der Faltenbalg(19) mit dem Wasser mit, wobei sich sein Innenraum entsprechend verkleinert. Anstelle
des Faltenbalgs kann auch eine andere flexible Gummiblase verwendet werden. Es ist auch mdglich, den
Faltenbalg(19) nicht an der Ausgleichsdffinung(18), sondern an der mit der Ansaugdffnung(14) verbundenen
Offnung(20) der Kammer(13) festzulegen. Sein Innenraum dient dann der Wasseraufnahme.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 3 ist ein Figur 8 Zhnliches Ausflihrungsbeispiel gezeigt. Hier
bildet der Innenraum einer Gummiblase(21) den wasseraufnehmenden Raum. Die Kammer(13) ist einstlik-
kig mit dem gebiasenen Kunststoff-Wasserspeicher(8) hergestellt. An ihr ist die Luftdruck-
Ausgleichs6ffnung(18) vorgesehen. Die Wassersirahlpumpe(12) saugt Wasser aus der flexiblen
Gummiblase(21) nach oben ab. Dementsprechend verkleinert sich das Volumen der Gummiblase(21) und
Luft tritt durch die Ausgleichs6ffnung(18) in die Kammer(13) ein. Beim ZurlickflieBen von Wasser vergrdBert
sich das Volumen der Gummiblase(21) und Luft wird durch die Ausgleichsoffnung(18) ausgedriickt.

Ein Figur 8 funkiionsgleiches Ausflihrungsbeispiel ist in Figur 9 dargestellt. Hier umschlie8t jedoch die
Kammer(13) den Kaltwasserzulauf(8) im Bereich der Wasserstrahipumpe(12). Damit ist ein besonders
kompakter Aufbau erreicht.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 10 ist in der Kammer(13) ein Schwimmer(22) angeordnet. An der
Ausgleichs8ffnung(18) und an der dieser gegeniberliegenden Offnung(20) dar Kammer(13) ist ein der Form
des Schwimmers(22) angepaBter Ventilsitz ausgebildet. Der Schwimmer(22) ist eng in der Kammer(13)
gefiihrt. Wird mittels der Wassersirahlpumpe(12) Wasser aus der Kammer(13) abgesaugt, dann sinkt der
Schwimmer(22) nach unten bis er die Offnung(20) verschlieBt. Damit ist auch die Ansaugdffnung(14) gegen
die Umgebung abgeschlossen. FlieBt Wasser in die Kammer(13) zurlick, dann steigt der Schwimmer(22)
mit bis er die Ausgleichsdffnung(18) verschlieBt. Die Wandungen des Schwimmers(22) k&nnen flexibel sein,
so daB er sich in seinen beiden Endstellungen dicht an die Wandung der Kammer(13) anlegt.

Auch beim Ausflhrungsbeispiel nach Figur 10 ist verhindert, daB im Befrieb Luft in den
Wasserspeicher(8) angesaugt wird. Es ist auch vermieden, da Wasser aus der Kammer(13) in die
Umgebung austreten kann.

Die Wasserstrahlpumpe(12) ist so dimensioniert, daB sie bei gréBeren DurchfluBmengen kein zu enges
DurchfluBprofil aufweist. Dies hat zur Folge, daB sie bei sehr kleinen WasserdurchfluBmengen nicht mehr
wirksam ist. Nach Figur 11 ist die Wasserstrahlpumpe(12) mit einem Disenteil(23) versehen, welches sich
in Abhéngigkeit von der am Zapfventil(5) eingesteliten WasserdurchfluBmenge verstellt. Beim Ausflihrungs-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 398 836 B

beispiel nach Figur 11 ist das Diisenteil(23) an einer Druckfeder(24) gelagert. FlieBt kein Wasser im
Kaliwasserzulauf(8), dann drlickt die Druckfeder(24) das Diisenteil(23) gegen einen Dichisitz(25). FlieSt
Wasser durch den Kaltwasserzulauf(9), dann wird das Dusenteil(23) gegen die Kraft der Druckfeder(24) vom
Sitz(25) abgehoben, so daB ein mit zunehmender WasserdurchfluBmenge weiter werdendes
WasserdurchfluBprofil(26) entsteht. Damit ist erreicht, daB die Wassersirahlpumpe(12) auch bei kleinen
WasserdurchfluBmengen, beispielsweise 0,5 I/min, noch Wasser Uber die Ansaug&ffnung(14) aus der
Kammer(13) ansaugt.

Zusitzlich ist das DUsenteil(23) an einer Achse(27) gelagert, die miitels eines Gewindes(28) axial
verstellbar ist. Damit ist bei der Inbetriebnahme eine Grundstellung des Diisenteils(29) einstellbar.

Anstelle der Druckfeder(24) und des formstabilen Disenteils(23) kann auch ein Disenteil aus Gummi
vorgesehen sein, das bei zunehmendem FlieBdruck das WasserdurchfluBprofil(26) weiter &ffnet.

Es ist auch mdglich, bei der in den Figuren 3 bis 10 dargesteliten Wasserstrahipumpe(12) eine
Anpassung des WasserdurchfluBprofils(26) an den FlieBdruck zu erreichen. Hierflir kann deren Disenteil(29)
aus einem federelastischen Material, beispielsweise Gummi, bestehen.

In einer anderen Ausflihrung kann das Disenteil(23) oder das Disenteil(29) mechanisch mit dem
Zapfventil(5) und dem Mischventil() so gekoppelt werden, daB entsprechend der DurchfluBmenge eine
entsprechende Anderung des WasserdurchfiuBprofils(26) erfolgt.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 12 und 13 ist die Wassersirahlpumpe(12) im
Wasserweg nach der Zapfarmatur(3) angeordnet. Sie liegt an dem Auslauf(30) der Zapfarmatur(3), an dem
je nach der Stellung des Mischventils(6) Kaltwasser und Warmwasser gemeinsam austreten. Somit ist die
Wassersirahlpumpe(12) auch dann wirksam, wenn nur Kaltwasser gezapft wird. Auch hier ist die Verkal-
kungsgefahr der Wasserstrahlpumpe gering, da nur in seitenen Féllen heiBestes Wasser gezapft wird. Eiwa
von der Wasserstrahlpumpe(12) angesaugte Luft kann nicht in den Wasserspeicher(8) gelangen. Bei der
Inbetriebnahme sind keine besonderen MaBnahmen erforderlich.

Beim Ausfiihrungsbeispie! nach Figur 12 ist die Wasserstrahlpumpe(12) unten in dem Uberlauf(4) selbst
angeordnet. Mit ihr ist ein Innenrohr(31) verbunden das zur Austritis&fnung(4') gefiihrt ist. Die Kammer(13)
ist in der Umgebung des Innenrohrs(31) von dem Uberlauf(4) selbst gebildet. Sie ist an der AustrittsSffnung-
(4") ebenfalls offen. Sollte in Sonderféllen hier aus der Kammer(13) Wasser austreten, beispielsweise wenn
das Innenrohr an der Austrittsdffnung(4’) bei gebffnetem weil das Wasser lediglich zur Zapfstelle(2) fliest.
Dies kann sogar giinstig sein, weil dadurch vermieden ist, daB sich im Wasserspeicher(8) ein unerwlinsch-
ter Uberdruck aufbaut. Um dies sicherzustellen kann das Innenrohr(31) die Austrittsdffnung geringfligig
liberragen, so daB bei einem efwaigen VerschlieBen des Innenrohrs(31) nicht auch die Kammer(13)
verschiossen wird.

Zum Nachriisten einer Zapfarmatur(3) braucht nur der bisherige Uberlauf durch einen Uberlauf nach
Figur 12 ausgetauscht zu werden.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 13 ist in den Auslauf(30) der Zapfarmatur(S) egin Behilter(32)
abgedichtet eingesetzt. Im Behiiter(32) ist ein ringfdrmiger Einsatz(33) angeordnet, der zusammen mit
einem unten aufgeweiteten Rohrstiick(34) die Wasserstrahlpumpe(12) bildet. Das Rohrstlick(34) ist Uber
eine Lochscheibe(35) mit dem Behilter(32) verbunden. Oben ist in den Behilter(32) der Uberlauf(4)
eingesteckt. In diesem verlduft das schlauchartige Innenrohr(31), das auf das Rohrstlick(34) aufgesteckt ist.
Die Umgebung des Innenrohrs(31) im Uberlauf(4) bildet zusammen mit dem Behélter(32) das wasserauf-
nehmende Volumen der Vorrichtung, das entsprechend dem Volumen des Ausdehnungswassers bemessen
ist. Zum Nachriisten der Zapfarmatur(3) braucht nur der

bisherige Uberlauf(4) abgenommen, der Behdlter(32) aufgesetzt, das Innenrohr(31) eingeschoben und
der Uberlauf(4) auf den Behlter(32) aufgesteckt zu werden.

Auch bei den Ausflihrungsbeispielen nach den Figuren 12 und 13 kann die Wasserstrahlpumpe(12) und
die Kammer(13) so gestaltet werden wie dies bei den Figuren 3 bis 11 beschrieben ist.

Die Wasserstrahlpumpe (12) und das innenrohr (31) kdnnen einer Weiterbildung der Erfindung zufolge
einstlickig ausgebildet sein, wie dies die Figur 14 zeigt.

Etwa in HEhe der Wasserstrahlpumpe (12) gem3B Figur 12 ist in dem Innenrohr (31) ein Einschnitt (36)
vorgesehen. Der an der Einschnitisstelle (36) liegende Rohrsektor (37) wird in Einschnittsrichtung zusam-
mengedriicki, so daB sich ein gegentiber dem Innendurchmesser des Rohres (31) kleinerer Strémungsquer-
schnitt (38) ergibt. Das durchflieBende Wasser erzeugt an dieser Ubergangsstelie (38/14) einen Unterdruck,
so daB Wasser aus der Kammer (13) abgesaugt wird.

Um die QuerschnittsGifnung variabel zu gestalten, wird der etwa dreieckférmige Rohrsektor (37)
entfernt und Uber diesen in Umfangsrichtung teilweise offenen Rohrbereich eine Gummitlille (39) gescho-
ben. Damit paBt sich infolge der Elastizitdt der Gummitllle (39) der Querschnitt (38) den jeweiligen
FlieBvolumen an wie dies im Ubrigen im Hinblick auf die Wirkungsweise am Beispiel der Figur 11 n&her
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beschrieben ist.

Beiden Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 1-10 ergibt sich in Verbindung mit einem Untertisch-

HeiBwasserspeicher ein weiterer Energie-Einsparungsvorteil. Dieser enisteht dadurch, daB durch das Leer-
saugen der Waschtischarmatur einschlieBlich der die Armatur mit dem HeiBwasserspeicher verbindenen
Leitung eine sonst sténdig wirkende W&rme-Konvektion unterbunden ist. Es konnten hier Verminderung von
bis zu 30 % der Bereiistellungsenergieverluste gemessen werden.

Im Rahmen der Erfindung liegen zahlireiche: weitere Ausflihrungsbeispiele, die sich aus der Kombination

der beschriebenen Teilmerkmale ergeben.

Patentanspriiche

1.

10.

1.

Vorrichtung bei einem Warmwasserbereiter zum Vermeiden des Tropfens an seinem zur Umgebung
offenen Uberlauf beim Aufheizen des Wasserspeichers, mit einer Wassersirahlpumpe im Kaltwasserzu-
lauf des Wasserspeichers, die beim Offnen des im Wasserweg vor dem Wasserspeicher lisgenden
Zapfventils Wasser an einer Ansaugéfinung aus einer Kammer absaugt, wobei nach dem SchlieBen des
Zapfventils Wasser Uber die Ansaug&ffnung in die Kammer zurlickflieBt, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ansaugbfinung(14) gegen die Umgebung wenigstens dann abgeschlossen ist, wenn das
Wasser aus der Kammer(13) gesaugt ist, und daB der wasseraufnehmende Raum der Kammer(13)
gegen die Umgebung wenigstens dann abgeschiossen ist, wenn die Kammer(13) wassergefiilit ist.

Vorrichtung bei einem Warmwasserhereiter zum Vermeiden des Tropfens an seinem zur Umgebung
offenen Uberlauf beim Aufheizen des Wasserspeichers mit einer- Wasserstrahipumpe, die beim Offnen
des im Wasserweg vor dem Wasserspeicher liegenden Zapiventils einer Zapfarmatur Wasser an einer
Ansaugbfinung aus einer Kammer absaugt, wobei nach dem SchlieBen des Zapfventils Wasser Uber
die Ansaugdfinung in die Kammer zuriicklieBt, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wasserstrahlpumpe(12) in dem Wasserweg, in dem Wasser aus der Zapfarmatur(3) zur
Austrittsdffinung(4') des Uberlaufs(4) flieBt, insbesondere an einer tiefen Stelle des Uberlaufs(4) selbst,
unterhalb der Austrittsd#fnung(4') des Uberlaufs(4) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB auch die Kammer(13) oberhalb der
Zapfarmatur(3) unterhalb der Austrittsffnung(4') des Uberlaufs(4) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Wasserstrahlpumpe(12)
ein durch den Uberlauf(4) zu dessen Austrittséfinung(4') gefiihrtes Innenrohr(31) verbunden ist, dessen
Umgebung im Uberlauf(4) zumindest einen Teil des Volumens der Kammer(13) bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer(13) an der Austrittséfinung-
(4') offen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kammer(13) von einem nur zur Ansaugdfinung(14) der Wasserstrahipumpe(12) offenen Behélter(16)
gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Behélter(16) konstanies Volumen
aufweist und durch das Absaugen des Wassers in ihm ein Unterdruck entsteht.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Behélter(16) von einem biegbaren
Rohr gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Behdlier(16) eine federelastische
Wandung aufweist, wobei sich durch das Absaugen des Wassers das Volumen des Beh3liters(16)
gegen die Wirkung seiner Form-Riickstellkraft reduziert.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Behilter(16) von einem ballartigen
Hohlkdrper gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Kammer (13) unterhalb des Wasserspiegels des Wasserspei-
chers (8) oder des Uberlaufs (4) liegt, dadurch gekennzeichnet, daB die Wandung des Behilters (16)
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flexibel ist, wobei sich sein Volumen beim Absaugen des Wassers verringert und sich durch das bei
abgeschaltetem Zapfventil (5) zurlickilieBende Wasser wieder vergrdBert.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da8 der Behélter (16) von einem Falienbalg
gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, wobei die Kammer unterhalb des
Wasserspiegels des Wasserspeichers (8) oder des Uberlaufs (4) liegt und die Kammer (13) mit einer
Luftdruck- Ausgleichs6ffnung (18) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB in der Kammer (13) ein
flexibles Trennglied (19, 21) befestigt ist, das die Ausgleichsdffnung (18) und die Ansaugdffnung (14)
hermetisch trennt und das sich mit dem Wasserstand in der Kammer (13) mitbewegt.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das flexible Trennglied (19, 21) von
einer Folie, einer ballonartigen Blase oder einem Faltenbalg gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, wobei die Kammer (13) unterhalb des
Wasserspiegels des Wasserspeichers (8) oder des Uberlaufs (4) liegt und die formstabile Kammer (13)
mit einer Luftdruck-Ausgleichs6finung (18) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, da8 in der Kam-
mer (13) ein Schwimmer (22) angeordnet ist, der in seiner oberen Anschlagstellung die Ausgleichsdfi-
nung (18) und in seiner unteren Anschlagstellung die Ansaugdffnung (14) verschliest.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmer (22) eng an der
Kammer (13) gefiihrt ist.

Vorrichitung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmer(22) elastisch
ist. ’ ' :

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Wasserstrahlpumpe(12) ein sich in Abhdngigkeit von der am Zapiventil(5) eingestellten Wasserdurch-
flusmenge verstellendes Disenteil(23,29) aufweist, wobei bei kleiner WasserdurchfluBmenge in der
Wasserstrahlpumpe(12) ein engeres WasserdurchfluBprofil(26) besteht als bei einer grdBeren Wasser-
durchfluBmenge.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Disenteil(23) an einer Feder(24)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Dusenteil(23) von einem Gummi-
kdrper gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden
der Kammer(13) etwa in der HGhe der Ansaug&ffnung(14) der Wasserstrahipumpe(12) liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das wasser-
aufnehmende Volumen der Kammer(13) etwa 3 % des Volumens des Wasserspeichers(8) betrégt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wasserstrahlpumpe(12) und die Kammer(13) innerhalb eines Gehduses des Warmwasserbereiters(1)
angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wasserstrahlpumpe(12) mit der Kammer(13) eine separate Baugruppe bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da die Wasserstrahipumpe (12) und das
Innenrohr (31) einstlickig ausgebildet sind, und daB die Wirkung dieser Wasserstrahlpumpe dadurch
erzielt wird, da8 im Innenrohr (31) ein Einschnitt (36) vorgesehen ist und daB in Sirémungsrichtung
gesehen vor dem Einschnitt (36) der Rohrsektor (37) zur Bildung eines gegeniiber dem Innendruch-
messer des Innenrohres (31) kleineren Querschnities entweder eingedriickt oder dieser Rohrsektor
entfernt und {iber den dabei teilweise in Umfangsrichtung frei gewordenen Rohrabschniit ein elastischer
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