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(54) Zpusob &isténi kapalnych polymerd kontinuaini extrakci vodorozpustnych
slo¥ek z roztokd polymeri

Vynélez se vztahuje k ¥isténi kapelnych
polymerd kontinudlnf extrakc{ chloridu
1ithného, hydroxidu lithného, ethylenoxidu
a tetrshydrofuranu z roztoku polymerd vodou
za soufasného plsobeni vibracf.

Zplsob podle vgnélezu umo¥nuje velmi
§3inné a efektivn& 0dddlit organické vodo-
rozpustné slofky z roztokd polymerd a sou-
Zasnd provést dokonalé odsoleni roztoku
v jednom apardtu.
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Vyndélez se tfké ¥i¥tdni kapalnych polymerd kontinudln{ extrakcf chloridu litného,
‘hydroxidu litného, etylenoxidu a tetrahydrofuranu z roztokd polymerd vodou za soufasného
pisoben{ vibraci.

Pfi ndkterych technologickych postupech na vyrobu syntetickych kaulukd je t¥eba od-
strenit z roztokd polymeru vodorozpustné slofky organického i anorgeanického pivodu. Chlo-
rid litay a hydroxid 1itny obsaZené v roztoku polymeru Jsou zbytky inicidtoru a Jejich
pfitomnost v polymeru je nefddoucf. Proces vypirdnf zbytkd inicidtoru z polymernich roz-
tokd nebyl dosud FeSen jako kontinudlanf proces se zami¥enim na vyrobnf m&*ftko. Nebyl do-
sud royn&! popsén ve verejnd pristupnych informsdnich zdrojich nebo realizovén ve vyrobnim
néfLtku,

Pro odborniky pracujfci v oblasti izolace polymerd z roztokd ve sm&snych rozpouitédlech
& v oblasti regenerace tdchto rozpoustddel bylo prekvapujfci zjistdnf, %e lze velmi uinn¥
a efektivn® 0dddlit organické vodorozpustné slofky z roztokd polymerd a sou¥asnd provést
dokonalé odsoleni roztoku v jednom apardtu. Velmi kladn& je hodnocena skute&nost, %e vhodnou
volbou amplitddy a frekvence pater v extraktoru lze zabrdénit vzniku trvaljch emulzf.

Soulasného odstran¥n{ chloridu litného, hydroxidu litného, etylenoxidu a tetrahydrofu-
ranu z roztokd polymerd lze dosdhnout zpisobem podle tohoto vyndlezu. Dle vyndlezu se
&ist¥nfl kapalnych polymerd kontinudlnf extrakci chloridu litného, hydroxidu litného,
etylenoxidu a tetrahydrofuranu provédi protiproudou extrakc{ tak, %e se extrakce provéd{ -
vodou pFi teplotd nejmén& o 20° ni%&{, ne%¥ Jje bod varu pivodniho roztoku polymeru, p¥i
pritokovém pomd¥ru roztoku polymeru a vody 1 : 1,5 a% 4,5, p*l koncentraci polymeru v roz-
toku 10 a% 30 % hmot., p¥ilemZ se roztok polymeru 2 voda uvdddjf do stykﬁ pisobenim vibract.

Jednou z vyhod navrhovaného zpisobu je, %e se jim dosahuje vysoké rychlosti extrakini-
ho pochodu, pFiZem% se odstrandni organickfch i enorganickych sloZek z roztoku polymeru
provede nejednou. P¥i pouZiti vody jako extrakd¥nfho ¥inidla se zfskd roztok chloridu litné-
ho nebo hydroxidu litného, etylenoxidu a tetrahydrofursnu, ktery obsahuje Jjen stopy orga-
nickych rozpoustédel a z n¥ho¥ lze snedno odstranit etylenoxid a tetrahydrofuran destilact
za normélniho tlaku. :

»

PoXadované rychlosti extrakce se dosahuje podle vyndlezu uplatndnim vibradnfho pohy-
bu p¥i protiproudém uspofdéddni toku obou kapalin. .Vhodny vibra&n{ pohyb i vhodné uspofddd-~
ni toku obou kapalin lze doséhnout nap¥. ve zndmém kontaktoru pro dvé tekutd fdze podle
&s. patentd &. 106 316, 132 022, 139 895 a &s. autorského osvdd&eni &. 156 164,

Ye zvlddtnim pFipads se vzdjemny protiproudy tok kapalin uskute¥nuje pisobenfm tiZe
tak, %e voda klesd, zstimco roztok.polymeru stoupd, pPilem# se s vyhodou roztok polymeru
rozptyluje ve form& kapek. Vibrace obou kapalin se uskute¥nuje periodickym pohybem kapa-
1lin vi&1 tuhym st&ndm. P¥i¥em% se rozum{, %e se mohou periodicky pohybovst bud kapaliny,
tatimco tuhé st&ny jsou nehybné, nebo mohou Jak kapaliny, tek steény konat periodicky pohyb.

Podle vyndlezu jeou ob¥ kapaliny vedeny vzdjemn¥ protiproudnd a jsou uvadény pomoct
vibract do t&aného styku 2 intenzivni turbulence. Tyto podminky zajiZ¥ujf vysokou rychlost
difdze vodorozpustnfch slo¥ek z roztoku polymeru do vody.

P¥i pom&ru hmotovych pritokd obou kapalin v mezich podie vynéiezu Je mnoZstvi vody
dostate¥né, sby doBlo ke sni%enf obsahu etylenoxidu v roztoku polymeru pod 1 ppm, ke sni-
Zen{ obsahu chloridu litného pod 100 ppm a tetrshydrofuranu pod 1 % hmot.

U¥innost extrakce vzhledem ke ka%dé z extrshovanych sloZek nenf zvl1&s} ovlivn¥na
p¥itomnost{ sloZky druhé. Teplota extrakce mus{ byt dostatefns nfzks, aby nedochdzelo
p¥i uplatn&nf vibrac{ ke kavitaci. '
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Zv145t& vysoké rychlosti extrskce je mo¥no dosdhnout, postupuji-1i ob& kapaliny

proti sob& ve svislém smdru pisobenim tfZe, p¥idem? je roztok polymeru rozptflen ve formé
kapek za& pomoci vibracf. Vibradnim pohybem lze dosdhnout vytvoreni velké plochy styku obou
kapalin a soudasn® vysoké turbulence prouddnf, ani¥ by byl véZn® nsruSen vzdjemny proti-
proudy tok. K tomu prispivé zejména okolnost, %e vibracemi lze ziskat kapaky rovnomérné
velikosti prosté jemnych frakeci, které jsou p¥i¥inou vnosu. P#i rozptylovéni a turbulizsci
vibracemi je rozhodujfci pohyb kapalin vi&i st&ndm. Ten vznikne bud tim, %e jsou stdny
nehybné, ale na postupny pohyb kapaliny Jje superponovén pohyb periodicky, nebo se pohybu-
ji periodicky tuhé stény, které potom oviem udileji i kapalindm ve svém okol{ periodickou

sloZku pohybu.

Zpisob podle vyndlezu je zndzorndn ndsledujicimi p¥iklady.

Priklad 1

Do extraktoru s vibrujicimi patry se souhlasnym pohybem pater o ynitf¥nim priméru
pracoval &4sti 4,8 cm a jejf vySce 420 cm bylo protiproudad p¥ivad¥no 21,2 kg/h roztoku
polymeru, obsahujfctho 10,8 % hmot. polymeru, 0,60 % hthot. etylemoxidu, 7,3 % hmot.
tetrahydrofuranu, 26,6 % hmot. toluenu, 55,3 % hmot. n-hexanu a 650 ppm chloridu litné-
ho a 58,3 kg/h vody. Teplota kepalin byla 25 %¢. Extraktor obsahoval 41 nerezovjch pater
s malymi otvory o priméru 2,0 mm & celkové plode 7,9 % plochy pstry s dvéma kruhovymi
prichody pro spojitou fézi o prim&ru 11,5 mm a celkové ploXe 14,6 % plochy patra.

Na vystupu z extraktoru bylo dossfeno koncentracf{ etylenoxidu ve smdsi uhlovodikid
ni%t3{ ne¥ | ppm, tetrahydrofuranu niZ3{ nef 1 % hmot. & chloridu litného mén¥ neZ 5 ppum.
Mérpy pritok obou kapalin extraktorem, tj. soulet obou objemovych pritokd ddleny pfﬂfezem
pracoval ¥dsti extraktoru byl 50,0 m3/h, st¥edn{ doba prodlen{ roztoku polymeru v extrakto-

r byls 180 s.

PPriklad 2

Do vibradniho extraktoru stejné konstrukce jako v p¥{kladu 1 bylo protiproudnd pPi-
vddéno 21,3 kg/h roztoku polymeru obsahujiciho 33,0 % hmot. polymeru, 0,63 % hmot. etylen-
oxidu, 5;3 % hmot. tetrshydrofuranu, 42,0 % hmot. n-hexanu, 20,0 % hmot. toluenu, 650 ppm

chloridu litného a 63,7 kg/h vody.
.

Na vystupu z extraktoru bylo dosaZeno v roztoku polymeru koncentrace etylenoxidu
25 ppm, tetrshydrofuranu 1,70 % hmot. & chloridu litného pod S ppm. MEray pritok obou
kapalin extraktorem byl 50,0 m/h. St¥edni doba prodleni roztoku polymeru v extrsktoru

byla 180 s.

PREDMET VYNLALEZU

Zpisob ZiZténi kapslnych polymerd kontinudélni extrakcef chloridu litného, mnebo
hydroxidu litného, anebe teirahydrofuranu z roztokd polymerd ve smisi alifatickych a
aromstickych uhlovodikd, vyznaZeny tim, ¥e se extrakce provdd{ vodou p¥i teplot® nejméng
0 20 % ni¥¥{, ne? je teplota varu pdvodni{ sm¥si uhlovodikld, pritokovém poméxu roztoku

polymeru a vody ! : 1,5 a% 1 : 4, pFfidem#f se roztok polymeru a voda uvdd&jf do intenzivaf-

ho styku plsobenim vibraci.
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