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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Stimulation, insbesondere Laser-Akupunktion

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Stimulation,

Insbesondere Laser-Akupunktion, eines Probanden
(1) In einer vorgegebenen Korperregion (10), wobel -
eine Anzahl von Referenz-Stimulationspunkten (RS1,
RS2, RS3) In Bezug auf eine, Insbesondere
dreidimensionale, Referenz (R) der zu stimulierenden
Korperregion (10) vorgegeben wird, - ein,
Insbesondere dreidimensionales, Abbild (A) der
Oberflache der zu stimulierenden Korperregion (10)
des Probanden (1) erfasst wird, - Punkte (P1, P2, P3)
Im erfassten Abbild (A) vorgegeben und/oder ermittelt
werden, deren relative Lage auf dem Abbild (A) der
relativen Lage der Referenz-Stimulationspunkte (RS1,
RS2, RS3) auf der Referenz (R) entspricht, - zu
stimulierende Stimulationspunkte (S1, S2, S3) auf der
Oberflache der Korperregion (10) ermittelt werden, die
den Punkten (P1, P2, P3) im Abbild entsprechen, -
zumindest eine Stimulationseinheit (4) auf zumindest
einen der ermittelten ZU stimulierenden
Stimulationspunkte (S1, S2, S3) der Korperregion (10)
automatisiert ausgerichtet wird und - der zumindest
eine zu stimulierende Stimulationspunkt (S1, S2, S3)
mittels der Stimulationseinheit (4) stimuliert wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur Stimulation, insbesondere
Laser-Akupunktion, eines Probanden in einer vorgegebenen Korperregion gemal3 dem Patentan-
spruch 1 bzw. 10.

[0002] Akupunktur ist zur Behandlung chronischer Rlickenschmerzen, chronischer Schmerzen
bei Kniegelenksarthrose oder beispielsweise chronischen Spannungskopfschmerzen und Mig-
rane als Alternative zu schulmedizinischen Behandlungsansatzen bekannt. Dabel werden ubli-
cherweise feine Nadeln an Akupunkturpunkten des Probanden gesetzt, um eine Linderung der
Beschwerden zu erzielen, wobel beispielsweise weniger unerwunschte Nebenwirkungen als bel
medikamentosen Therapien zu erwarten sind. Als Alternative zum Setzen von Akupunkturnadeln
ist die Verwendung von Laserlicht aus dem Stand der Technik bekannt. Dies bietet den Vortell,
dass der Schmerz beim Setzen der Akupunkturnadeln entfallt und die obersten Hautschichten
des Patienten nicht verletzt werden, und somit keine Infektionen auftreten. Derartige Verfahren
bzw. Vorrichtungen sind aus der EP 1426026 A1, der WO 2017/062752 A1 und der KR
200396118 Y1 bekannt.

[0003] Nachtell der aus dem Stand der Technik bekannten Vertahren zur Akupunktur mit Aku-
punkturnadeln bzw. Laserlicht ist, dass diese nur bedingt zur Selbsttherapie geeignet sind, da
das Setzen von Akupunkturnadeln bzw. Ausrichten von Laserlicht auf Akupunkturpunkte an Kor-
perstellen, die fur den Probanden selbst nur schwer zuganglich sind, wie beispielsweise auf den
Ricken oder am Ohr, fir den Probanden nicht moglich ist.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein einfach durchzufUhrendes Vertahren bzw. eine
einfach zu handhabende Stimulationsanordung bereitzustellen, die fir die Selbstakupunktur ge-
eignet sind, sodass sich ein Proband selbst therapieren kann.

[0005] Die Erfindung l0st diese Aufgabe mit einem Verfahren der eingangs genannten Art, wobei

- eine Anzahl von Referenz-Stimulationspunkten in Bezug auf eine, insbesondere dreidimensio-
nale, Referenz der zu stimulierenden Korperregion vorgegeben wird,

- ein, insbesondere dreidimensionales, Abbild der Oberflache der zu stimulierenden Korperregion
des Probanden erfasst wird,

- Punkte im erfassten Abbild vorgegeben und/oder ermittelt werden, deren relative Lage auf dem
Abbild der relativen Lage der Referenz-Stimulationspunkte auf der Referenz entspricht,

- zu stimulierende Stimulationspunkte auf der Oberflache der Korperregion ermittelt werden, die
den Punkten im Abbild entsprechen,

- zumindest eine Stimulationseinheit auf zumindest einen der ermittelten zu stimulierenden Sti-
mulationspunkte der Korperregion automatisiert ausgerichtet wird und

- der zumindest eine zu stimulierende Stimulationspunkt mittels der Stimulationseinheit stimuliert
wird.

[0006] Erfindungsgemals ist dabei vorgesehen, dass wahrend des Ausrichtens der Stimulations-

einheit auf zumindest einen der ermittelten Stimulationspunkte und/oder wahrend der Stimulation

zumindest einen ermittelten Stimulationspunkts mittels der Stimulationseinheit

- In vorgegebenen Zeitabstanden Abbilder der Oberflache der Korperregion erstellt und der aktu-
ell stimulierte Stimulationspunkt auf der Korperregion ermittelt werden,

- Uberpruft wird, ob der aktuell stimulierte Stimulationspunkt vom zu stimulierenden Stimulations-
punkt abweicht und

- sofern eine Abweichung detektiert wird, die Ausrichtung der Stimulationseinheit angepasst wird,
bis der aktuell stimulierte Stimulationspunkt mit dem zu stimulierenden Stimulationspunkt tber-
einstimmit.

[0007] Auf diese Weise wird gewahrleisten, dass exakt der ermittelte Stimulationspunkt stimuliert
wird.

[0008] Zur besonders einfachen Ermittlung von Stimulationspunkten auf der Korperoberflache
des Probanden, die wirksam auf Stimulation ansprechen, kann vorgesehen sein, dass zur Ermitt-
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lung der Punkte

- Im erfassten Abbild der Obertflache der zu stimulierenden Korperregion Abbilder von vorgege-
benen Strukturen, insbesondere Ohrstrukturen, detektiert werden,

- Ubereinstimmungen der im Abbild detektierten Strukturen mit in der Referenz vorgegebenen
Referenz-Strukturen aufgefunden werden,

- eine Transformation bestimmt wird, die die Abbilder der Strukturen in eine der bekannten Lage
der Referenz-Strukturen in der Referenz entsprechende Standardausrichtung uberfthrt,

- durch Anwendung der Transformation auf die Referenz-Stimulationspunkte diejenigen Punkte
iIm Abbild der Korperregion ermittelt werden, deren relative Lage auf dem Abbild der relativen
Lage der Referenz-Stimulationspunkte auf der Reterenz entspricht.

[0009] Um die zu stimulierenden Punkte auf der Korperoberflache des Probanden exakt zu er-
mitteln, kann vorgesehen sein, dass mittels einer vorgegebenen Transtformationsvorschrift, die
iInsbesondere durch ein Kameramodell der das Abbild erfassenden Kamera vorgegeben werden
kann, zu stimulierende Stimulationspunkte ermittelt werden, deren relative Lage auf der Oberfla-
che der Korperregion der relativen Lage der Punkte im Abbild entspricht.

[0010] Um eine besonders wirksame Therapie der Erkrankung des Probanden durch effektive
Stimulation zu gewabhrleisten, kann vorgesehen sein, dass die ermittelten zu stimulierenden Sti-
mulationspunkte zumindest einen Lasers und/oder Druckluft und/oder zumindest einen Druck-
stifts stimuliert werden, wobel insbesondere der Laser eine Leistung von < 5 mW aufweist.

[0011] Eine besonders exakte Aufnahme der Korperoberflache des Probanden wird gewahrleis-
tet, wenn das, insbesondere dreidimensionale, Abbild der Oberflache der zu stimulierenden Kor-
perregion mittels einer, insbesondere infrarotfahigen, Kamera erstellt wird.

[0012] Um zu gewahrleisten, dass ein Proband sich wahrend der Stimulation nicht selbst verlet-

zen kann, kann vorgesehen sein, dass wahrend des Ausrichtens der Stimulationseinheit und/oder

der Stimulation des Stimulationspunkts mittels der Stimulationseinheit

- die Intensitat der Stimulation, insbesondere der Lichteinfall an der zu stimulierenden Korperre-
gion des Probanden registriert wird, uberpruft wird, ob der erfasste Lichteinfall einen vorgege-
benen Lichtgrenzwert Uberschreitet und sofern eine Grenzwertuberschreitung detektiert wird,
die Stimulation beendet wird und/oder

- der Anpressdruck an der zu stimulierenden Korperregion des Probanden registriert wird, uber-
pruft wird, ob der gemessene Anpressdruck einen vorgegebenen Druckgrenzwert unterschreitet
und sofern eine Grenzwertunterschreitung detektiert wird, die Stimulation beendet wird.

[0013] Um die Stimulation an die Therapiebedurfnisse des Probanden automatisiert anzupassen,

kann vorgesehen sein, dass wahrend der Stimulation des Stimulationspunkts mittels der Stimu-

lationseinhelt zumindest ein physiologischer und/oder neurologischer Parametern des Proban-

den, insbesondere der Blutdruck und/oder elektrophysiologische Signale, erfasst werden und

- ZU vorgegebenen Zeitpunkten wahrend der Stimulation tberprift wird, ob der zumindest eine
erfasste biologische Parameter einen vorgegebenen Grenzwert und/oder einen vorgegebenen
Wertebereich uber- oder unterschreiiet und

- bei Detektion einer Uber- oder Unterschreitung die Stimulation des Stimulationspunkts dement-
sprechend angepasst wird.

[0014] Um die Effektivitat der Therapie bzw. der Stimulation zu erhohen, kann vorgesehen sein,
dass wahrend des Ausrichtens der Stimulationseinheit und/oder der Stimulation des Stimulati-
onspunkts mittels der Stimulationseinheit

- Gerausche, Klange und/oder Anweisungen an den Probanden abgegeben werden und/oder

- Pharmaka auf den zu stimulierenden Stimulationspunkt abgegeben werden.

[0015] Um eine effektive Moglichkeit zur Stimulation, insbesondere Selbstakupunktion, eines

Probanden am Ohr bereitzustellen, kann vorgesehen sein, dass

- die zu stimulierende Korperregion des Probanden das Ohr ist,

- als Referenz, in Bezug auf die eine Anzahl von Referenz-Stimulationspunkten vorgegeben wer-
den, eine, insbesondere dreidimensionale, Referenz des Ohrs vorgegeben wird und
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- dass es sich bei den vorgegebenen Strukturen und den in der Referenz vorgegebenen Refe-
renz-Strukturen um Ohrstrukturen handelt.

[0016] Eine erfindungsgemale Stimulationsanordnung zur Stimulation, insbesondere Laser-
Akupunktion, eines Probanden in einer vorgegebenen Korperregion, insbesondere am Ohr, sieht
VO

- eine Haltevorrichtung, insbesondere einen Kopfhorer, zur Fixierung

- einer, insbesondere verschwenkbaren, Erfassungseinheit zur Erfassung eines, insbeson-
dere dreidimensionalen, Abbilds der Oberflache der zu stimulierenden Korperregion,

- zumindest einer Stimulationseinheit zur Stimulation zumindest eines zu stimulierenden
Stimulationspunkts auf Oberflache der Kdrperregion, und

- zumindest einer mit der Stimulationseinheit verbundenen Positioniereinheit zum Ausrich-
ten der Stimulationseinheit auf den zu stimulierenden Stimulationspunkt,

an der zu stimulierenden Korperregion des Probanden, wobel die Erfassungseinheit, die zumin-

dest eine Stimulationseinheit und die zumindest eine Positioniereinheit jeweils an der Haltevor-

richtung angeordnet sind, und

- eine mit der Erfassungseinheit, der Stimulationseinheit und der Positioniereinheit in Datenkom-
munikation stehenden Verarbeitungseinheit, wobel die Verarbeitungseinheit (6) dazu ausgebil-
det Ist,

- die Erfassungseinheit zur Erfassung von Abbildern der Oberflache der zu stimulierenden
Korperregion und gegebenentfalls zur Verschwenkung anzusteuern und von der Erfas-
sungseinheit erfasste Abbilder zu empfangen und zu verarbeiten,

- die Positioniereinheit zur Ausrichtung der Stimulationseinheit auf einen zu stimulierenden
Stimulationspunkt anzusteuern, wobel

- der Verarbeitungseinheit Punkte im erfassten Abbild der Korperregion vorgebbar sind
und/oder die Verarbeitungseinheit dazu ausgebildet ist, unter Vorgabe einer Anzahl
von Referenz-Stimulationspunkten in Bezug auf eine, insbesondere dreidimensio-
nale, Referenz der zu stimulierenden Korperregion Punkte im erfassten Abbild zu er-
mitteln, deren relative Lage im Abbild der relativen Lage der Referenz-Stimulations-
punkte in der Referenz entspricht, und

- die Verarbeitungseinheit dazu ausgebildet ist, zu stimulierende Stimulationspunkte zu
ermitteln, deren relative Lage auf der Oberflache der Korperregion der relativen Lage
der Punkte im Abbild entspricht, und

- die Stimulationseinheit zur Stimulation zumindest einen ermittelten Stimulationspunkts an-
zusteuern.

[0017] Erfindungsgeman ist dabei vorgesehen, dass die Verarbeitungseinheit dazu ausgebildet

ISt,

- die Erfassungseinheit in vorgegebenen Zeitabstanden zur Erfassung von Abbildern anzusteu-
ern,

- in den erstellten Abbildern den mittels der Stimulationseinheit aktuell stimulierten Stimulations-
punkt auf der Oberflache der Korperregion zu ermitteln,

- ZU uberprufen, ob der aktuell stimulierte Stimulationspunkt vom zu stimulierenden Stimulations-
punkt abweicht und

- im Fall einer Abweichung die Positioniereinheit zur Ausrichtung der Stimulationseinheit anzu-
steuern, bis der aktuell stimulierte Stimulationspunkt mit dem zu stimulierenden Stimulations-
punkt ubereinstimmt.

[0018] Auf diese Weise wird gewahrleisten, dass exakt der ermittelte Stimulationspunkt auf der
Korperoberflache des Patienten stimuliert wird.

[0019] Zur besonders exakten Ermittlung von als therapiewirksam bekannten Punkten auf der

Korperoberflache des Probanden kann vorgesehen sein, dass die Verarbeitungseinheit dazu aus-

gebildet ist, zur Ermittlung der Punkte

- Im erfassten Abbild der Oberflache der zu stimulierenden Korperregion Abbilder von vorgege-
benen Strukturen, insbesondere Ohrstrukturen, zu detektieren,
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- Ubereinstimmungen der im erfassten Abbild detektierten Strukturen mit in der Referenz vorge-
gebenen Referenz-Strukturen aufzufinden,

- eine Transformation zu bestimmen, die die Abbilder der Strukturen in eine der bekannten Lage
der Referenz-Strukturen in der Referenz entsprechende Standardausrichtung tberfthrt,

- durch Anwendung der Transformation auf die Referenz-Stimulationspunkte diejenigen Punkte
Im Abbild der Korperregion zu ermitteln, deren relative Lage auf dem Abbild der relativen Lage
der Referenz-Stimulationspunkte in der Referenz entspricht.

[0020] Zur effektiven Lokalisierung von Stimulationspunkten auf der Korperoberflache des Pro-
banden kann vorgesehen sein, dass die Verarbeitungseinheit dazu ausgebildet ist, mittels einer
vorgegebenen Transformationsvorschrift, die insbesondere durch ein Kameramodell der das Ab-
bild erfassenden Kamera vorgegeben werden kann, zu stimulierende Stimulationspunkte zu er-
mitteln, deren relative Lage auf der Oberflache der Korperregion der relativen Lage der Punkte
Im Abbild entspricht.

[0021] Zur effizienten und irritationsarmen Stimulation des Probanden kann vorgesehen sein,

dass die zumindest eine Stimulationseinheit einen zumindest einen Laser und/oder zumindest

eine Druckluftdise und/oder zumindest einen Druckstift umfasst, wobei insbesondere

- der Laser oder die Druckluftduse in einer Kopfthorermuschel der Haltevorrichtung untergebracht
sind und

- der Laser eine Leistung von < 5 mW aufweist.

[0022] Die Erstellung eines exakten Abbilds der Korperoberflache des Patienten kann gewahr-
leistet werden, wenn die Erfassungseinheit eine einer, insbesondere infrarotfahige, Kamera um-
fasst und insbesondere in einer Kopfhorermuschel der Haltevorrichtung untergebracht ist.

[0023] Um eine besonders kompakt aufgebaute Stimulationsanordnung zur Verfugung zu stellen,
kann vorgesehen sein, dass die Verarbeitungseinheit an der Haltevorrichtung, insbesondere In
einer Kopfhorermuschel der Haltevorrichtung, angeordnet ist.

[0024] Eine Moglichkeit zur Fernwartung und Fernjustierung der Stimulationsanordnung kann

bereitgestellt werden, wenn die Verarbeitungseinheit mit einem externen Datenkommunikations-

gerat mit einem Bildschirm und einer Zeigeeinheit, insbesondere einem Touch-Display, in Daten-

kommunikation steht, wobel der Verarbeitungseinheit

- die Referenz-Stimulationspunkte in Bezug auf die Referenz auf dem externen Datenkommuni-
kationsgerat vorgebbar sind und/oder

- Punkte im erfassten Abbild der Korperregion vorgebbar sind und/oder

- zur Korrektur von zuvor von der Verarbeitungseinheit ermittelten Punkten, zu stimulierende
Punkte im erfassten Abbild vorgebbar sind.

[0025] Um die Verletzungsgefahr des Probanden bei der Selbsttherapie zu verringern, kann vor-
gesehen sein, dass an der Haltevorrichtung, insbesondere in einer Kopthorermuschel der Halte-
vorrichtung,
- zumindest ein mit der Verarbeitungseinheit in Datenkommunikation stehender Lichtsensor an-
geordnet ist,
wobeli der Lichtsensor zur Registrierung des Lichteinfalls bei Fixierung der Haltevorrichtung
an der zu stimulierenden des Probanden ausgebildet ist und
wobel die Verarbeitungseinheit dazu ausgebildet ist, zu Uberprufen, ob der erfasste Licht-
einfall einen vorgegebenen Lichtgrenzwert Gberschreitet und bei Detektion einer Grenzwer-
tUberschreitung die Stimulationseinheit anzusteuern, die Stimulation zu beenden und/oder
- zumindest ein mit der Verarbeitungseinheit in Datenkommunikation stehender Drucksensor an-
geordnet ist,
wobel der Drucksensor zur Messung des Anpressdrucks bel Fixierung der Haltevorrichtung
an der zu stimulierenden Korperregion des Probanden ausgebildet ist und
wobel die Verarbeitungseinheit dazu ausgebildet ist, zu Uberprufen, ob der gemessene An-
pressdruck einen vorgegebenen Druckgrenzwert unterschreitet und beil Detektion einer
Grenzwertunterschreitung die Stimulationseinheit anzusteuern, die Stimulation zu been-
den.
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[0026] Um die Effektivitat der Stimulation an die Bedurfnisse des Probanden anzupassen, kann

vorgesehen sein, dass die Stimulationsanordnung zumindest eine mit der Verarbeitungseinheit

IN Datenkommunikation stehende, insbesondere an den Korper des Probanden anlegbare, Vor-

richtung zu Erfassung von zumindest einem physiologischen und/oder neurologischen Parameter

des Probanden, insbesondere des Blutdrucks und/oder elektrophysiologischer Signale, umfasst,
wobel die Verarbeitungseinheit dazu ausgebildet ist,

- ZU vorgegebenen Zeitpunkten wahrend der Stimulation zu uberprufen, ob der zumindest eine
erfasste biologische Parameter einen vorgegebenen Grenzwert und/oder einen vorgegebenen
Wertebereich uber- oder unterschreiiet und

- bei Detektion einer Uber- oder Unterschreitung die Stimulation anzupassen und die Stimulati-
onseinheit dementsprechend anzusteuern.

[0027] Um die Wirksamkeit der Therapie bzw. der Stimulation beim Probanden zu erhohen, kann

vorgesehen sein, dass die Stimulationsanordnung

- einen Lautsprecher zur Abgabe von Gerauschen, Klangen und/oder Anweisungen an den Pro-
banden und/oder

- zumindest eine Applikationsvorrichtung zur Applikation von Pharmaka auf den zu stimulieren-
den Stimulationspunkt auf Oberflache der Korperregion des Probanden umfasst.

[0028] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung
und den belliegenden Zeichnungen.

[0029] Besonders vorteilhafte, aber nicht einschrankend zu verstehende Ausfuhrungsbeispiele
der Erfindung werden im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnungen schematisch darge-
stellt und unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben.

[0030] Im Folgenden zeigen schematisch:

[0031] Fig. 1 die Anbringung einer erfindungsgemafen Stimulationsanordnung an der zu sti-
mulierenden Korperregion eines Probanden,

[0032] Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Stimulationsanordnung und
[0033] Fig. 3 schematisch die Erstellung einer Transformation.

[0034] In FIig. 1 i1st schematisch ein Proband 1 dargestellt, der an einer vorgegebenen Korperre-
gion 10 eine Selbstakupunktion durchfuhren mochte. Bei der vorgegebenen Korperregion 10 han-
delt es sich im Ausfuhrungsbeispiel um das Ohr des Probanden 1. Um ohne fremde Hilfe eine
Stimulation bzw. Akupunktion von Stimulationspunkten an der vorgegebenen Korperregion 10
durchfihren zu konnen, verwendet der Proband 1 im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine erfin-
dungsgemafe Stimulationsanordnung 100, die eine Haltevorrichtung 2 und eine Kopfhorermu-
schel 21 umfasst. Die fir die Stimulation ermittelter Stimulationspunkte S+, Sz, S; am Ohr des
Probanden 1 erforderlichen Komponenten sind im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in der Kopfho-
rermuschel 21 der Haltevorrichtung 2 eingebaut.

[0035] Fig. 2 zeigt eine Detailautnahme der in Fig. 1 dargestellten Haltevorrichtung 2 bzw. der
Kopfthorermuschel 21 der Haltevorrichtung 2. In Fig. 2 ist dabei ein Schnitt durch die Kopfhorer-
muschel 21, die an der zu stimulierenden Korperregion 10 des Probanden 1 anliegt, dargestelit.

[0036] Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Stimulationsanordnung
100 ist an der Haltevorrichtung 2, insbesondere der Kopfhorermuschel 21 der Haltevorrichtung 2,
eine insbesondere verschwenkbare Erfassungseinheit 3 zur Erfassung eines insbesondere drei-
dimensionalen Abbilds A der Oberflache der zu stimulierenden Korperregion 10 angeordnet. Die
Erfassungseinheit 3 kann optional verschwenkbar ausgebildet sein, sodass die Erfassungseinheit
3 aus Platzspargrinden beispielsweise in der Kopfhorermuschel 21 der Haltevorrichtung 2 ein-
geklappt bzw. verschwenkt werden kann, wenn keine Erfassung von Abbildern A notwendig ist.

[0037] An der Haltevorrichtung 2 ist weiters zumindest eine Stimulationseinheit 4 zur Stimulation
zumindest eines zu stimulierenden Stimulationspunkts S+, Sz, Sz auf der Oberflache der Korper-
region 10 angeordnet. Weiters ist an der Haltevorrichtung 2 zumindest eine mit der Stimulations-
einheit 4 verbundene Positioniereinheit 5 zum Ausrichten der Stimulationseinheit 4 auf zumindest
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einen zu stimulierenden Stimulationspunkt Sy, Sz, Sz angeordnet.

[0038] Wie im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 ersichtlich ist, dient die Haltevorrichtung 2
dabei zur Fixierung der Erfassungseinheit 3 der Stimulationseinheit 4 und der Positioniereinheit
5 an der zu stimulierenden Korperregion 10 des Probanden 1.

[0039] Das in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigte Ausftuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaien Stimula-
tionsanordnung 100 umfasst weiters eine Verarbeitungseinheit 6, die mit der Erfassungseinheit
3, der Stimulationseinheit 4 und der Positioniereinheit 5 in Datenkommunikation steht. Die Verar-
beitungseinheit 6 ist dabei dazu ausgebildet, die Erfassungseinheit 3 zur Erfassung von Abbildern
A der Oberflache der zu stimulierenden Korperregion 10 und gegebenentalls zur Verschwenkung
anzusteuern und von der Erfassungseinheit 3 erfasste Abbilder A zu empfangen und zu bearbei-
ten.

[0040] Die Verarbeitungseinheit 6 dient weiters zur Ansteuerung der Positioniereinheit 5 zur Aus-
richtung der Stimulationseinheit 4 auf zumindest einen zu stimulierenden Stimulationspunkt S,
S, Sa.

[0041] Dazu sind der Verarbeitungseinheit 6 Punkte P4, P2, P3 im erfassten Abbild A der Korper-
region 10 vorgebbar und die Verarbeitungseinheit 6 ermittelt zu stimulierende Stimulationspunkte
Si, S2, S3, deren relative Lage auf der Oberflache der Korperregion 10 des Probanden 1 der
relativen Lage der Punkte P+, P2, P3 im Abbild A entspricht.

[0042] Zusatzlich oder alternativ ist die Verarbeitungseinheit 6 dazu ausgebildet, unter Vorgabe
einer Anzahl von Referenz-Stimulationspunkten RS+, RS2, RS3 in Bezug auf eine insbesondere
dreidimensionale Referenz R der zu stimulierenden Korperregion 10 Punkte P4, P2, P3 Im erfas-
sen Abbild A zu ermitteln, deren relative Lage im Abbild A der relativen Lage der Referenz-Sti-
mulationspunkte RS1, RS2, RSs in der Referenz R entspricht. Auch in diesem Fall ermittelt die
Verarbeitungseinheit 6 zu stimulierende Stimulationspunkte S+, Sz, Ss, deren relative Lage auf
der Oberflache der Korperregion 10 der relativen Lage der Punkte P+, P2, P3 im Abbild A ent-
spricht.

[0043] Die Verarbeitungseinheit 6 ist weiters dazu ausgebildet, die Stimulationseinheit 4 zur Sti-
mulation zumindest einen der ermittelten Stimulationspunkte S+, Sy, S3 anzusteuern.

[0044] Bei Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 ist die Verarbeitungseinheit 6 an der Haltevorrichtung 2
bzw. in der Kopfhorermuscheln 21 der Haltevorrichtung 2 angeordnet. Alternativ dazu kann die
Verarbeitungseinheit 6 beispielsweise auch in einem externen Datenkommunikationsgerat unter-
gebracht sein, wobel das Datenkommunikationsgerat beispielsweise einen Bildschirm und eine
Zeigeeinheit umfasst.

[0045] In Fig. 2 ist ersichtlich, dass beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die Kopfhorermuscheln
21 das Ohr des Probanden 1 vollstandig umschliet und in der Umgebung des Ohrs auf der
Oberflache des Korpers des Probanden 1 aufliegt. In Fig. 2 ist weiters ersichtlich, dass die Sti-
mulationsanordnung 100 Uber ein Kabel mit einer externen Stromversorgung verbunden ist. Al-
ternativ kann jedoch die Haltevorrichtung 2 bzw. die Kopfthorermuschel 21 eine integrierte Strom-
versorgung uber beispielsweise eine Batterie oder einen Akku aufweisen.

[0046] Beim gezeigten Austihrungsbeispiel umfasst die Haltevorrichtung 2 nur eine Kopfhorer-
muschel 21 mit integrierten Komponenten zur Stimulation der Korperregion 10 bzw. des Ohrs des
Probanden 1. Alternativ kann die Stimulationsanordnung 100 jedoch auch eine Haltevorrichtung
2 mit zwei Kopfhorermuscheln 21 umfassen, wobel zumindest in einer, gegebenentalls auch in
beiden, Kopfhorermuscheln 21 Komponenten zur Stimulation der vorgegebenen Korperregion 10
des Probanden 1 angeordnet sind.

[0047] Der Proband 1 ist mit Hilfe der erfindungsgemafen Stimulationsanordnung 100 in der
Lage, selbststandig und ohne fremde Hilfe eine Stimulation einer vorgegeben Korperregion, ins-
besondere seines Ohrs, durchzufuhren.

[0048] Bei einem erfindungsgemafen Verfahren zur Stimulation, insbesondere Laser-Akupunk-
tion, einer vorgegebenen Korperregion des Probanden 1 werden zunachst eine Anzahl von Re-
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ferenz-Stimulationspunkten RS+, RSz, RS; in Bezug auf eine insbesondere dreidimensionale Re-
ferenz R der zu stimulierenden Korperregion 10 vorgegeben. Bei einer derartigen Referenz kann
es sich beispielsweise um eine Referenzabbildung der vorgegebenen Korperregion 10 oder ein
dreidimensionales Modell der vorgegebenen Korperregion 10 handeln, in denen jewells fur die
Therapie verschiedener Krankheiten relevante Referenz-Stimulationspunkte RS+, RS2, RS3 vor-
gegeben bzw. hinterlegt sind.

[0049] Im nachsten Verfahrensschritt wird ein insbesondere dreidimensionales Abbild A der
Oberflache der zu stimulierenden Korperregion 10 des Probanden 1 erfasst. AnschlieBend wer-
den Punkte P+, P2, Ps Im erfassten Abbild A vorgegeben und/oder ermittelt, deren relative Lage
auf dem Abbild A der relativen Lage der Referenz-Stimulationspunkten RS+, RSy, RSs auf der
Referenz R entspricht.

[0050] Zur Aufnahme des insbesondere dreidimensionalen Abbilds der Oberflache der zu stimu-
lierenden Korperregion 10 des Probanden 1 ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine Erfas-
sungseinheit 3 vorgesehen, bei der es sich um eine insbesondere infrarotfahige Kamera handelt.
Eine derartige Ausgestaltung der Erfassungseinheit 3 ist besonders vorteilhaft, wenn die Erfas-
sungseinheit 3 in einer Kopthorermuschel 21 angeordnet ist. Im Fall, dass die Haltevorrichtung 2
bzw. die an der Haltevorrichtung 2 angeordnete Erfassungseinheit 3, Stimulationseinheit 4 und
Positionierungseinheit 5 an der zu stimulierenden Korperregion 10 des Probanden 1 fixiert sind,
dringt kein Licht von aufB3en in die Kopfhorermuschel 21 der Haltevorrichtung 2 ein und die Ver-
wendung einer Bildaufnahmeeinheit zur Erfassung von Aufnahmen A in sichtbarem Licht ist nicht
moglich.

[0051] Die Erfassungseinheit 3 kann alternativ auch einen Zeilen- oder Flachensensor zur Erfas-
sung der Abbilder A der Oberflache der Korperregion 10 umfassen. Alternativ kann die Erfas-
sungseinheit 3 beispielsweise auch mittels optischer Koharenztomografie mittels Licht geringer
Koharenzlange mit Hilfe eines Interferometers die Entfernung zur vorgegebenen Korperregion 10
des Probanden 1 messen und derart ein dreidimensionales Abbild der Korperregion 10 erstellen.
Alternativ kann die Erfassungseinheit auch zur Erstellung eines, insbesondere dreidimensiona-
len, Abbilds A mittels einer elektrooptischen Entfernungsmessung nach dem Lidar-Prinzip aus-
gebildet sein, wobel beispielsweise Laserlichtimpulse ausgesandt werden und deren Zwelwege-
Laufzeit zwischen der Lichtquelle und dem Reflektor, d.h. der Korperregion 10, zur Bestimmung
der Distanz ermittelt wird.

[0052] Zur Ermittlung der Punkte P4, P2, P3, deren relative Lage im erfassten Abbild A der relati-
ven Lage der Referenz-Stimulationspunkte RS+, RS2, RSs auf der Referenz R entspricht, werden
Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel von der Verarbeitungseinheit 6 zunachst im erfassten Abbild
A der Oberflache der zu stimulierenden Korperregion 10 Abbilder von vorgegebenen Strukturen
Ci, ..., Cio detektiert, die sich auch in der Referenz R als Referenz-Strukturen RCq, ..., RCio wie-
derfinden. Bei den vorgegebenen Strukturen Ci, ..., Cio bzw. den Referenz-Strukturen RCq, ...,
RC10 handelt es sich beispielsweise um charakteristische Strukturen bzw. Erhohungen oder Ver-
tiefungen des Onhrs.

[0053] Dazu wird beispielsweise zunachst ein aus dem Stand der Technik bekannter Musterer-
kennungsalgorithmus (siehe z. B. Paul Viola und Michael Jones, Rapid Object Detection using a
Boosted Cascade of Simple Features, Conference on Computer Vision and Pattern Recognition,
2001) angewendet, mit dem festgestellt wird, dass es sich bei der zu stimulierenden Korperregion
10 z. B. um ein Ohr des Probanden 1 handelt. Weiters wird mittels Mustererkennung festgestellt,
ob es sich dabel um das linke oder das rechte Ohr des Probanden 1 handelt, um einen spateren
Vergleich mit der vorgegebenen Referenz R der Korperregion 10 zu erleichtern.

[0054] Zur Detektion der charakteristischen Strukturen C+, ..., Cio Im Abbild A der zu untersu-
chenden Korperregion 10, z.B. des Ohrs, des Probanden 1 wird beispielsweise ein aus dem
Stand der Technik bekannter Kantendetektions-Algorithmus (siehe z. B. John Canny, A Compu-
tational Approach to Edge Detection, IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intel-
ligence, Vol. PAMI-8, No. 6, November 1986) angewendet. Dabei werden Bildbereiche, in denen
sich im Abbild A flachige Bereiche voneinander entlang gerader oder gekrimmter Linien bei-
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spielsweise unterschiedlicher Helligkeit unterscheiden, detektiert. Die Detektion der charakteris-
tischen Strukturen Cq, ..., Cqo iIst dabei besonders effizient moglich, wenn das Ohr des Probanden
1 frei von beispielsweise Schmuck, Ohrlochern oder Haaren ist.

[0055] AnschlieBend werden Ubereinstimmungen der derart im Abbild A detektierten Strukturen

C4, ..., Gio mit diesen entsprechenden, in der Referenz R vorgegebenen, Referenz-Strukturen
RC1, ..., RCio ermittelt und eine Transformation T wird bestimmt, die die Abbilder der Strukturen
Ci4, ..., C1o In eine der bekannten Lage der Referenz-Strukturen RCy, ..., RCio in der Referenz R

entsprechende Standardausrichtung uberflhrt. Derart ist es moglich, die unterschiedlich geform-
ten Ohren verschiedener Probanden 1 in eine Standardausrichtung, in der die Abbilder der de-
tektierten Strukturen Cq, ..., C1o der bekannten Lage der Referenz-Strukturen RCy, ..., RCip in der
Referenz R entsprechen, zu tberfuhren.

[0056] Durch Anwendungen der Transformation T auf die Referenz-Stimulationspunkte RSy,
RS;, RS3 werden diejenigen Punkte P4, P2, Ps im Abbild A der Korperregion 10 ermittelt, deren
relative Lage auf dem Abbild A der relativen Lage der Referenz-Stimulationspunkte RS+, RS,
RS; auf der Referenz R entspricht.

[0057] Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Ermittlung der Punkte P4, P2, Ps im erfassten
Abbild A. Beim erfassten Abbild A der Korperregion 10 handelt es sich im gezeigten Ausfihrungs-
beispiel um eine zweidimensionale Bildaufnahme eines Ohrs des Probanden 1. Bei der Referenz
R der vorgegebenen Korperregion 10 handelt es sich im Ausfuhrungsbeispiel um ein zweidimen-
sionales Abbild eines Referenzohrs. In der Referenz R sind drei Referenz-Stimulationspunkte
RS+, RS, RS; zur Behandlung bestimmter Krankheitssymptome vorgegeben.

[0058] Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 3 handelt es sich bei den vorgegebenen
Strukturen Cq, ..., C1o bzw. den Referenz-Strukturen RC4, ..., RCio der Referenz R beispielsweise
um den Gehorgang sowie die charakteristischen Erhebungen bzw. Vertiefungen der Ohrmu-
scheln wie beispielsweise die Ohrleiste, die Gegenleiste des Ohrs oder die Ohrhohlung.

[0059] Durch Anwendung der ermittelten Transformation T auf die Referenz-Stimulationspunkte
RSy, RS, RS; ist es anschlieBend, wie in Fig. 3 gezeigt, moglich, die den Referenz-Stimulations-
punkten RSy, RSy, RS3 im Abbild A entsprechenden Punkte P+, P2, Ps zu ermitteln, auch wenn
die zu stimulierende Korperregion 10 bzw. das zu stimulierende Ohr des Probanden 1 anders
geformt ist, als die Referenz R der vorgegebenen Korperregion 10.

[0060] Zur Ermittlung der tatsachlichen Lage der ermittelten zu stimulierenden Stimulations-
punkte Sy, Sp, Sz auf der Korperregion 10 des Probanden 1 bzw. auf dessen Ohr wird eine vor-
gegebene Transformationsvorschrift auf die Punkte P+, P2, Ps im Abbild A angewendet. Die vor-
gegebene Transformationsvorschrift liefert dabei die zu stimulierenden Stimulationspunkte S+, So,
S3, deren relative Lage auf der Oberflache der Korperregion 10 der relativen Lage der Punkte P4,
P2, Ps Im Abbild A entspricht.

[0061] Bei der vorgegebenen Transformationsvorschrift handelt es sich beispielsweise um ein
Kameramodell der das Abbild A erfassenden Kamera handeln. Sind das Kameramodell bzw. die
Kameraparameter bekannt, konnen fur jeden einzelnen Bildpunkt auf dem Abbild A die ursprung-
liche Lage des entsprechenden Gegenstandpunkts im Raum ermittelt werden, der durch die Er-
fassungseinheit 3 als Bildpunkt im beispielsweise zweidimensionalen Abbild A abgebildet wurde.

[0062] AnschlieBend wird eine Stimulationseinheit 4 automatisiert auf zumindest einen der zuvor
ermittelten zu stimulierenden Stimulationspunkte S1, Sy, Sz auf der Oberflache der Korperregion
10 ausgerichtet. Schlie3lich wird der zumindest eine zu stimulierende Stimulationspunkt S+, So,
Ss mittels der Stimulationseinheit 4 stimuliert.

[0063] Fir die Stimulation des zumindest einen zu stimulierenden Stimulationspunkts Si, Sp, S
kann dabei wie beim Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 bzw. Fig. 2 zumindest ein Laser als Stimulati-
onseinheit 4 zum Einsatz kommen. Alternativ kann auch eine Stimulation mittels Druckluft erfol-
gen, sodass beispielsweise an der Haltevorrichtung 2 einer erfindungsgemafen Stimulationsan-
ordnung 100 zumindest eine Druckluftdlise angeordnet ist. Eine erfindungsgemalfie Stimulations-
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anordnung 100 kann auch als zumindest eine Stimulationseinheit 4 anstelle eines Lasers auch
Laserarrays umfassen, die besonders vorteilhaft auf gewahlte Stimulationspunkte S+, Sp, S; aus-
zurichten sind.

[0064] Alternativ kann eine erfindungsgemafBe Stimulationsanordnung 100 zur Stimulation des
zumindest einen zu stimulierenden Stimulationspunkts S1, Sz, S3 auch beispielsweise Wasserdu-
sen umfassen, aus denen ein Wasserstrahl automatisiert auf zumindest einen der Stimulations-
punkte Si, Sp, Sz gerichtet wird. Alternativ kann eine erfindungsgemane Stimulationsanordnung
100 fdr die Stimulation weiters Akupunkturnadeln oder Druckstifte umfassen, die automatisiert an
zumindest einem der Stimulationspunkte S1, Sz, Sz gesetzt oder auf zumindest einem der Stimu-
lationspunkte S+, S, S3 gerichtet werden.

[0065] Zur Stimulation der Stimulationspunkte Si, Sp, Sz mittels zumindest einen Lasers ist
schwaches Laserlicht ausreichend, sodass ein Laser mit einer Leistung von kleiner als 5 mW
verwendet werden kann. Dadurch wird die Anwendersicherheit erhoht.

[0066] Automatisiert ausgerichtet bedeutet in diesem Zusammenhang, dass bei einer Durchflh-
rung des beschriebenen erfindungsgemalfBen Verfahrens mit der in Fig. 2 gezeigten Stimulations-
anordnung 100, die Verarbeitungseinheit 6 die Positionierungseinheit 5 ansteuert, die Stimulati-
onseinheit 4 auf zumindest einen der Stimulationspunkte S1, Sz, Sz zu richten, sodass der Pro-
band 1 diesen Vorgang nicht selbst durchfihren bzw. kontrollieren braucht. Somit ist eine auto-
matisierte Auswahl der zu stimulierenden Stimulationspunkte S+, Sp, S3 und eine automatisierte
Ausrichtung des der Stimulationseinheit 4 bzw. des Lasers auf die Stimulationspunkte gewahr-
leistet, sodass ein Proband sich muhelos sich selbst therapieren kann.

[0067] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung steht die Verarbeitungseinheit 6 mit
einem externen Datenkommunikationsgerat mit einem Bildschirm und einer Zeigeeinheit, insbe-
sondere einem Touchdisplay, wie z. B. einem Smartphone oder Tablet, in Datenkommunikation.
Die Datenkommunikationsverbindung kann dabel beispielsweise mittels eines Netzwerk- oder
Glasfaserkabels, aber auch kabellos mittels z. B. Funkverbindung realisiert sein. Mittels des ex-
ternen Datenkommunikationsgerats ist es dabei moglich, die Referenz-Stimulationspunkte RS,
RS;, RS3 in Bezug auf die Referenz R vorzugeben und/oder die Punkte P+, P2, P3 im erfassten
Abbild A der Korperregion 10 vorzugeben und/oder zur Korrektur von zuvor von der Verarbel-
tungseinheit 6 ermittelten Punkten zu stimulierende Punkte P+, P2, P3 im erfassten Abbild vorzu-
geben.

[0068] Im Fall, dass z. B. die Verarbeitungseinheit 6 keine den Referenz-Stimulationspunkten
RS1, RSy, RS3 Iin der Referenz R entsprechenden Punkte P+, P2, Ps im Abbild A ermitteln kann,
Ist die Verarbeitungseinheit 6 dazu ausgebildet, eine Fehlermeldung an den Probanden 1 auszu-
geben und es erscheint beispielsweise eine diesbezugliche Information auf der Zeigeeinheit des
externen Datenkommunikationsgerats.

[0069] Diese Ausgestaltung einer erfindungsgemafen Stimulationsanordnung 100 umfassend
eine externes Datenkommunikationsgerat ermoglicht es dem Probanden 1, selbststandig Punkte
P+, P2, P3s Im Abbild A beispielsweise mittels des Touchdisplays im Abbild A Punkte P+, P2, Ps3
auszuwahlen, falls die Verarbeitungseinheit 6 keine Punkte P4, P2, P3 ermitteln kann, deren rela-
tive Lage im Abbild A der relativen Lage der Referenz-Stimulationspunkte RS1, RS2, RS3 auf der
Referenz R entspricht.

[0070] Dazu konnen beispielsweise die Referenz R und das Abbild A auf dem Bildschirm des
externen Datenkommunikationsgerats angezeigt werden. Diese Ausgestaltung einer erfindungs-
gemaBen Stimulationsanordnung 100 stellt den Probanden 1 weiters eine Kontroll- bzw. Korrek-
turmoglichkeit zur Verfugung, sodass er beispielsweise die von der Verarbeitungseinheit 6 ermit-
telten Punkte P+, P2, P3 im Abbild A anzeigen lassen und Uberprufen kann und gegebenentalls
die Position der Punkte P4, P2, P3 im Abbild A anpassen kann.

[0071] Diese Ausgestaltung ermoglicht weiters eine Fernwartung bzw. Fernjustierung der Stimu-
lation mittels der Stimulationsanordnung 100, sodass beispielsweise von einem Arzt, der die
Selbsttherapie des Probanden 1 Uberwacht, zusatzliche oder neue Referenz-Stimulationspunkte
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RS1, RS2, RS; in Bezug auf die Referenz R vorgebbar sind und/oder beispielsweise der Arzt die
Punkte P4, P2, P3 im erfassten Abbild A der Korperregion 10 vorgibt und/oder gegebenentalls die
von der Verarbeltungseinheit 6 im Abbild A ermittelten Punkte P+, P2, P3 Korrigiert.

[0072] Diese Ausgestaltung einer erfindungsgemafRBen Stimulationsanordnung 100 ermoglicht
weiters, beispielsweise Abbild A der Korperregion 10, bzw. des Ohrs, des Probanden 1 an eine
Datenbank zu Ubermitteln, sodass diese als Referenz R mit Referenz-Stimulationspunkten RS+,
RS,, RS3 versehen werden konnen und zu einem spateren Zeitpunkt als Referenz R fur den
Probanden 1 oder weitere Probanden abrufbar sind.

[0073] Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Stimulationsanordnung
100 ist die Verarbeitungseinheit 6 dazu ausgebildet, die Erfassungseinheit 3 in vorgegebenen
Zeitabstanden zur Erfassung von Abbildern A der Korperregion 10 anzusteuern und in den er-
stellten Abbildern A den mittels der Stimulationseinheit 4 aktuell stimulierten Stimulationspunkt
auf der Oberflache der Korperregion 10 zu ermitteln.

[0074] AnschlieBend wird von der Verarbeitungseinheit 6 Uberpruft, ob der aktuell stimulierte Sti-
mulationspunkt vom zu stimulierenden Stimulationspunkt S1, Sp, Ss abweicht. Im Fall einer Ab-
weichung steuert die Verarbeitungseinheit 6 die Positionierungseinheit 5 zur Ausrichtung der Sti-
mulationseinheit 4 an, bis die Ausrichtung der Stimulationseinheit 4 derart angepasst ist, dass
der aktuell stimulierte Stimulationspunkt mit dem zu stimulierenden Stimulationspunkt S1, Sy, Ss
tubereinstimmit.

[0075] Diese Vorgangsweise ist besonders vorteilhaft wahrend der Ausrichtung der Stimulations-
einheit 4 auf zumindest einen der ermittelten Stimulationspunkte S+, Sy, Ss und/oder wahrend der
Stimulation zumindest einen ermittelten Stimulationspunkts S1, Sz, Sz mittels der Stimulationsein-
heit 4, um zu Uberpriufen, ob tatsachlich der gewahlte zu stimulierende Stimulationspunkt S+, Sp,
S3 beispielsweise vom Laser bestrahlt wird. Ist dies nicht der Fall, wird die Ausrichtung der Sti-
mulationseinheit 4 so lange korrigiert, bis der zu stimulierende Stimulationspunkt S1, Sz, Sz ge-
troffen ist und somit die Therapie am effektivsten ist.

[0076] Bei der Positionierungseinheit 5 zur Ausrichtung der zumindest einen Stimulationseinheit
4 kann es sich beispielsweise um ein optomechatronisches System handeln, bei dem die Stimu-
lationseinheit 4 bzw. der Laser auf einem Drehteller positioniert ist, sodass der Laser rotierbar
bzw. verschwenkbar ist. Die Stimulationseinheit 4 wird zusatzlich Gber beispielsweise zwei lineare
Schrittmotoren an der Haltevorrichtung 2 bzw. der Kopfhorermuscheln 21 der Haltevorrichtung 2
bewegt, sodass sie in einer optimalen Position zur Bestrahlung bzw. Stimulation eines Stimulati-
onspunkts S1, Sy, Sz ausrichtbar ist. Alternativ kann die Positionierungseinheit 5 zur Ausrichtung
der Stimulationseinheit 4 auch als Azimutsteuerung ausgebildet sein.

[0077] Um die Bedienungs- bzw. Anwendersicherheit zu erhohen, kann bei einer erfindungsge-
mafen Stimulationsanordnung 100 auch ein Lichtsensor 7 und/oder ein Drucksensor 8 vorgese-
hen sein, wie dies im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 der Fall ist.

[0078] Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist in der Kopfhorermuscheln 21 der Haltevorrichtung 2
ein Lichtsensor 7 angeordnet. Der Lichtsensor 7 steht dabel in Datenkommunikation mit der Ver-
arbeitungseinheit 6 und ist zur Registrierung des Lichteinfalls bei Fixierung der Haltevorrichtung
2 an der zu stimulierenden Korperregion 10 des Probanden 1 ausgebildet. Die Verarbeltungsein-
heit 6 Uberpriuft dabeil, ob der erfasste Lichteinfall einen vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet
und bei Detektion einer Grenzwertuberschreitung steuert die Verarbeitungseinheit 6 die Stimula-
tionseinheit 4 an, die Stimulation zu beenden.

[0079] Diese Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafRBen Stimulationsanordnung 100 ist beson-
ders vorteilhaft, um zu verhindern, dass sich ein Proband 1 beispielsweise durch Laserlicht oder
Druckluft am Auge verletzt, wenn er die Haltevorrichtung 2, an der die Komponenten zur Stimu-
lation angeordnet sind, abnimmt. Ist die Haltevorrichtung 2 an der zu stimulierenden Korperregion
10 fixiert, dringt kein Licht von auf3en in die Kopfhorermuschel 21 ein, sodass ein vom Lichtsensor
/ ermittelter Lichteinfall darauf hinweist, dass die Haltevorrichtung 2 abgenommen wurde und die
Stimulation mittels der Stimulationseinheit 4 zu unterbrechen ist.
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[0080] Zusatzlich zum Lichtsensor 7 oder alternativ dazu kann an der Haltevorrichtung 2, insbe-
sondere in der Kopfhorermuschel 21, ein Drucksensor 8 angeordnet sein, der in Datenkommuni-
kation mit der Verarbeitungseinheit 6 steht. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 ist der
Drucksensor 8 vorteilhafterweise in der Polsterung der Kopfhorermuscheln 21 angeordnet, die
beil Fixierung der Haltevorrichtung 2 an der zu stimulierenden Korperregion 10 an der Korper-
oberflache des Probanden 1 aufliegt. Der Drucksensor 8 ist dabei zur Messung des Anpress-
drucks bel Fixierung der Haltevorrichtung 2 an der zu stimulierenden Korperregion 10 ausgebildet
und die Verarbeitungseinheit 6 tberpruft, ob der gemessene Anpressdruck einen vorgegebenen
Grenzwert unterschreitet.

[0081] Unterschreitet der Anpressdruck einen vorgegebenen Druckgrenzwert, so deutet dies da-
rauf hin, dass die Haltevorrichtung 2 von der zu stimulierenden Korperregion 10 abgenommen
wurde und die Stimulation zu beenden ist, um eine Verletzungsgefahr auszuschlieBen. Bei De-
tektion einer Grenzwertunterschreitung steuert die Verarbeitungseinheit 6 daher die Stimulations-
einheit 4 an, die Stimulation zu beenden.

[0082] Optional kann eine erfindungsgemafBe Stimulationsanordnung 100 zumindest eine insbe-
sondere an den Korper des Probanden 1 anlegbare Vorrichtung zur Erfassung von zumindest
einem biologischen Parameter des Probanden 1 umfassen, die mit der Verarbeitungseinheit 6 in
Datenkommunikation steht. Bel den erfassten biologischen Parametern kann es sich beispiels-
weise um den Blutdruck, den Puls, EEG- oder EKG- Werte des Probanden 1, aber auch um
beispielsweise den Hautwiderstand, die Haut-Leitfahigkeit, die Temperatur oder die Atemire-
quenz des Probanden 1 handeln.

[0083] Die Verarbeitungseinheit 6 ist dazu ausgebildet, zu vorgegebenen Zeitpunkten wahrend
der Stimulation zu Uberprufen, ob der zumindest eine erfasste biologische Parameter einen vor-
gegebenen Grenzwert und/oder einen vorgegebenen Wertebereich Uber- oder unterschreitet. st
dies der Fall, deutet das darauf hin, dass die Stimulation zumindest einen Stimulationspunkts S,
So, Sz an der Oberflache der Korperregion 10 des Probanden 1 beispielsweise zu intensiv erfolgt
und der Proband die Stimulation als unangenehm empfindet, oder dass die Stimulation zu
schwach erfolgt, sodass kein oder nur ein geringer Therapieeffekt beim Probanden 1 eintritt.

[0084] Wird ein Uber- oder Unterschreiten eines vorgegebenen Grenzwerts oder eines vorgege-
benen Wertebereichs detektiert, steuert die Verarbeitungseinheit 6 die Stimulationseinheit 4 dem-
entsprechend an und passt die Stimulation, bzw. Laser-Akupunktion, des zu stimulierenden Sti-
mulationspunkts S+, Sp, Sz an, um fur den Probanden 1 einen optimalen Therapieeftekt zu erzie-
len. Dabel werden beispielsweise die Einschaltdauer und die Intensitat des Laserlichts an die
Therapieerfordernisse des Probanden 1 angepasst.

[0085] Um die therapeutische Wirkung der Stimulation bzw. Laser-Akupunktion bei einem Pro-
banden 1 zu verstarken, kann eine erfindungsgemafe Stimulationsanordnung 100 optional einen
Lautsprecher zur Abgabe von Gerauschen, Klangen und/oder Anweisungen an den Probanden
1 umfassen, der vorzugsweise in einer Kopfhorermuschel 21 der Haltevorrichtung 2 angeordnet
ISt.

[0086] Welters kann eine erfindungsgemale Stimulationsanordnung 100 auch zumindest eine
Applikationsvorrichtung zur Applikation von Pharmaka auf zumindest einen zu stimulierenden Sti-
mulationspunkt S1, Sz, S3 auf der Oberflache der Korperregion 10 des Probanden 1 umfassen.
Die Applikationsvorrichtung dient beispielsweise dazu, Pharmaka, die durch das Auftreffen des
Laserlichts inre spezifische Wirkung entfalten und somit den Therapieeffekt beim Probanden 1
verstarken, auf den Oberflache der Korperregion 10, bzw. des Ohrs, aufzuspruhen oder zu pin-
seln.

[0087] Weiters kann eine erfindungsgemaBe Stimulationsanordnung 100 auch beispielsweise
eine Brille zur Abgabe von Lichtreizen oder Bildern auf den Probanden 1 umfassen, wodurch sich
beispielsweise die Gehirnstrome des Probanden 1 auf eine bestimmte Frequenz einstellen und
eine Entspannungsphase erreicht wird, sodass die Stimulation bzw. Laser-Akupunktion am Ohr
des Probanden 1 besonders wirksam ist.
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1.

Verfahren zur Stimulation, insbesondere Laser-Akupunktion, eines Probanden (1) in einer

vorgegebenen Korperregion (10), wobel

- eine Anzahl von Referenz-Stimulationspunkten (RS1, RS2, RS3) in Bezug auf eine, insbe-
sondere dreidimensionale, Referenz (R) der zu stimulierenden Korperregion (10) vorge-
geben wird,

- ein, insbesondere dreidimensionales, Abbild (A) der Oberflache der zu stimulierenden
Korperregion (10) des Probanden (1) erfasst wird,

- Punkte (P4, P2, P3) Im erfassten Abbild (A) vorgegeben und/oder ermittelt werden, deren
relative Lage auf dem Abbild (A) der relativen Lage der Referenz-Stimulationspunkte (RS+,
RS,, RS;3) auf der Referenz (R) entspricht,

- zu stimulierende Stimulationspunkte (S1, Sz, S3) auf der Oberflache der Korperregion (10)
ermittelt werden, die den Punkten (P+, P2, P3) im Abbild entsprechen,

- zumindest eine Stimulationseinheit (4) auf zumindest einen der ermittelten zu stimulieren-
den Stimulationspunkte (S1, Sz, S3) der Korperregion (10) automatisiert ausgerichtet wird
und

- der zumindest eine zu stimulierende Stimulationspunkt (S1, Sz, S3) mittels der Stimulati-
onseinheit (4) stimuliert wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

wahrend des Ausrichtens der Stimulationseinheit (4) auf zumindest einen der ermittelten Sti-

mulationspunkte (S1, Sz, S3) und/oder

wahrend der Stimulation zumindest eines ermittelten Stimulationspunkts (S1, So, S3) mittels

der Stimulationseinheit (4)

- In vorgegebenen Zeitabstanden Abbilder (A) der Oberflache der Korperregion (10) erstellt
und der aktuell stimulierte Stimulationspunkt auf der Korperregion (10) ermittelt werden,

- Uberpruft wird, ob der aktuell stimulierte Stimulationspunkt vom zu stimulierenden Stimu-
lationspunkt (S+, Sz, S3) abweicht und

- sofern eine Abweichung detektiert wird, die Ausrichtung der Stimulationseinheit (4) ange-
passt wird, bis der aktuell stimulierte Stimulationspunkt mit dem zu stimulierenden Stimu-
lationspunkt (S1, S, Sz) Ubereinstimmt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung der Punkte (P4,

P2, P3)

- Im erfassten Abbild (A) der Oberflache der zu stimulierenden Korperregion (10) Abbilder
von vorgegebenen Strukturen (C+, ..., C1o), insbesondere Ohrstrukturen, detektiert wer-
den,

- Ubereinstimmungen der im Abbild (A) detektierten Strukturen (C4, ..., C1o) mit in der Refe-
renz (R) vorgegebenen Referenz-Strukturen (RC, ..., RC+0) aufgefunden werden,

- eine Transformation (T) bestimmt wird, die die Abbilder der Strukturen (C4, ..., C1o) In eine
der bekannten Lage der Referenz-Strukturen (RCq, ..., RC1o) in der Referenz (R) entspre-
chende Standardausrichtung Uberfihrt,

- durch Anwendung der Transformation (T) auf die Referenz-Stimulationspunkte (RS+, RS,
RS;) diejenigen Punkte (P1, P2, P3) im Abbild (A) der Korperregion (10) ermittelt werden,
deren relative Lage auf dem Abbild (A) der relativen Lage der Referenz-Stimulations-
punkte (RS1, RS2, RS3) auf der Referenz (R) entspricht.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer vorgege-
benen Transformationsvorschrift, die insbesondere durch ein Kameramodell der das Abbild
(A) erfassenden Kamera vorgegeben werden kann, zu stimulierende Stimulationspunkte (S,
So, S3) ermittelt werden, deren relative Lage auf der Obertlache der Korperregion (10) der
relativen Lage der Punkte (P4, P2, P3) Im Abbild (A) entspricht.

Vertahren nach einem der vorangehenden Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die
ermittelten zu stimulierenden Stimulationspunkte (S+, Sz, S3) mittels zumindest eines Lasers
und/oder Druckluft und/oder zumindest eines Druckstifts stimuliert werden, wobel insbeson-
dere der Laser eine Leistung von < 5 mW aufweist.
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Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das,
iInsbesondere dreidimensionale, Abbild (A) der Oberflache der zu stimulierenden Korperre-
gion (10) mittels einer, insbesondere infrarotfahigen, Kamera erstellt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
wahrend des Ausrichtens der Stimulationseinheit (4) und/oder der Stimulation des Stimula-
tionspunkts (S1, Sp, S3) mittels der Stimulationseinheit (4)

- die Intensitat der Stimulation, insbesondere der Lichteinfall an der zu stimulierenden Kor-
perregion (10) des Probanden (1) reqistriert wird, Uberpruft wird, ob der erfasste Lichtein-
fall einen vorgegebenen Lichtgrenzwert uberschreitet und sofern eine Grenzwertuber-
schreitung detektiert wird, die Stimulation beendet wird und/oder

- der Anpressdruck an der zu stimulierenden Korperregion (10) des Probanden (1) regis-
triert wird, Uberpruft wird, ob der gemessene Anpressdruck einen vorgegebenen Druck-
grenzwert unterschreitet und sofern eine Grenzwertunterschreitung detektiert wird, die Sti-
mulation beendet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass

wahrend der Stimulation des Stimulationspunkts (S+1, Sz, S3) mittels der Stimulationseinheit

(4) zumindest ein physiologischer und/oder neurologischer Parameter des Probanden (1),

insbesondere der Blutdruck und/oder elektrophysiologische Signale, erfasst werden und

- zu vorgegebenen Zeitpunkten wahrend der Stimulation Uberpruft wird, ob der zumindest
eine erfasste biologische Parameter einen vorgegebenen Grenzwert und/oder einen vor-
gegebenen Wertebereich uber- oder unterschreitet und

- bei Detektion einer Uber- oder Unterschreitung die Stimulation des Stimulationspunkts
(S1, S, S3) dementsprechend angepasst wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass

wahrend des Ausrichtens der Stimulationseinheit (4) und/oder der Stimulation des Stimula-

tionspunkts (S1, Sp, S3) mittels der Stimulationseinheit (4)

- Gerausche, Klange und/oder Anweisungen an den Probanden (1) abgegeben werden
und/oder

- Pharmaka auf den zu stimulierenden Stimulationspunkt (S1, Sz, S3) abgegeben werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche zur Stimulation, insbesondere AKu-

punktion, eines Probanden (1) am Ohr, dadurch gekennzeichnet, dass

- die zu stimulierende Korperregion (10) des Probanden das Ohr ist,

- als Referenz (R), in Bezug auf die eine Anzahl von Referenz-Stimulationspunkten (RS+,
RS,, RS3) vorgegeben werden, eine, insbesondere dreidimensionale, Referenz (R) des
Ohrs vorgegeben wird und

- dass es sich bei den vorgegebenen Strukturen (C+, ..., C10) und den in der Referenz (R)
vorgegebenen Referenz-Strukturen (RCi, ..., RCio) um Ohrstrukturen handelt.

Stimulationsanordnung (100) zur Stimulation, insbesondere Laser-Akupunktion, eines Pro-
banden (1) in einer vorgegebenen Korperregion (10), insbesondere am Ohr, umfassend
- eine Haltevorrichtung (2), insbesondere einen Kopfthorer, zur Fixierung
- einer, insbesondere verschwenkbaren, Erfassungseinheit (3) zur Erfassung eines,
insbesondere dreidimensionalen, Abbilds (A) der Oberflache der zu stimulierenden
Korperregion (10),
- zumindest einer Stimulationseinheit (4) zur Stimulation zumindest eines zu stimulie-
renden Stimulationspunkts (S1, Sp, S3) auf der Oberflache der Korperregion (10), und
- zumindest einer mit der Stimulationseinheit (4) verbundenen Positioniereinheit (5)
zum Ausrichten der Stimulationseinheit (4) auf den zu stimulierenden Stimulations-
punkt (S1, Sz, S3),
an der zu stimulierenden Korperregion (10) des Probanden (1), wobei die Erfassungseinheit
(3), die zumindest eine Stimulationseinheit (4) und die zumindest eine Positioniereinheit (5)
jewells an der Haltevorrichtung (2) angeordnet sind, und
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- eine mit der Erfassungseinheit (3), der Stimulationseinheit (4) und der Positioniereinheit

(9) In Datenkommunikation stehenden Verarbeitungseinheit (6), wobei die Verarbeltungs-
einheit (6) dazu ausgebildet ist,

- die Erfassungseinheit (3) zur Erfassung von Abbildern (A) der Oberflache der zu
stimulierenden Korperregion (10) und gegebenenfalls zur Verschwenkung anzu-
steuern und von der Erfassungseinheit (3) erfasste Abbilder (A) zu empfangen und
ZU verarbelten,

- die Positioniereinheit (5) zur Ausrichtung der Stimulationseinheit (6) auf einen zu
stimulierenden Stimulationspunkt (S1, Sz, S3) anzusteuern, wobel

- der Verarbeitungseinheit (6) Punkte (P+, P2, P3) im erfassten Abbild (A) der
Korperregion vorgebbar sind und/oder die Verarbeitungseinheit (6) dazu aus-
gebildet ist, unter Vorgabe einer Anzahl von Referenz-Stimulationspunkten
(RS1, RS2, RS3) In Bezug auf eine, insbesondere dreidimensionale, Referenz
(R) der zu stimulierenden Korperregion (10) Punkte (P4, P2, P3) iIm erfassten
Abbild (A) zu ermitteln, deren relative Lage im Abbild (A) der relativen Lage
der Referenz-Stimulationspunkte (RS1, RS2, RS3) in der Referenz (R) ent-
spricht, und

- die Verarbeitungseinheit (6) dazu ausgebildet ist, zu stimulierende Stimulati-
onspunkte (S1, Sz, S3) zu ermitteln, deren relative Lage auf der Oberflache der
Korperregion (10) der relativen Lage der Punkte (P41, P2, P3) im Abbild (A) ent-
spricht, und

- die Stimulationseinheit (4) zur Stimulation zumindest eines ermittelten Stimulations-
punkts (S1, Sz, Ss) anzusteuern,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Verarbeitungseinheit (6) dazu ausgebildet ist,

die Erfassungseinheit (3) in vorgegebenen Zeitabstanden zur Erfassung von Abbildern (A)
anzusteuern,

In den erstellten Abbildern (A) den mittels der Stimulationseinheit (4) aktuell stimulierten
Stimulationspunkt auf der Oberflache der Korperregion (10) zu ermitteln,

ZU Uberprufen, ob der aktuell stimulierte Stimulationspunkt vom zu stimulierenden Stimu-
lationspunkt (S+, Sz, S3) abweicht und

im Fall einer Abweichung die Positioniereinheit (5) zur Ausrichtung der Stimulationseinheit
(4) anzusteuern, bis der aktuell stimulierte Stimulationspunkt mit dem zu stimulierenden
Stimulationspunkt (S+, Sz, S3) Ubereinstimmt.

Stimulationsanordnung (100) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
arbeitungseinheit (6) dazu ausgebildet ist, zur Ermittlung der Punkte (P4, P2, P3)

iIm erfassten Abbild (A) der Oberflache der zu stimulierenden Korperregion (10) Abbilder
von vorgegebenen Strukturen (Ci, ..., C1o), insbesondere Ohrstrukturen, zu detektieren,
Ubereinstimmungen der im erfassten Abbild (A) detektierten Strukturen (C+, ..., Cio) mitin
der Referenz (R) vorgegebenen Referenz-Strukturen (RC4, ..., RC+o) aufzufinden,

eine Transformation (T) zu bestimmen, die die Abbilder der Strukturen (C+, ..., Cip) In €ine
der bekannten Lage der Referenz-Strukturen (RC4, ..., RC+o0) In der Referenz (R) entspre-
chende Standardausrichtung Uberfihrt,

durch Anwendung der Transformation (T) auf die Referenz-Stimulationspunkte (RS1, RS,
RSs3) diejenigen Punkte (P4, P2, P3) im Abbild (A) der Korperregion (10) zu ermitteln, deren
relative Lage auf dem Abbild (A) der relativen Lage der Referenz-Stimulationspunkte (RS+,
RS,, RS3) in der Referenz (R) entspricht.

Stimulationsanordnung (100) nach Anspruch 10 oder 11 dadurch gekennzeichnet, dass
die Verarbeitungseinheit (6) dazu ausgebildet ist, mittels einer vorgegebenen Transformati-
onsvorschrift, die insbesondere durch ein Kameramodell der das Abbild (A) erfassenden Ka-
mera vorgegeben werden kann, zu stimulierende Stimulationspunkte (S1, Sz, S3) zu ermit-
teln, deren relative Lage auf der Oberflache der Korperregion (10) der relativen Lage der
Punkte (P4, P2, P3) im Abbild (A) entspricht.
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Stimulationsanordnung (100) nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeich-

het, dass die zumindest eine Stimulationseinheit (4) zumindest einen Laser und/oder zumin-

dest eine Druckluftdlise und/oder zumindest einen Druckstift umfasst, wobei insbesondere

- der Laser oder die Druckluftduse in einer Kopfhorermuschel (21) der Haltevorrichtung (2)
untergebracht sind und

- der Laser eine Leistung von < 5 mW aufweist.

Stimulationsanordnung (100) nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Erfassungseinheit (3) eine, insbesondere infrarotfahige, Kamera umfasst und
iInsbesondere In einer Kopfhorermuschel (21) der Haltevorrichtung (2) untergebracht ist.

Stimulationsanordnung (100) nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verarbeitungseinheit (6) an der Haltevorrichtung (2), insbesondere In einer
Kopfthorermuschel (21) der Haltevorrichtung (2), angeordnet ist.

Stimulationsanordnung (100) nach einem der Anspruche 10 bis 15, dadurch gekennzeich-

net, dass die Verarbeitungseinheit (6) mit einem externen Datenkommunikationsgerat, mit

einem Bildschirm und einer Zeigeeinheit, insbesondere einem Touch-Display, in Datenkom-

munikation stenht, wobel der Verarbeltungseinheit (6)

- die Referenz-Stimulationspunkte (RS+, RS2, RS3) in Bezug auf die Referenz (R) auf dem
externen Datenkommunikationsgerat vorgebbar sind und/oder

- Punkte (P4, P2, P3) im erfassten Abbild (A) der Korperregion (10) vorgebbar sind und/oder

- zur Korrektur von zuvor von der Verarbeitungseinheit (6) ermittelten Punkten (P4, P2, P3),
zu stimulierende Punkte (P41, P2, P3) im erfassten Abbild (A) vorgebbar sind.

Stimulationsanordnung (100) nach einem der Anspruche 10 bis 16, dadurch gekennzeich-

het, dass an der Haltevorrichtung (2), insbesondere in einer Kopfhorermuschel (21) der Hal-

tevorrichtung (2),

- zumindest ein mit der Verarbeitungseinheit (6) in Datenkommunikation stehender Licht-

sensor (/) angeordnet ist,

wobei der Lichtsensor (7) zur Registrierung des Lichteinfalls bei Fixierung der Halte-
vorrichtung (2) an der zu stimulierenden Korperregion (10) des Probanden (1) ausge-
bildet ist und
wobel die Verarbeitungseinheit (6) dazu ausgebildet ist, zu Uberprufen, ob der er-
fasste Lichteinfall einen vorgegebenen Lichtgrenzwert Uberschreitet und bei Detek-
tion einer Grenzwertuberschreitung die Stimulationseinheit (4) anzusteuern, die Sti-
mulation zu beenden und/oder

- zumindest ein mit der Verarbeitungseinheit (6) in Datenkommunikation stehender Druck-

sensor (8) angeordnet ist,

wobel der Drucksensor (8) zur Messung des Anpressdrucks bel Fixierung der Halte-
vorrichtung (2) an der zu stimulierenden Korperregion (10) des Probanden (1) ausge-
bildet ist und
wobel die Verarbeitungseinheit (6) dazu ausgebildet ist, zu Uberprufen, ob der ge-
messene Anpressdruck einen vorgegebenen Druckgrenzwert unterschreitet und bel
Detektion einer Grenzwertunterschreitung die Stimulationseinheit (4) anzusteuern,
die Stimulation zu beenden.

Stimulationsanordnung (100) nach einem der Anspruche 10 bis 17, dadurch gekennzeich-

net, dass die Stimulationsanordnung (100) zumindest eine mit der Verarbeitungseinheit (6)

In Datenkommunikation stehende, insbesondere an den Korper des Probanden (1) anleg-

bare, Vorrichtung zur Erfassung von zumindest einem physiologischen und/oder neurologi-

schen Parameter des Probanden (1), insbesondere des Blutdrucks und/oder elektrophysio-

logischer Signale, umfasst,

wobel die Verarbeitungseinheit (6) dazu ausgebildet ist,

- zu vorgegebenen Zeitpunkten wahrend der Stimulation zu Uberprufen, ob der zumindest
eine erfasste biologische Parameter einen vorgegebenen Grenzwert und/oder einen vor-
gegebenen Wertebereich uber- oder unterschreitet und
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- bei Detektion einer Uber- oder Unterschreitung die Stimulation anzupassen und die Sti-
mulationseinheit (4) dementsprechend anzusteuern.

19. Stimulationsanordnung (100) nach einem der Anspruche 10 bis 18, dadurch gekennzeich-

het, dass die Stimulationsanordnung (100)

- einen Lautsprecher zur Abgabe von Gerauschen, Klangen und/oder Anweisungen an den
Probanden (1) und/oder

- zumindest eine Applikationsvorrichtung zur Applikation von Pharmaka auf den zu stimu-
lierenden Stimulationspunkt (S+, Sp, S3) auf Oberflache der Korperregion (10) des Proban-
den (1)

umfasst.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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