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Układ zabezpieczenia nadnapięciowo-prądowego prądnic
zwłaszcza pojazdów trakcyjnych

Przedmiotem wynalazku jest układ zabezpiecze¬
nia nadnapięciowo-prądowego prądnic zwłaszcza
pojazdów trakcyjnych i wagonów osobowych współ¬
pracujących buforowo z baterią akumulatorów,
szczególnie przy zmieniającej się prędkości obroto¬
wej prądnicy.

Znane układy do regulacji napięcia i prądu prąd¬
nicy służących do zasilania pojazdów trakcyjnych
przedstawione na przykład w opisie patentowym
PRL nr 49952, posiadają z reguły takie bloki fun¬
kcjonalne, jak: człony mierzące napięcie i prąd
prądnicy, wzmacniacz uchybu napięcia i prądu,
człon formowania impulsów oraz człon wykonaw¬
czy poprzez który zasilane jest uzwojenie wzbu¬
dzenia prądnicy.

Regulacja napięcia lub prądu prądnicy odby¬
wa się przez zmianę prądu wzbudzenia, której do¬
konuje człon wykonawczy na sygnał z członów
pomiarowych. Obydwa człony pomiarowe napięcia
i prądu prądnicy oddziaływuja na prąd wzbudze¬
nia przez te same bloki funkcjonalne, z których
zbudowany jest układ regulacji, przy czym czło¬
ny pomiarowe oddziaływuja co najmniej na jeden
wspólny człon regulatora tak zwany człon wyko¬
nawczy, który bezpośrednio zasila uzwojenie wzbu¬
dzenia prądnicy. Regułą jest, że człony pomiaro¬
we oddziaływuja na prąd wzbudzenia poprzez wie¬
le wspólnych członów takich, jak wzmacniacz u-
chybu, człon formowania impulsów, z których zbu¬
dowany jest regulator. W przypadku uszkodzenia
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się jednego z członów regulatora, gdy popłynie
niekontrolowany prąd wzbudzenia, napięcie i prąd
prądnicy mogą osiągnąć wartości znacznie przekra¬
czające parametry dopuszczalne.

5 Stosowana ochrona za pomocą bezpieczników to-
pikowych umieszczonych w przewodach prądowych
i za prostownikiem przy prądnicach prądu prze¬
miennego nie jest skuteczna, zwłaszcza co do za¬
bezpieczenia baterii akumulatorów przed nadmier-

10 nym prądem ładowania. Umieszczenie bezpiecznika
lub przekaźnika prądowego w obwodzie wzbudze¬
nia prądnicy chroni tylko uzwojenie wzbudzenia
przed przegrzewaniem, nie chroni natomiast odbior¬
ników przed niedopuszczalnym wzrostem napięcia

15 a prądnicy przed nadmiernym prądem obciążenia.
Ponadto znane jest zabezpieczenie nadnapięciowe,
które powoduje natychmiastowe wzbudzenie prąd¬
nicy poprzez odłączenie uzwojenia wzbudzenia od
źródła zasilania w przypadku pojawienia się na

20 zaciskach prądnicy napięcia zadziałania tego zabez¬
pieczenia. Zastosowanie zabezpieczenia nadnapię-
ciowego nie rozwiązuje zagadnienia, ponieważ w
przypadku uszkodzenia się regulatora, napięcie prą¬
dnicy może nie przekroczyć progu zadziałania tego

25 zabezpieczenia.
W stanie rozładowania baterii akumulatorów lub

przy załączonym dużym obciążeniu prądnicy jej
napięcie nawet przy prędkościach maksymalnych
pojazdu osiągnąć może wartości mniejsze od na-

30 stawy zabezpieczenia nadnapięciowego wymusza-
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jąc jednakże prąd prądnicy znacznie przekracza¬
jący wartość dopuszczalną. Przekroczenie prądu
prądnicy ponad wartość dopuszczalną powoduje
z reguły uszkodzenie się baterii akumulatorów, za¬
nim zadziałają bezpieczniki topikowe o dużej zwło¬
ce działania. Ponadto przeciążenie prądnicy obni¬
ża jej trwałość oraz ujemnie wpływa na inne ele¬
menty układu zasilania jak na przykład prostow¬
nik, gdy źródłem energii jest prądnica prądu prze¬
miennego.

Tak więc wytyczonym celem wynalazku jest opra¬
cowanie układu zabezpieczenia nadnapięciowo-prą¬
dowego,. reagującego na zwyżkę napięcia lub prądu
prądnicy i działającego niezależnie od regulatora
napięcia i prądu tej prądniey.

Cel ten osiągnięto w układzie według wynalazku,
w którym niezależnie od regulatora napięcia i prą¬
du prądnicy urządzenie odłączające Obwód wzbu¬
dzenia prądnicy od źródła zasilania wyposażone jest
w człon wykonawczy łączący co najmniej jeden
biegun źródła zasilania i uzwojenia wzbudzenia,
oraz w człon sterujący połączony z członem po¬
miarowym napięcia i członem pomiarowym prądu
prądnicy.

Taki układ zabezpieczenia nadnapięciowo-prądo-
wego w przypadku awarii regulatora skutecznie
chroni prądnicę przed przeciążeniem a baterię
akumulatorów przed niedopuszczalnym prądem ła¬
dowania. W przypadku prądnicy prądu przemien¬
nego chroni również prostownik . przed. zniszcze¬
niem. Zabezpiecza także odbiorniki przed niedo¬
puszczalnymi zwyżkami napięcia mogącymi wystą¬
pić w instalacji, przy niewielkim obciążeniu prąd¬
nicy i uszkodzonym regulatorze lub przy możliwych
przeregulowaniach napięcia prądnicy spowodowa¬
nych szybkimi zmianami obciążenia.

Przykładowe rozwiązanie układu zabezpieczenia
nadnapięciowo-prądowego pokazano na rysunku,
przedstawiającym schemat blokowo-ideowy układu
regulacji napięcia i prądu prądnicy wraz z ochroną
nadnapięciowo-prądową.

Człon pomiarowy prądu prądnicy 1 stanowią:
przekładnik prądowy 2 połączony z przewodem fa¬
zowym prądnicy oraz układ porównawczy 3. Układ
porównawczy 3 posiada dwa wyjścia, połączone ze
wzmacniaczami uchybu napięcia i prądu prądnicy
4 i 5. Natomiast człon pomiarowy 6 napięcia prąd¬
nicy 1 jest połączony z prostownikiem 7 i baterią
akumulatorów B poprzez dzielnik napięcia 8 i od¬
działywuj e także na dwa wzmacniacze uchybu 4
i" 5. Wzmacniacz uchybu 4 połączony jest z czło¬
nem formowania impulsów 9, połączonym z kolei
z członem 10 zasilającym bezpośrednio uzwojenie
wzbudzenia 11 prądnicy 1. Natomiast wzmacniacz
uchybu 5 oddziaływuj e na człon formowania im¬
pulsu 12, który steruje członem wykonawczym 13
rozwierającym uzwojenie wzbudzenia 11 prądnicy
od źródła zasilania 14.

Układ ochrony nadnapięciowo^prądowej stano¬
wią: człon pomiarowy 6 napięcia prądnicy 1, człon
pomiarowy prądu 2 i 3 prądnicy połączone ze wzma¬

cniaczem uchybu 5 sterującym członem formowa¬
nia impulsu 12, który z kolei steruje członem wy¬
konawczym 13. W układzie zabezpieczenia mogą
być oddzielne człony pomiarowe napięcia i prądu

5 prądnicy, niezwiązane z regulatorem napięcia i prą¬
du prądnicy.

Działanie układu zabezpieczającego jest następu¬
jące. W przypadku uszkodzenia się układu regula¬
cyjnego i braku kontroli prądu wzbudzenia napię¬

ło cie prądnicy rośnie wraz ze wzrostem prędkości
pojazdu trakcyjnego. Przy załączonym małym ob¬
ciążeniu prądnicy 1 i naładowanej baterii akumu¬
latorów B napięcie prądnicy rośnie wraz z pręd¬
kością obrotową prądnicy, aż przekroczy wartość

15 nastawioną w członie pomiarowym 6 napięcia prą¬
dnicy.

Wzmocniony sygnał we wzmacniaczu uchybu 5
z członu pomiarowego 6 uformowany w impuls w
członie 12 powoduje zadziałanie członu wykonaw-

20 czego 13 i rozłączenie uzwojenia wzbudzenia 11 od
źródła zasilania 14. Następuje wtedy odwzbudzenie
się prądnicy. Natomiast przy uszkodzonym układzie
regulacji i załączonym dużym obciążeniu prądnicy
1, na przykład przy rozładowanej baterii akumu-

25 latorów B, wzrost napięcia prądnicy wraz ze wzro¬
stem prędkości pojazdu trakcyjnego powoduje prze¬
pływ dużego prądu z prądnicy 1 do baterii akumu¬
latorów B przy napięciu prądnicy mniejszym od
normalnie utrzymywanego przez regulator.

30 Wzrost prądu prądnicy 1 odbywa się do chwili,
kiedy wielkość tego prądu przekroczy nastawioną
wartość członu porównawczego 3 prądu prądnicy 1.
Wtedy sygnał z członu 3 poprzez wzmacniacz u-
chybu 5 i człon formowania impulsu 12 powoduje

35 zadziałanie członu wykonawczego 13, co jest rów¬
noznaczne z odwzbudzeniem się prądnicy. Ponow¬
ne wzbudzenie się prądnicy 1 możliwe jest po włą¬
czeniu do pracy członu wykonawczego 13 łączące¬
go uzwojenie wzbudzenia 11 ze źródłem zasilania 14.

40 Nadnapięciowo-prądowy układ zabezpieczenia
przeznaczony jest dla prądnic współpracujących
z baterią akumulatorów, zwłaszcza napędzanych od
osi pojazdu trakcyjnego. Może również zabezpie¬
czać prądnicę i baterię akumulatorów w innych po-

45 jaizdach, na przykład samochodach.

Zastrzeżenie patentowe

50 Układ zabezpieczenia nadnapięciowo-prądowego
prądnic zwłaszcza pojazdów trakcyjnych, zawie¬
rający człon pomiarowy napięcia i człon pomiaro¬
wy prądu prądnicy, wzmacniacz uchybu, człon for¬
mowania impulsu i urządzenie odłączające obwód

55 wzbudzenia prądnicy od źródła zasilania znamien¬
ny tym, że urządzenie odłączające jest wyposażo¬
ne w człon wykonawczy (13) łączący co najmniej
jeden biegun źródła zasilania (14) i uzwojenie wzbu¬
dzenia (11), oraz w człon sterujący połączony z czło-

60 nem pomiarowym napięcia (6) i z członem pomia¬
rowym prądu (2) i (3) prądnicy (1).
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