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一种纸云智能教育系统，其特征在于，包括

云端和由教室端、学生端、教师端和家长端所组

成的多个终端，各终端使用与其对应的纸云互动

交互系统。云端是为终端提供云计算服务的云服

务器，云计算服务包括云存储、实时数据分析、内

容点播、智能阅卷和远程协助辅导。本发明具有

终端种类多、应用范围广、智能化高等特点，解决

了现有技术中学生参与被动、学习效率不高，使

用环境单一的问题。
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1.一种纸云智能教育系统，其特征在于，包括云端和由教室端、学生端、教师端和家长

端所组成的多个终端；

云端包括云服务器，与各个终端分别连接，为终端提供云计算服务，并负责建立终端之

间的会话连接；各终端使用与其对应的纸云互动交互系统：教室端和学生端包括支持手写

输入的纸云书写设备、收音装置和放音装置；教师端和家长端包括收音装置、放音装置和显

示装置；纸云书写设备包括无电源的书写面板和电子手写笔，在正常书写的同时记录用户

的书写内容并上传到云端；收音装置和放音装置用于与其他连接终端通话，显示装置用于

显示其他连接终端的书写内容和/或使用的资料库内容；

云计算服务包括云存储、实时数据分析、内容点播、智能阅卷和远程协助辅导；云存储

包括存储资料库、存储并更新书写空间和书写内容；实时数据分析包括分析书写内容和分

析书写笔迹，分析书写内容识别并判断其逻辑正确性，分析书写笔迹的坐标、运动轨迹、书

写速度、运笔时间和笔画顺序判断用户的书写状态和/或学习状态；内容点播包括根据用户

终端指令，将对应的资料库内容以音频形式传送到终端；智能阅卷根据终端的指令分析其

书写内容，并对比相应资料库内容批阅；远程协助辅导根据学生端指令建立其与教师端的

会话连接。

2.根据权利要求1所述的一种纸云智能教育系统，其特征在于，学生端还包括摄像头，

记录用户使用时的图形或影像或录音，并上传至云服务器；云服务器通过图形或影像或录

音智能分析用户的学习状态。

3.根据权利要求1所述的一种纸云智能教育系统，其特征在于：所述书写状态包括流畅

书写、间断书写、重复书写和修改书写；学习状态包括持续学习、间断学习和非学习。

4.根据权利要求3所述的一种纸云智能教育系统,其特征在于，云服务器存储包括智能

阅卷结果、书写状态和/或学习状态的学生档案，云计算服务还包括智能学习分析，根据记

录的智能阅卷结果、书写状态和/或学习状态分析学生对知识点的掌握程度，并定制包括学

习进度的智能学习计划。

5.根据权利要求1所述的一种纸云智能教育系统，其特征在于，云计算服务还包括课堂

笔记整理，根据教室端的书写内容智能整理并存储每一节课的笔记文档。

6.根据权利要求1所述的一种纸云智能教育系统，其特征在于，教师端标记用户对应的

科目和可用状态，远程协助辅导根据学生端请求自动分配相应科目的可用教师端并建立会

话连接。

7.根据权利要求1至6任一项所述的一种纸云智能教育系统,其特征在于，书写装置记

录书写内容的方式为：书写装置书写时触发压力传感器，启动图像采集装置采集包括书写

装置与书写面板接触的定位点、书写面板坐标点的图像，根据图像中定位点与坐标点的距

离和位置关系计算定位点的坐标，连续的定位点坐标连接形成书写笔迹和书写内容。

8.一种纸云智能教育系统的使用方法，包括：

课堂环境下：教师使用教室端的纸云书写设备板书，板书内容自动上传并保存在对应

的书写空间中；教师完成整版板书时，通过教室端向云服务器发送指令建立新的书写空间

并一次性物理擦除书写面板上的书写内容；学生使用学生端，配合教师讲述、板书、与资料

库对应的印刷资料和/或音频材料学习；

课外环境下：学生使用学生端配合与资料库对应的印刷资料学习，需要时通过学生端
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向云服务器发送指令，获得并播放资料库中对应的音频讲解，或与教师端建立会话连接并

获得远程协助辅导，或与家长端建立会话连接；教师使用教师端，接到远程协助辅导后与学

生端建立会话连接，通过显示装置查看学生配套使用的资料库内容、书写内容和/或学习状

态，并通过对话交流辅导学生；

教师端可以查看学生的学生档案，需要时在学生档案中添加反馈留言；家长端与对应

的学生端绑定，随时查看对应的学生档案、通过与对应学生端的连接观察学生的学习状态

和/或其书写内容与配套使用的资料库内容，需要时与学生端其建立会话连接，或教师端建

立会话连接。

9.根据权利要求8所述的一种纸云智能教育系统的使用方法，其特征在于，学生端请求

云服务器根据其学生档案生成定制的智能学习计划，指导学生配合使用与资料库对应的学

习资料对掌握不牢靠的知识点重复学习，并随时更新学生档案和智能学习计划；教师端和

家长端可以查看或修改对应学生档案的智能学习计划。
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一种纸云智能教育系统及使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及多媒体教育技术领域，特别是一种纸云智能教育系统及使用方法。

背景技术

[0002] 计算机技术和互联网通信技术在近年来的飞速发展，给教育领域的发展提供了新

的思路和方向，远程教学资源的分享成为可能。教学资源的在线化逐步成为发展趋势，教学

不再仅仅是传统的线下课堂，越来越多的人士则需要通过线上课堂来随时随地进行学习。

而智能教育系统是一种基于传统的线下课堂教育模式所改进的通过智能检测、分析等功能

实现对教育定制化的远程教育系统。

[0003] 目前，智能教育系统的实现方案主要是以课堂端与云服务器端配套。这种智能教

育系统利用座位压力感应装置、图像识别技术、云平台分析技术组合成系统。座位压力感应

装置用以确定学生是否落座；图像识别技术用于教室内学生动作捕捉识别，将压力感应信

息结合所捕捉图像上传云计算分析平台；云计算分析平台返回分析结果。如此，获得学生听

课时的行为分析结果包括每位学生的学习状态，以便教师在教学中随时调整教学方式和纠

正学生不良习惯，最终提高综合教学质量。使用这类智能教育系统，能帮助教师及时获取每

位学生的听课习惯和情绪变化，可以有效辅助教师在授课时精力合理分配，能帮助教师把

握学生状态，合理分配授课精力，辅助学生改正不良习惯。

[0004] 但是，上述现有技术在实际使用过程之中，还存在着以下不足之处：（1）学生被动

参与教学过程。在这类智能教育系统中，学生全程被动参与教学。被动参与可能会使得一部

分学生产生反感情绪，认为自己时刻被监控，从而可能抵触智能教育系统的使用。（2）此类

智能教育系统没有实时记录教师板书内容，当学生做笔记时出现漏记、错记难以发现及改

正，并且有些学生做笔记时由于各种因素分散精力，导致听课时对知识要点理解把握不到

位。（3）云平台接入端口较为单一。目前智能教育系统多数将课堂端与云服务器组合连接，

仅仅接入一个端口，造成智能教育系统覆盖范围局限于课堂环境。

发明内容

[0005] 鉴于以上所述现有技术的不足，本发明提供一种纸云智能教育系统，包括云端和

由教室端、学生端、教师端和家长端所组成的多个终端。

[0006] 云端包括云服务器，与各个终端分别连接，为终端提供云计算服务，并负责建立终

端之间的会话连接。会话连接支持包括远程查看书写内容和资料、通话。各终端使用与其对

应的纸云互动交互系统：教室端和学生端包括支持手写输入的纸云书写设备、收音装置和

放音装置；教师端和家长端包括收音装置、放音装置和显示装置。纸云书写设备包括无电源

的书写面板和电子手写笔，在正常书写的同时记录用户的书写内容并上传到云端。收音装

置和放音装置用于与其他连接终端通话，显示装置用于显示其他连接终端的书写内容和/

或使用的资料库内容。

[0007] 云计算服务包括云存储、实时数据分析、内容点播、智能阅卷和远程协助辅导。云
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存储包括存储资料库、存储并更新书写空间和书写内容。实时数据分析包括分析书写内容

和分析书写笔迹，分析书写内容识别并判断其逻辑正确性，分析书写笔迹的坐标、运动轨

迹、书写速度、运笔时间和笔画顺序判断用户的书写状态和/或学习状态。内容点播包括根

据用户终端指令，将对应的资料库内容以音频形式传送到终端。智能阅卷根据终端的指令

分析其书写内容，并对比相应资料库内容批阅。远程协助辅导根据学生端发出的指令建立

其与教师端的会话连接。

[0008] 进一步，学生端还包括摄像头，记录用户使用时的图形或影像或录音，并上传至云

服务器。云服务器通过图形或影像或录音智能分析用户的学习状态。

[0009] 进一步，所述书写状态包括流畅书写、间断书写、重复书写和修改书写。学习状态

包括持续学习、间断学习和非学习。

[0010] 相关的数据采集和处理分析的目的是为了协助老师更好的管理课堂和改善学生

学习状态。

[0011] 进一步，云服务器存储包括智能阅卷结果、书写状态和/或学习状态的学生档案。

云计算服务还包括智能学习分析。根据记录的智能阅卷结果、书写状态和/或学习状态分析

学生对知识点的掌握程度，并定制包括学习进度的智能学习计划。

[0012] 进一步，云计算服务还包括课堂笔记整理，根据教室端的书写内容智能整理并存

储每一节课的笔记文档。

[0013] 进一步，教师端标记用户对应的科目和可用状态，远程协助辅导根据学生端请求

自动分配相应科目的可用教师端并建立会话连接。

[0014] 进一步，书写装置记录书写内容的方式为：书写装置书写时触发压力传感器，启动

图像采集装置采集包括书写装置与书写面板接触的定位点、书写面板坐标点的图像，根据

图像中定位点与坐标点的距离和位置关系计算定位点的坐标，连续的定位点坐标连接形成

书写笔迹和书写内容。

[0015] 同时，本发明还提供一种纸云智能教育系统的使用方法，包括：

课堂环境下，教师使用教室端的纸云书写设备板书，板书内容自动上传并保存在对应

的书写空间中。教师完成整版板书时，通过教室端向云服务器发送指令建立新的书写空间

并一次性物理擦除书写面板上的书写内容。学生使用学生端，配合教师讲述、板书、与资料

库对应的印刷资料和/或音频材料学习。

[0016] 课外环境下，学生使用学生端配合与资料库对应的印刷资料学习，需要时通过学

生端向云服务器发送指令，获得并播放资料库中对应的音频讲解，或与教师端建立会话连

接并获得远程协助辅导，或与家长端建立会话连接。教师使用教师端，接到远程协助辅导后

与学生端建立会话连接，通过显示装置查看学生配套使用的资料库内容、书写内容和/或学

习状态，并通过对话交流辅导学生。

[0017] 教师端可以查看学生的学生档案，需要时在学生档案中添加反馈留言；家长端与

对应的学生端绑定，随时查看对应的学生档案、通过与对应学生端的连接观察学生的学习

状态和/或其书写内容与配套使用的资料库内容，需要时与学生端建立会话连接，或教师端

建立会话连接。

[0018] 进一步，学生端请求云服务器根据其学生档案生成定制的智能学习计划，指导学

生配合使用与资料库对应的学习资料对掌握不牢靠的知识点重复学习，并随时更新学生档
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案和智能学习计划。教师端和家长端可以查看或修改对应学生档案的智能学习计划。

[0019] 上述技术方案的有益效果在于：（1）课堂环境下教室端和学生端配合使用，提高学

生课堂参与度，从学生的角度出发帮助学生更好的在课堂上学习。通过学生端在使用过程

中被动地对学生的行为进行相关的数据采集和处理分析，避免在学生学习时对其产生干

扰。（2）教室端通过纸云互动交互系统记录课堂板书内容，供学生可有比对复习，避免出现

由于课堂上各种因素分散学生注意力导致的笔记漏记、错记的问题。配合云端提供的课堂

笔记整理，进一步加强课堂笔记的完整性和逻辑性，有助于学生课后复习并更好的把握理

解课堂知识要点。（3）多种类型的终端配设使用，将智能教育系统覆盖范围扩展到课堂以外

的其他情景，能够改善学生学习过程的完整性和连贯性。而且，家长端能够实现查看教学相

关信息，留言反馈等功能，便于家长实时了解学生的学习情况。纸云智能教育系统整合学

生、教师和家长，有利于多方及时沟通。（4）教师可使用教师端对学生端传来的手写答卷进

行评阅，也可以使用云端的智能评卷，有效减轻教师评卷负担，让教师可以将更多精力放在

教育辅导中，提升教师工作效率。同时，智能评卷及时将结果反馈给学生，配合内容点播和

远程协助辅导，有效提升学生的学习效率。

具体实施方式

[0020] 以下将结合具体实施例对本发明的一种纸云智能教育系统及使用方法做进一步

详细说明。

[0021] 一种纸云智能教育系统，由云端和多个终端组成。云端包括云服务器，与各个终端

分别连接，为终端提供云计算服务，并负责建立终端之间的会话连接。终端包括不同类型的

教室端、学生端、教师端和家长端，各终端使用与其对应的纸云互动交互系统：

教室端包括支持手写输入的纸云书写设备、收音装置和放音装置。纸云书写设备由设

于教室前端的黑板书写膜和智能笔、智能刷组成。收音装置和放音装置分别为设于教室内

的麦克风和音箱。

[0022] 学生端包括支持手写输入的纸云书写设备、收音装置、放音装置和摄像头。纸云书

写设备由透明的书写膜和智能笔、智能刷组成，智能刷优选地集成与智能笔尾端。收音装置

和放音装置分别为可移动的麦克风和耳机。摄像头设于家中的书桌上。

[0023] 教师端包括收音装置、放音装置和显示装置。收音装置和放音装置通常为带话筒

的耳机，也可以是集成与手机或电脑中。显示装置为电脑或平板电脑。

[0024] 家长端包括收音装置、放音装置和显示装置。家长端通常为集成的手机、平板电脑

等电子设备。

[0025] 纸云书写设备是一种无屏的智能手写输入设备，其主要部件包括印有定位点的书

写膜和基于图像采集的智能笔和智能刷。书写膜是表面点阵排列设置具有独特编码的坐标

点的书写介质，坐标点组合形成一个输入坐标系。智能笔是设有图像采集装置的电子手写

笔，不仅有普通笔的墨水书写功能，当在书写膜上书写时，借助图像采集装置拍摄含有智能

笔的笔尖和书写膜上坐标点的图像，进一步处理计算图像后记录输入坐标系中书写内容的

电子数据。智能笔记录书写内容的方式为：智能笔书写时触发压力传感器，启动图像采集装

置采集包括智能笔与书写膜接触的定位点、书写面板坐标点的图像，根据图像中智能笔定

位点与书写膜坐标点的距离和位置关系计算定位点的坐标，连续的定位点坐标连接形成书
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写笔迹和书写内容。智能刷是与智能笔工作原理相同的另一智能书写设备，其与智能笔的

不同在于智能刷的作用是擦除书写膜上和书写空间中已有的书写痕迹。书写膜表面上印刷

的坐标点可以被图像采集装置识别，但人眼不易识别，从而不影响正常书写使用。云服务器

建立、存储并更新与纸云书写设备的输入坐标系所对应的书写空间。云服务器可以记录并

分析来自纸云书写设备的书写内容，包括笔迹坐标、笔迹运动轨迹、书写速度、运笔时间和

笔画顺序。

[0026] 根据不同的应用场景、终端类型和服务需求，云服务器为不同的终端提供包括云

存储、实时数据分析、内容点播、智能阅卷、远程协助辅导和课堂笔记整理在内的云计算服

务。

[0027] 课堂场景：

教师使用教室端设备进行授课，在黑板书写膜上板书；学生使用学生端记录笔记或答

题。教室设有网络接入点，教室端和学生端通过该接入点连接云服务器。书写设备开始书写

时，书写内容由智能笔进行采集，如果需要修改时，使用智能刷进行擦除操作。智能刷可以

将书写膜上的笔迹擦除，并对书写笔迹进行图像采集和逆向编码处理，经处理后在电子数

据形式的书写空间中实现笔迹擦除。

[0028] 云服务器为学生终端的用户建立并储存个人学习档案，可以记录并分析来自学生

终端的纸云书写设备的书写内容，通过算法分析判断用户的书写状态和/或学习状态，以及

学习进度。书写状态包括流畅书写、间断书写、重复书写和修改书写几种不同的状态。结合

书写状态和书写内容分析判断用户的学习状态，分为持续学习、间断学习和非学习几种。

[0029] 学生个人的课堂笔记以及教师的课堂板书均可上传至云平台储存，方便师生课后

使用。云服务器分析教师的课堂板书的手写内容自动整理出课堂笔记，如删除或忽略被修

改过的书写内容、将书写内容与资料库中对应的知识点结合、根据逻辑顺序将手写内容排

版等。教师可以修改自动整理出的课堂笔记，学生也可以在课后查看并复习整理出的课堂

笔记并与自己的笔记对比学习。

[0030] 授课期间可以给学生派发习题试题，学生使用学生端设备进行题目作答，作答完

成后使用智能阅卷功能可以迅速得知解题是否正确。学生使用纸云书写设备进行纸质试卷

作答，将透明的书写膜对齐覆盖于配套的纸质试卷上。书写内容上传至云服务器后，云服务

器分析书写内容，并将其与试卷对应的电子学习资料进行答案对比和智能评阅。同时，云服

务器还对解题步骤在识别后进行分步逻辑分析。试卷评阅后及时反馈评阅结果，并且可以

附有智能解析，同类型题目专项强化练习等实用功能，提高学生学习效率。评阅结果记录在

用户的个人学习档案中。

[0031] 智能评卷功能可以实现利用智能云平台对学生使用智能书写设备作答的习题试

题进行智能评阅，一方面减轻教师评卷工作负担，另一方面学生可以快速得到判卷结果，提

高学习效率。教师在教室端使用纸云书写设备后，可以使用教师端的板书备份功能将课堂

板书备份至云端，并且可以共享给班级学生，以便课后复习回顾板书内容。

[0032] 课外场景：

学生使用学生端，在家中或其他课外环境下通过网络连接云服务器，使用配套的纸质

印刷学习资料学习。云服务器的资料库存储有对应纸质印刷学习资料的电子数据。使用学

生端完成家庭作业，并在作业完成后提交至云服务器智能批阅。学生端在使用过程中的活
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动和操作由云服务器记录、分析并存储至用户的个人学习档案中。如果使用场景在家中，设

于书桌上的摄像头拍摄学生端的使用过程，云服务器可以借助摄像头捕捉到的信息更精准

地分析判断用户的学习状态，并可以将影像信息发送给与学生端连接的家长端和/或教师

端。

[0033] 学生还可以根据个人学习资料中的学习进度和学习计划，用户选择相应的学习资

料进行知识点的预习和对课堂覆盖知识点的复习。学习计划由云服务器根据用户的个人学

习档案智能定制生成，教师和家长可以通过其对应的终端查看学生的个人学习计划并对其

做出适当的调整。

[0034] 在使用学生终端的过程中，用户可以根据需要向云服务器提出如答疑或远程协助

等服务请求。当学生在学习或答题时遇到困难，可以针对当前的学习内容发出答疑的服务

请求，云服务器则在收到请求后将与学生终端当前学习内容相关的语音解答内容以内容点

播的方式传递给学生端，并在学生端通过耳机播放。如果内容点播仍然不能满足学生辅导

需求的情况下，可以请求远程协助，由智能教育系统指派在线家教辅导教师，对学生进行远

程辅导。云服务器在接到服务请求后根据用户的学习内容智能匹配对应科目的教师终端，

建立学生终端和教师终端之间的语音会话连接，并将学生终端所使用的学习内容和手写内

容实时传递到教师终端的显示装置。辅导过程中，在线辅导教师可以实时查看学生书写笔

迹和相应习题试题，使辅导教师更快速了解学生需要解答和补习的知识点，快速准确把握

问题所在，减少沟通成本，提高辅导教师和学生的沟通效率，实现一对一高效率教学辅导。

[0035] 教师和家长场景：

教师在课后可以通过教室端查看有关学生端用户的个人学习档案，审查自动生成的学

习计划并根据学生的个人能力和需要做出适当的调整。同时，教师还可以根据学生端用户

的课堂表现和学习状态做出评价和留言，存储在个人学习档案之中。

[0036] 家长端与对应的学生端绑定。家长端随时通过与对应学生端的连接查看对应的学

生档案、观察学生的学习状态和/或其书写内容与配套使用的资料库内容，需要时与学生端

其建立会话和/视频通话连接。根据需要和安排，教师端和家长端之间可以建立语音和/或

视频通话连接，方便家长和教师进一步沟通学生情况。

[0037] 将智能书写工具接入云平台，获得教学过程中多项方面的互动信息，可以使智能

教育系统覆盖范围除了课堂环境之外还有课后学生的各方面情况。教师可从线上了解学生

回家后的作业完成情况，家长也可及时得知学生学习状态等信息，做到整个过程信息化记

录，便于学生、教师、家长都能及时并方便的获取信息。这样的一种纸云智能教育系统及使

用方法以智能书写设备与智能云平台为核心，构建多维度互联互通的智能化教育系统，对

教育辅导整体有极大的提升，可以应用于教育、培训等众多领域。

[0038] 显然，本领域的技术人员还可以对本发明进行各种改动和变型而不脱离本发明的

精神和范围。这样，倘若本发明的这些修改和变型属于本发明权利要求及其同等技术的范

围之内，则本发明也包含这些改动和变型在内。
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