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Saksan Liittotasavalta S

Menetelmd rikki-, kloori- ja fluoriyhdisteiden sitomiseksi poltossa

Férfarande fér bindning av svavel-, klor- och fluorféreningar vid

forbrinning

Keksint$ koskee menetelmdd rikki-, kloori- ja fluoriyhdisteiden sitomiseksi,
jotka yhdisteet syntyvit reaktiotuotteina poltettaessa sellaisia epdpuhtauk-
sia sisdltdviid jolitoaineita polttimella tulipesdssd, mikd sitominen tapahtuu

lisddmi114 lisHdaineita kantoainevirtauksen avulla poltinliekin alueelle.

Tunnetaan menetelmid rikkid sisidltdvien polttoaineiden poltossa syntyvien
reaktiotuotteiden sitomiseksi, joissa menstelmissid epidpuhtaudet sitovat lisd-

aineet johdetaan tulipesiin eri tavoin.

Ensimmiisessd tunnetussa menetelmidssid ("Fortschritts-Berichte, VDI-Zeitschrift",
Reihe 6, Nr. 21, August 1968) on menettelytapa mm. sellainen, etti lisHaine
suihkutetaan valkokalkki- ja dolomiitti-kalsiumhydroksidin muodossa tulipesdin
liekkialueen ylidpuolelle ilmasuihkujen avulla. Tdmin tunnetun menetelmin haitta

muodostuu siitd, ettd lisHdaineen sydttdtapa tulipesididn ei varmista lisdaineen
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avulla tapahtuvaa rikin sitomista siksi, koska ilmasuihkujen suhteellisen
vdhdinen sekoitusenergia ei riitd aikaansaamaan reaktiokomponenttien hyvidi
sekoitusastetta. Lisdksi tapahtuu reaktiokomponenttien sekoitus suurimmaksi
osaksi ldmpdtila-alueilla, jotka eivit takaa optimaalisia réaktioedellytyksiii.
Lisdksi on kdytettidvissd oleva pitoaika riittdmdtdn reaktion loppuunsaattami-

seen, koska lis#aineen sisdinsuihkutus tapahtuu reaktiohitailla alueilla.

Toisessa tunnetussa menetelmidssd, joka on kuvattu samassa julkaisussa tai ole-
tettua tekniikan tasoa esittdvdssd DE-hakemusjulkaisussa 2.807.076, on menet-
telytapa sellainen, ettd lisdaine sekoitetaan kalsiumhydroksidin tai kalsium-
oksidin muodossa polttoaineeseen ennen polttoaineen johtamista polttimeen.
Epidsuotuisaa tidssi menettelytavassa on se, ettd lisiaine alistetaan liekin
koko ldmpdtilaspektrin alaiseksi, jolloin tdytyy ldpikdydd ldmpdtila-alueet,
jotka johtavat lisdaineen inaktivointiin, Tdmd koskee erityisesti korkealla
limpdarvolla varustettuja polttoaineita, jotka johtavat vdlttdmidttd korkedlla

ldmp&tilalla varustettuun liekkiin.

Eriissi muussa, DE-kuulutusjulkaisusta 1.902.504 tunnetussa tdmidntyyppisessid
menetelmdssd suihkutetaan jauhemainen lis#daine, kuten esim. magnesiumoksidi

ja dolomiitti, vesilietteen muodossa poltinliekin alueelle.

Tdmd menetelmi on suunniteltu piliasiassa korroosion aiheuttavan rikkitrioksi-
din (SO3) poistamiseen, ei kuitenkaan savukaasujen puhdistamiseen §0,:sta, kos-
ka suunnilleen suorassa kulmassa liekkivirtauksen suhteen tapahtuvassa jaiuhe~-
n

9t
sitomiseksi vilttdmdttomisd edellytyksi#, kuten limp&tilaa, viipymisaikaa ja

maisen lis#aineen vesilietteen sisdidnsuibkutuksessa liekkiin ei tdytetd SO
sekoitusastetta.

Koska polttoaineet voivat sisdltdd epidpuhtauksina rikin lisdksi myds klooria
ja fluoria, pyritdidn myds ndiden reaktiotuotteiden sitomiseen lisHimilld lisd-

aineita tulipesidin.

Tdmdn keksinnOn tehtdvdnd on siksi kehittd#i edelli mainitun laatuinen menetelmi
kdytettdviksi rikki-, kloori- ja fluoriyhdisteisiin, jolla on varmistettu, ettd
sybtettiessd epdpuhtaudet sitovia lisdaineita n#md johdetaan yhdessi poltin-
liekin kanssa siten, ettid saavutetaan sitomigeksi vilttimittdmit edellytykset

ldmpdtilan ja sekoitusasteen suhteen,

Tdmin tehtdvdn ratkaisemiseksi ehdotetaan keksinndn mukaan, ettd lisdaine 1i-~
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sdtdin poltinliekkiin kaasumaisen ja/tai nestemdisen kantoainevirran avulla

muodostamalla poltinliekkiid ympdrSivd verho.

US-patenttijulkaisusta 4.023.921 on tosin tunnettu 8ljypoltin, jonka poltin-
suuttimen viereen muodostuu primddriliekkivyshyke, joka on ympardity poltto-

ilman osavirtauksesta muodostuvalla, viereiseen sekundidriliekkivyShykkeeseen

sy6ttdvdlli verholla. Tdssi el kuitenkaan lisitd liekkiin mitdin lisHainetta.

Kantoaineena voidaan kiyttdd erilaisia aineita, nimitt&in polttoilman osavir~
taa, polttoilman ja savukaasun seosta, pelkkd#i savukaagua ja vett#, johon li-
sdaine on suspendoitu.

Lisdaineina voidaan kdytt## tunnettuja metallioksideja tai hydroksideja, kuten
ne on esitetty patenttivaatimuksessa 6, tai myds lisHaineita, kuten ne mai=-

nittu patenttivaatimuksessa 7.

Sen ansiosta, ettd lisdaineen lisdyksen paikka ja muoto on selvisti mi¥ritty

liekin alueella kiytettiessi kaasumaista tai nestemiistd kantoainevirtaa, saa-
daan aikaan se, ettid lisdaineen reaktio palamiskaasuista muodostuvien epdpuh-
tauksien kanssa tapahtuu aina siellid, missid esiintyy menetelmille optimaaliset

reaktioedellytykset.

Lisdaineen lisiyksen paikan ja muodon midirdimisen lisdksi voidaan kantoaineen
valinnalla vaikuttaa reaktiokulun parantamiseksi edelleen. Témi pitee esim.
silloin, kun polttoaineet, joilla on korkeat liekkil#mpdtilat, voisivat vai-
kuttaa negatiivisesti lisdaineen aktiivisuuteen. Edelleen voidaan lisiaineen
kantoaineen syk#ysvirran valinnan avulla ohjata reaktiokomponenttien sekoitus-

ta reaktion parantamiseksi.

Keksinndn mukaisen menetelmin kiyttdi kuvataan seuraavassa esimerkkinid hiili-

pSlypolttimen yhteydessi,

Ydinilmaputkesta 2, hiilipdlyn kantoilmaosasta 1 ja vaippailmaosasta 3 muodos~
tuvan polttimen avulla tuotetaan primiiiripalamisalue 6, jonka ilmakerroin on

0,8...1,1-kertainen stdkiSmetriseen verrattuna.
Poltin on muodostettu siten, ettd md&rdtyilld toimenpiteilld (vaippailman

kiertoliike, kartiomaisesti laajennettu polttimen suu, suljettu ydinilma) lie-

kin sisdosassa tuotetaan intensiivisen vastavirtauksen 5 alue jo edistyneen
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palamisen alueesta. Ndin limmitetddn ja sytytetdin polttoaine~ilmaseos nope-
asti. Liammitykseen ja sytytykseen voidaan vaikuttaa ydinilmam#irin sdddon

avulla.

Jdlkipolttoon tarvittava palamisilma suihkutetaan osailmavirtana 4 lisdainei~
den kanssa, joiden on sidottava palamisessa muodostuvat kaasumaiset aineet,
kehdlld olevien muutamien suutinten kautta siten, ettd liekin ympirille muo-
dostuu osailmavirta-lisdaine-verho, jonka ansiosta primdiriliekin ulkopuolelle
muodostuu sekundddriliekki tai my®ds jdlkireaktioalue 7, johon lisHtH#n osa-
ilmavirran kautta happea ja vahingollisia aineita sitovia lisH#aineita., Osa-
ilmavirta 4 jdrjestet#din titd varten osakehdlle, joka vastaa vaippailmaputken
lipimitan vihintdin kaksinkertaista midrdd. Ndin varmistetaan se, ettd osailma-
virta 4 sekd lisHaineet saavuttavat vasta matkan jilkeen, joka vastaa 1-2
vaippailmaputken ldpimittaa, poltinsuusta virtaa alaspdin, lisdaineiden aktii-
visuutta heikentdvien ldmp8tila-alueiden ulkopuolella varsinaisen liekin. Lisid-
aineiden lisiys osailmavirtaan 4 tapahtuu johdon 8 kautta, ja nimenomaan osa~
ilmamiirin sidtdelimen alueella, koska siinid taataan muodostuvan virtauspydr~

teen ansiosta hyvd seostuminen,

Liekin kehidpinnan osista, jotka eivdt ole osailmavirtauksen 9 alaisena, ime-
tdin savukaasut sykdysten vaihdon avulla tulipesisti. N#in liekkil#mpétila
alenee, mikd vaikuttaa edullisesti lisdaineiden ja kaasumaisten vahingollisten

aineiden viliseen reaktiokulkuun.
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Patenttivaatimukset |

1. Menetelmi rikki-, kloori~ ja fluoriyhdisteiden sitomiseksi, jotka yhdis-
teet syntyvidt reaktiotuotteina poltettaessa sellaisia epidpuhtauksia sisdlti-
vii polttoaineita polttimella tulipesdssd, mikd sitominen tapahtuu lisidimilli
lisidaineita kantoainevirtauksen avulla poltinliekin alueelle, tunnet -
t u siitd, ettd lisdaine lisdtdin poltinliekkiin kaasumaisen ja/tai nestemii-

sen kantoainevirran avulla muodostamalla poltinliekkid ympH#rdivd verho.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne t tu siitd, ettd

kantoainevirta on polttoilman osavirta.

3., Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd

kantoainevirta on polttoilman ja savukaasun seos.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunmne t tu siitd, ettd

kantoainevirta on pelkk#i savukaasua,

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne t tu siitd, ettd

kantoainevirta on vettd, johon lisiaine on suspendoitu.

6., Patenttivaatimuksien 1-5 mukainen menetelmi, tunnet tu siiti,
ettd lisHaineena kiytetdin metallioksideja ja hydroksideja, kuten esim. me-
tallien natrium, kalium, alumiini, barium, kadmium, kalsium, kupari, rauta,

lyijy, magnesium, mangaani ja sinkki metallioksideja ja hydroksideja.

7. Patenttivastimuksien 1-5 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
etti lisdaineena kdytetdin kalsiumkarbonaattia, magnesiumkarbonaattia ja

dolomiittia jauhemuodossa.
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1. Férfarande f8r bindande av svavel-, klor- och fluorfoéreningar, vilka fore-

Patentkrav

ningar bildas som reaktionsprodukter vid f&rbrinning av siddana féroreningar
innehdllande brdnslen med en brinnare i en eldstad, vilket bildande sker genom
ti11fbrsel av tillsatsimnen med hjdlp av en birmediumstrdm i omradet av
brédnnarldgan, k 4 nnetecknat dirav, att tillsatsdmnet tillfdrs i
brinnarligan med hjilp av en gas— och/eller vitskeformig bdrmediumstrdm under

bildande av en sl&ja kring bridnnarens laga.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat dirav, att bar-

mediumstrommen Ar en delstrtm av fOrbrdnningsluften.

3., Forfarande enligt patentkravet 1, kdnmnetecknat dirav, att bir-

mediumstrdmmen dr en blandning av fSrbri#nningsluft och rdkgas.

4, Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat dirav, att bir-

mediumstrommen Ar ren rikgas.

5. Férfarande enligt patentkravet 1, kdnneteckmnat didrav, att bdr-

mediumstrdmmen dr vatten, i vilket tillsatsdmnet har suspenderats.

6. Forfarande enligt patentkraven 1-5, k Z2nne tecknat dirav, att som
tillsatsimne anvinds metalloxider och hydroxider, sdsom t.ex. metalloxider och
hydroxider av metallerna natrium, kalium, aluminium, barium, kadmiun, kalcium,

koppar, jdrn, bly, magnesium, mangan och zink,
7. Forfarande enligt patentkraven 1-5, k innetecknat dirav, att som

tillsatsimne anvinds kalciumkarbonat, magnesiumkarbonat och dolomit i pulver-

form.
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