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Vyndlez se tykd =zafizeni pro sniméni
proudu Grovné ¢cerné v barevné obrazovce,
opatfeného obrazovkou s elektrodou pro Fi-
zeni intenzity a mfiiZkou, ddle obsahujiciho
budici zesilovad, spojeny svym vystupem S
elektrodou pro Fizeni intenzity a svym Fi-
dicim vstupem se vstupem obrazového sig-
nalu a tvoiici mezi svym vystupem a zdro-
jem referentniho potencidlu hlavni prou-
dovou drdhu, obvod pro fizeni predpéti e-
lektrody pro Fizeni intenzity obrazovky, ob-
sahujici vzorkovaci obvod se vstupem fize-
ni doby vzorkovani a iidici logickou jed-
notku, spojenou vystupem Fizeni doby vzor-
kovani s Fidicim vstupem vzorkovaciho ob-
vodu a vystupem referenéniho impulsu -
rovné derné s miiZkou obrazovky, pritemZ
vystup signdlu #izeni pFedpéti je pripojen
k Fidicimu vstupu budiciho zesilovade.

Televizni pFijimate n&kdy pouZivaji ridici
systém automatického fizeni predpé&ti ba-
revné obrazovky pro automatické ustaveni
drovnd proudu davajiciho spravny d&erny
cbraz pro kaZdou elektronovou trysku ob-
razovky. Vysledkem této operace je, Ze re-
produkovany obraz je chrdn&n proti tomu,
aby byl nepfiznivé ovliviiovdn odchylkami
predpéti obrazovky od poZadované trovné,
napfiklad vlivem stdrnuti a teplotnich -
¢inkd.

Systém automatického Fizeni predpéti ob-
razovky typicky pracuje v priib&hu zatem-
fiovacich intervaldi zp&tného b&hu, v kte-
ré’to dob& barevnd obrazovka vede maly
zatemiiovaci proud, pPedstavujici droveil
terné. Tento proud je monitorovdn systé-
mem automatického fizeni predpéti barev-
né obrazovky pro vytvofeni korek&niho na-
p&ti, pfedstavujictho rozdil mezi snimanou
trovni proudu ¢erné a poZadovanou urov-
ni proudu &erné. Korek&ni napéti se prikla-
dd na zpracujici obvody obrazového sig-
nalu pred barevnou obrazovku ve smyslu
snizeni rozdilu.

Pro sniméni drovn& proudu &erné, vede-
ného barevnou obrazovkou, jsou zndmy riz-
né techniky. Jeden zpisob pouZivd vysoko-
nap&tovy tranzistor PNP pfipojeny k vazeb-
ni draze katodového signdlu barevné obra-
zovky pro pFimé snimé&ni proudu drovné
terné katody vedeného v prfib8hu zatem-
fiovacich intervald. U dalStho zplsobu se
snimd proud turovn® &erné Kkatody snimé-
nim napé&ti vytvofeného na vystupni impe-
danci aktivniho zat&%ovaciho obvodu Fidi-
ciho zesilovate barevné obrazovky. Je také
znamé odvozovdni napéti predstavujiciho
proud trovnd &erné prostiednictvim sério-
vého obvodu obsahujiciho odpor a konden-
zator, pripojeného od vystupu budiciho
stupnd barevné obrazovky ke vstupu vzor-
kovaciho zesilovae. Tyto zplsoby trpi jed-
nou nebo vice nevyhodami, pokud jde o ce-
nu, sloZitost nebo funkci.

Tyto nevyhody jsou odstranény u zafize-
ni pro sniméni drovn& proudu ferné v ba-
revné obrazovce podle vyndlezu, jehoZ pod-
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stata spotivd v tom, e mezi vystupem a Ii-
dicim vstupem budiciho zesilovafe je zapo-
jen zpé&tnovazebni obvod, v hlavni proudové
draze je zapojena snimaci impedance, spo-
jend se zp®&tnovazebnim obvodem, a k sni-
maci impedanci je pfipojen vstup vzorkova-
ciho obvodu.

Zatizeni podle vynédlezu je velmi jedno-
duché, vysoce spolehlivé a pfitom nena-
kladné.

Priklad provedeni zalizeni pro sniméni
arovné proudu ¢erné v barevné obrazovce
podle vynalezu je zobrazen na vykrese, na
n&m7 je znazornéna &ast barevného televiz-
niho pfijimafe v€etnd systému automatic-
kého Fizeni piedpsti obrazovky s pridruZe-
nym snimacim obvodem podle vyndlezu.

Vystupy obvoddi 10 zpracovani televizni-
ho signdlu jsou pfipojeny na vstupy proce-
soru 12 jasového a barvonosného signalu,

-pfitemZ vstup Y jasové sloZky tiplného ba-

revného televizniho signdlu je oddélen od
vstupu 6 barvonosné sloZky dplného barev-
ného televizniho signédlu. Procesor 12 jaso-
vého a barvonosného signdlu obsahuje ob-
vody ¥Fizeni zisku jasu a barev, nastavova-
ci obvody stejnosmérné trovng&, napriklad
obvody obsahujici kli€ované svorkovaci ob-
vody, ddle demodulatory barev pro vytva-
¥eni rozdilovych signélii barev r'—y', g'—v',
b‘—y' a maticové zesilovate pro kombino-
vani t8chto signdlt se zpracovdvanymi ja-
sovymi signdly pro ziskdni nizkouroviio-
vych, barevny obraz predstavujicich signé-
14 r, g, b'.

Kazdy z vystup r, g, b se signély rf,
g', b* je napojen na ¥Fidiciho vstup samostat-
ného hudiciho zesilovade 14a, 14b, 14¢, pfi-
gem? na vykrese je zakreslen detajlné jen
budici zesilovaé 14a, napojeny na prvnl vy-
stup r se signdlem r procesoru 12 jasového
a barvonosného signalu. Vystupy jednotli-
vych budicich zasilovaéi 14a, 14b, 14c s vy-
sokotroviiovymi zesilenymi signély R', S', B’
barev obrazu jsou p¥ipojeny jednotlivé k
elektrodam 16a, 16b, 16¢ Iizeni intenzity,
pfedstavovanymi katodami barevné obra-
zovky 15, kterd je smokonvergujiciho typu
s tryskou in line se spoletné buzenou miiZ-
kou 18, pFidruZenou ke kaZdé z elektrono-
vych trysek.

Ka#dy z budicich zesilova&l 14a, 14b, 14c
obsahuje vstupni prvni tranzistor 20, jehoZ
baze je pFes vstupni impedanci 21 spojena
se vstupem budiciho zesilovade 14a, 14b,
14e, a vystupni vysokonapé&tfovy druhy tran-
zistor 22 v zapojeni se spoleénou bazi, vy-
tvafejici s prvnim tranzistorem 20 kaskd6do-
vy zesilovaci stupefi. Mezi kolektorem dru-
hého tranzistoru 22 a zdrojem B+ vysokého
napéti, napfiklad +230 V, pro poskytovani
pracovniho potencidlu je zapojena zat&Zo-
vaci impedance 24 pro vyvadéni vysoko-
tiroviiového obrazového signdlu R‘, G', B
na elektrodu 16a, 16b, 16¢ pro Fizeni inten-
zity barevné obrazovky 15. Mezi kolektorem
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druhého tranzistoru 22 a bézi prvniho tran-
zistoru 20 je zpditnovazebni obvod 25, tvo-
feny odporem, ¢imZ je dosazeno stejnosmer-
né zdporné zp#tné vazby, pFiemZ signalovy
zisk kaskddového zesilovaZes prvnim tran-
zistorem 20 a druhym tranzistorem 22 je
primérng urfen pomérem hodnoty odporu
zpdtnovazebniho obvodu 25 k hodnoté vstup-
ni impedance 21. Zpétnovazebnim obvodem
25 je zajiténa vhodn# nizkd vystupni im-
pedance zesilovate a prispivd se k stabili-
zaci stejnosmérné pracovni Grovné& na vy-
stupu budictho zesilovade 14a, 14b, 14c.
Dosud popsany kaskdédovy budici zesilo-
vat 14a, 14b, 14¢ je konventni obrazovy ze-
silova¢. Podle vyndlezu je v jeho hlavni
proudové drédze, to jest mezi jeho vystupem
a zemi jako zdrojem referencniho poten-
cidlu, zapojena snimaci impedance 30, pfe-
mosténa kompenzadnim kondenzatorem 32,
a to mezi kolektorem prvniho tranzistoru
20 a emitorem druhého tranzistoru 22, slou-
%ici pro vytvoFeni napé&ti na kolektorovém
uzlu A na kolektoru prvniho tranzistoru 20,
timé&rného tdrovni proudu cerné elektrody
18a, 16b, 18c pro fizeni intenzity barevné
obrazovky 15, vedeného b8hem zatemiiova-
cich interval@ barevné obrazovky 15.
Kolektorovy uzel A je pres vazebni kon-
denzator 34 spojen se vstupem vzorkovaci-
ho obvodu 36, jehoZ vystup je spojen pfes
odpor 38 s bazi prvniho tranzistoru 28, kte-
rd je spojena rovnéZ se zdpornym pdlem
—V zdroje piedpéti. Baze druhého tranzis-
toru 22 je pfipojena ke kladnému pélu +V
zdroje predpsti. Emitor prvniho tranzistoru
‘20 je pripojen k zemi jako zdroji referenc-
niho nap#&ti. .
K mPizce 18 Dbarevné obrazovky 15
je pripojen prvni vystup Vg kladnych
fasovacich mfiiZkovych signal V' Fi-
dici logické jednotky 40, jejiZ idruhy
vystup V; s asovacimi signdly Vg' je pri-
pojen na vstup procesoru 12 jasového a
barvonosného signdlu. Treti jeji vystup Vs
s Casovacimi signédly Vg' je spojen se vstu-
pem V¢ ¢asovacich signdllt vzorkovaciho
obvodu 38 budicich zesilovadi 14a, 14b, 14e.
Prvni wstup ¥idici logické jednotky 40 je
pripojen ke zdroji H signdlt fadkového
synchronizatniho kmito&tu a jeji druhy
vstup je pripojen ke zdroji V signédldt ob-
razového synchronizatniho kmito&tu.
Zafizeni podle vynélezu pracuje nésledov-
né: Ridici logickd jednotka 48 reaguje na
signdl Fadkového synchroniza€niho kmito-
gtu a na signédl obrazového synchronizac-
niho kmito&tu, oba odvozené z vychylova-
cich obvodd pFijimate pro vytvafeni perio-
dickych &asovacich signald Vi', Vs, V¢', kte-
ré 7idi &innost funkce automatického ¥izeni
predp&ti obrazovky v prib&hu periodickych
interval automatického Fizeni pfedpéti ob-
razovky 15. Interval automatického Fizeni
predpéti obrazovky 15 zacind krdtce na
konci kazdého intervalu vertikdlniho zpét-
ného bghu obrazového signédlu v rozmezi
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zatemiiovaciho vertikdlniho intervalu a za-
hrnuje ndkolik Féddkovych intervall take
v rozmezi vertikdlniho zatemiiovaciho in-
tevalu a v pritbéhu kterého je obrazovj in-
formace videosignalu nepFitomna.

Casovaci signal V' se vytvali krétce po
ukondeni intervalu vertikdlniho zpé&tného
b&hu a existuje po dobu trvadni intervalu
automatického Fizeni piedpéti barevné ob-
razovky 15. Tento signdl se privadi na
vstupni svorku Fizeni zatemiiovacich impul-
st procesoru 12 jasového a barvonosného
signdlu pro zplisobeni toho, aby vystupni
signaly r‘, g‘, b‘ procesoru 12 jasového a
barvonosného signdlu wvykazovaly stejno-
smérné referentni napéti odpovidajici infor-
maci obrazového signdlu ¢erné. Toho se do-
sahne zmenSenim zisku signalu procesoru
12 jasového a barvonosného signdlu na v
podstaté nulovou tGroveii pres obvody Fizeni
zisku procesorii 12 jasového a barvonosné-
ho signdlu v odezvu na asovaci signél V'
a zménou stejnosmérné drovn& drah zpra-
covéni obrazového signilu ples obvody Fi-
zeni stejnosmérné urovné procesoru 12 ja-
sového a barvonosného signalu pro vytvo-
feni referentniho nap#ti pfedstavujiciho
gernou na vystupech procesoru 12 “jasové-
ho a barvonosného signalu.

Casovaci signdl V¢, kladny impuls bu-
zeni miiZky, 'se vytvofi v prabé&hu pFede-
psané G&sti intervalu automatického Fizeni
predp&ti barevné obrazovky 15, napfiklad
obsahujici dva Fadkové intervaly v rozmezi
obrazového zatemiiovaciho intervalu.

V priib&hu kaZdého intervalu automatickeé-
ho fizeni predp&ti barevné obrazovky 15
kladny asovaci impuls V¢ vytvofi na m¥iz-
ce 18 barevné obrazovky 15 piedpé&ti v pro-
pustném sméru a tim zpiisobi, Ze elektrono-
vé tryska obsahujici katodu jako prvni elek-
trodu 16a Fizeni intenzity a mFiZku 18 zvy-
%1 vodivost. V odezvu na podobné fazovany
miizkovy impuls asovaciho signdlu V¢' na
na prvni elektrod& 16a fizeni intenzity se
objevi v pribéhu intervalti mriZkovych im-
pulsid kladny proudovy impuls. Amplituda
proudového impulsu vystupw prvni elektro-
dy 16a Fizeni intenzity je Gm&rnd drovni
vedeni proudu &ferné prvni elektrody 16a
¥izeni intenzity (typicky nékolik mikroam-
pér].

Casovaci signdl Vg' se objevi v prib&hu
intervalu automatického Fizeni pFedpéti

harevné obrazovky 15 s ¢asovacim signalem

Vo' a umoZni, aby vzorkovaci obvody v pro-
cesorech 14a, 14b, 14¢ jasového a barvo-
nosného signalu byly v Cinnosti pro vytvo-
Feni vystupniho Fidictho signédlu predpéti
pfedstavuijiciho proud €erné barevné obra-
zovky 15.

Vyvozeny kladny vystupni impuls pro
elektrody 16a, 16b, 16¢ Fizeni intenzity se
objevi na kolektoru druhého tranzistoru 22.
Tento impuls se pFivede zpét na bazovy
vstup prvniho tranzistoru 20 pfes zpétno-
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vazebni obvod 25 a zplisobi, Ze proudova
vodivost prvniho tranzistoru 20 se Gmé&rng
Zvetsi, pokud je pFitomen impuls elektrody
16a, 16b, 16¢ Fizeni intenzity. ZvySeny proud
vedeny prvnim tranzistorem 20 zpisobuje,
Ze na snimaci impedanci 30 vytvofi nap#ti.
Toto napéti je ve formé zdporn& jdouciho
napéfového impulsu, ktery se objevuje na
kolektorovém uzlu A a ktery je velikosti
amérny velikosti tdrovn& &erné predstavu-
jici vystupni impuls elektrody 16a, 16b, 16¢
Fizenl intenzity. Velikost tohoto napé&tového
impulsu je urdovdna sou€inem hodnoty sni-
maci impedance 30 nasobené velikosti prou-
du tekouciho snimaci impedanci 30. TudiZ
plsobenim zpé&tné vazby je vystupni impuls
elektrody 16a, 16b, 16¢ Fizeni intenzity pFed-
stavujici Groveil derné pirevdddn k nizko-
napétovému bodu obvodu na koletoru prv-
niho tranzistoru 20, odkud mdZe byt snad-
no pouZit nédslednymi obvody Fizeni pfed-
pé&ti. Kompenzaéni kondenzédtor 32 kompen-
zuje parazitni kapacitu mezi kolektorem a
bazi prvniho tranzistoru 20 pro zachovanf
poZadované vysokofrekventni odezvy zesi-
lovade tvofendho prvnim tranzistorem 20
a druhym tranzistorem 22, co se tyfe nor-
maéalniho zpracovédni obrazového signilu.

Hodnota snimaci impedance 30 neni kri-
tick4. VEétSi hodnoty snimaci impedance 30
vedou s vyhodou k obnovenym impulsim
0 v&t3i velikosti, vytvdfenych na kolektoro-
vém uzlu A. Nicmén#& hodnota snimaci im-
pedance 30 by neméla byt pFili§ velikd, ne-
bot prvni tranzistor 20 mlZe byt saturovan
v normélnich podminkdch zpracovavéani
signdlu, povede-li velké proudy v odezvu
na velké obrazové signély.

Napétovy impuls pFedstavujici obnoveny
proud &erné se prikidda z kolektorového
uzlu A pfes vazebni kondenzator 34 strida-
vé vazby k vzorkovacimu obvodu 36, zpra-
covavajicimu vzorkovaci a ¥idici signal. Kli-
tované vzorkovaci a pfFidrZné obvody ve
vzorkovacim obvodu 36 jsou otevieny vzor-
kovacim €asovacim signdlem V' a vytvori
Fidicl stejnosmérné pfedpéti imérné napg-
tovému impuksu vytvofenému na kolekto-
rovém uzlu A. Ridici predpdti napsti se
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uloZi do paméti a p¥iloZi se pres odpor 38
na vstup fizeni pPedpéti na béazi prvniho
tranzistoru 20 pro udrZeni poZadovaného
pfedpéti prvni elektrody 1Ba Fizeni inten-
zity odpovidajictho poZadovanému proudu
turovné ¢erné prvni elektrody 16a rizeni in-
tenzity. Napriklad pokud velikost vyvola-
ného vystupniho impulsu prvni elektrody
16a Fizeni intenzity odpovida stavu nadmér-
ného proudu tdrovng ¢erné, piedpdfoveé Fidi-
ci napéti se sniZi tak, aby se tim zvy$ilo
pfedpéti prvni elektrody 18a Fizeni inten-
zity na kolektoru druhého tranzistoru 22.
Toto sniZuje droveil proudu €erné na sprav-
nou drovei.

Popsané snimaci uspofddani je vyhodné
v tom, Ze predstavuje ekonomickou techni-
ku pro vytvafeni signdlu pFedstavujiciho
proud Cerné elektrody 16a, 16b, 16¢ Fizeni
intenzity na bod& s nizkym napé&tim, na
kterém muiZe byt pohodlnd snimédn charak-
teristicky signdl. Snimaci bod s nizkym na-
pétim je Zddouci, ponévadZ bod s nizkym
napétim je kompatibilni s typicky nizkona-
pétovymi vstupnimi poZadavky nasleduji-
cich signdl zpracujicich obvodf, napfiklad
zahrnutych ve vzorkovacim obvodu 36, kte-
ré mohou byt konstruovdny jako integro-
vany obvod.

Principy vyndlezu jsou aplikovatelné na
jiné konfigurace budicich zesilovalit 14a,
14h, 14¢c barevné obrazovky 15, to jest jiné,
neZ kaskédové zesilovade. Napiiklad budid
barevné obrazovky 15 miZe obsahovat je-
diny tranzistor v zapojeni se spolenym
emitorem se vstupem obrazového signalu na
bdzi, kolektorovym vystupem p¥ipojenym ke
katod& barevné obrazovky 15 a k vysoko-
nap&tovému zdroji pfes zatéZovaci impedan.
ci 24, emitorovy obvod a stejnosmérnou za-
pornou zpétnou vazbu mezi kolektorem a
bézi tranzistoru. V takovém pfipadé snima-
ci odpor, odpovidajici snimaci impedanci 30,
miiZe byt vioZen v emitorovém obvodu mezi
emitorem tranzistoru a bodem referenéniho
potencidlu, takZe napé&tovy impuls pfed-
stavujici proud Zerné je snimédn z nizkona-
pétového emitorového obvodu,

PREDMET VYNALEZU

1. ZaFizeni pro sniméani proudu arovnéd
Cerné v barevné obrazovce, opatfené obra-
zovkou s elektrodou pro Fizeni intenzity a
miiZkou, déle obsahujici budici zesilovat,
spojeny svim vystupem s elektrodou pro
Fizeni intenzity a svym ridicim vstupem se
vstupem obrazového signédlu a tvofici mezi
svym vystupem a zdrojem referenéniho po-
tencidlu hlavni proudovou drdhu, obvod pro
Fizeni predpé&ti elektrody pro Fizeni inten-
zity obrazovky, obsahujici vzorkovaci ob-
vod se vstupem Fizeni doby vzorkovani a
Fidici logickou jednotku, spojenou vystupem
Fizeni doby vzorkovédni s Fidicim vstupem

vzorkovaciho obvodu a vystupem refereng-
niho impulsu drovné ¢erné s miiZkou obra-
zovKky, pFifemZ vystup signdlu Fizeni pied-
péti je pfipojen k #idicimu vstupu budiciho
zesilovafe, vyznadujici se tim, Ze mezi vy-
stupem a Fidicim vstupem budiciho zesilo-
vafe (14a, 14b, 14c) je zapojen zpé&tnova-
zebni cbvod (25), v hlavni proudové dréze
je zapojena snimaci impedance ({30), spo-
jend se zpé&tnovazebnim obvodem (25), a
k snimaci impedanci (30) je pfipojen vstup
vzorkovaciho obvodu (36].

2. ZaFizeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze vystup budiciho zesilovae (14a, 14b,
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14c) a elektroda (16a, 17b, 16c) pro Fizeni
intenzity jsou zapojeny pfes zatéZovaci im-
pedanci (24) k zdroji (B+) vysokého pra-
covniho napéti a snimaci impedance (30)
je pfes drdhu kolektor—emitor druhého
tranzistoru (22) v hlavni proudové draze
pfipojena k vystupu budictho zesilovale
(14a, 14b, 14c).

3. Zafrizeni podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze budici zesilovaf [14a, 14b, 14c) je
kaskddovy zesiloval, tvofeny prvnim tran-
zistorem (20) a druhym tranzistorem (22]),
pFifemZ druhy tranzistor (22) je svou b4zi
spojen s kladnym polem (+V) zdroje pied-

i0

péti, svym emitorem pFes snimaci impedan-
ci (30} s kolektorem prvniho tranzistoru
(20), jehoZ béaze je Fidicim vstupem budi-
ciho zesilovade (14a ,14b, 14c) a jehoZ emi-
tor je spojen se zdrojem referenéniho na-
péti, a svym kolektorem, ktery je vystupem
budiciho zesilova&e (14a, 14b, 14c) pfes
zaté%ovaci impedanci (24) se zdrojem (B+)
vysokého pracovniho napéti.

4. Zarizeni podle bodu 3, vyznatujici se
tim, e snimaci impedance (30) obsahuje
odpor a zpé&tnovazebni obvod (25) obsahuje
odpor.

1 list vykrest
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